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है और सूचकांक के चेतावनी संकेत� के प्र�त लापरवाह� का रवैया पैदा करती है। इसके 
अ�त�रक्त, नी�त-�नमार्ताओं द्वारा �नणर्य लेने म� भी काफ� बाधा आती है।  

CPCB द्वारा जनता के �लए प्रसा�रत सूचकांक देश म� स्था�पत कई मॉ�नट�रगं साइट्स पर 
आधा�रत है। ये स्टेशन या तो �नरंतर (continuous) या मैनुअल (manual) मॉ�नट�रगं स्टेशन 
ह�। �नरंतर मॉ�नट�रगं स्टेशन real-time AQI को प्रद�शर्त करता है जो मानक� के औसत मान� 
पर आधा�रत होता है जब�क मैनुअल मॉ�नट�रगं स्टेशन के �लए AQI कैलकुलेटर �वक�सत 
�कया जाता है िजसम� AQI मान प्राप्त करन ेके �लए डटेा को मैन्युअल रूप से फ�ड �कया जा 
सकता है। मैनुअल स्टेशन AQI के त्व�रत प्रसार के �लए उपयुक्त नह�ं ह� क्य��क यह 
आंतरा�यक (intermittent) वायु गुणवत्ता का डटेा प्रदान करता है। परन्तु वायु गुणवत्ता क� 
मॉ�नट�रगं के �लए उपयोग म� लाए जाने वाले उपकरण एक समान या सावर्भौ�मक ना होने के 
कारण अ�वश्वसनीय डटेा उत्पन्न करते ह�। हाल के �दन� म� हवा क� गुणवत्ता के बढ़त ेमहत्व 
को देखते हुए देश म� व�ैा�नक� द्वारा कई शोध �कए जा रहे ह� ले�कन देश म� एपेक्स स्तर के 
अशंांकन (calibration) सु�वधा क� अनुपलब्धता के कारण इन उपकरण� द्वारा �दए गए माप� 
पर भरोसा नह�ं �कया जा सकता है। चूँ�क भारत सरकार द्वारा इन उपकरण� के �लए कोई 
मानक �नधार्�रत नह�ं  ह� इस�लए यह �नमार्ण कंप�नय� को अन्य देश� के मानक� के आधार पर 
USEPA एवं पयार्वरण एज�सी �नगरानी प्रमाणन योजना (MCERTS) आ�द प्रमाणन संस्थाओं 
द्वारा प्रमा�णत उपकरण� के उपयोग क� अनुम�त प्रदान करता है । ले�कन USEPA यह जाँच 
नह�ं करती है �क ये उपकरण उन मानक� का अनुपालन करत ेह� या नह�ं, बिल्क �नमार्ता स्वय ं
प्रमा�णत करते ह�। इसके अ�त�रक्त, भारतीय AQI मे स्वास्थ्य ब्रेकप्वाइंट �नधार्�रत करने के 
�लए �लया गया डटेा मुख्य रूप से US EPA और �वश्व स्वास्थ्य संगठन (WHO) द्वारा �कए 
गए अध्ययन� पर आधा�रत है। परन्तु द�ुनया के �व�भन्न �ेत्र� म� �व�भन्न भौगो�लक िस्थ�तयाँ 
एवं �ेत्रीय मौसम पाए जाते ह�। इस�लए, भारतीय संदभर् म� WHO और US EPA द्वारा क� 
गई गणना के आंकड़� क� समी�ा क� आवश्यकता है। 

राष्ट्र�य स्वच्छ वायु कायर्क्रम (NCAP) के अतंगर्त कई मजबूत नी�तय� को �लया गया है जैस े
कई �नरंतर प�रवेशी वायु गुणवत्ता मॉ�नट�रगं स्टेशन� (CAAQMS) क� स्थापना, ग्रामीण 
मॉ�नट�रगं स्टेशन� क� स्थापना और वायु प्रदषूण स्वास्थ्य प्रभाव अध्ययन आ�द। यह कदम 
अ�धक सट�क सूचकांक तैयार करने और सूचकांक के वास्त�वक समय के प्रसार को मजबूत 
करने म� मदद करेगा। भारत सरकार द्वारा प�रवेशी वायु गुणवत्ता क� गंभीरता को लेकर उठाया 
गया कदम काफ� सराहनीय है िजससे नाग�रक� को सह� समय पर सट�क जानकार� �मल 
पाएगी। इस संदभर् म� पयार्वरण वन एवं जलवायु प�रवतर्न मंत्रालय द्वारा सीएसआईआर- राष्ट्र�य 
भौ�तक प्रयोगशाला (CSIR-National Physical Laboratory) जो देश का राष्ट्र�य मापन 
संस्थान भी है, को प्रमाणन (certification) एज�सी के रूप म� ना�मत �कया गया है। CSIR-
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NPL न �सफर्  मौजूदा वायु मॉ�नट�रगं उपकरण� का अशंांकन करेगी बिल्क भारत म� बन रहे 
ऐसे सभी उपकरण� को प्रमा�णत भी करेगी। इससे सबसे बड़ा लाभ यह होगा �क वायु गुणवत्ता 
के सह� आंकड़ े�मलने क� संभावना म� व�ृद्ध होगी और इतना ह� नह�ं भारतीय �नमार्ताओं जो �क 
वतर्मान म� भारतीय प्रमाणन प्रणाल� क� अनुपलब्धता के कारण व्यापार संबं�धत समस्याओं का 
सामना कर रहे ह� उन्ह� मदद �मलेगी तथा ‘मेक इन इं�डया’ कायर्क्रम को बढ़ावा �मलेगा। 

संदभर्: 

• CPCB (http://cpcb.nic.in/air-quality-standard/) 

• Monteiro A, Vieira M, Gama C, Miranda AI (2016) Towards an improved air quality index. Air 

Qual Atmos Health doi: 10.1007/s11869-016-0435-y 

 

• National Air Quality Index, Control of Urban Pollution Series; CUPS/82/2014-15) 

• National Clean Air Program (NCAP)-India Draft  

• safar.tropmet.res.in/ 

• World Meteorological Organization and Global Atmosphere Watch Gaw Report No. 217 (System 

of Air Quality Forecasting and Research) 
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सोलर सेल� के अनुप्रयोग तथा कायर्प्रणा�लया ँ
                                                                                      डॉ. पंकज  
 
 हमारा देश �वक�सत देश� क� शे्रणी म� शा�मल होने के �लए �वकास के मागर् पर लगातार  
आगे बढ़ रहा है। �कसी भी देश के सामािजक और आ�थर्क �वकास के �लए ऊजार् क� एक 
महत्त्वपूणर् भू�मका होती है। हमको हर �ेत्र म� चाहे वो घरेलू हो, व्यापा�रक हो, कृ�ष हो या 
प�रवहन हो, ऊजार् क� आवश्यकता होती है। जैसे-जैसे हम �वकास क� ओर आगे बढ़ रहे ह�, ऊजार् 
क� माँग भी लगातार बढ़ती जा रह� है। दभुार्ग्यवश हमको िजतनी ऊजार् क� आवश्यकता होती है, 
हमारे पास उतनी अपनी खदुक� ऊजार् उत्पित्त नह�ं है, फलत: हम अपनी ऊजार् क� आपू�त र् के 
�लए दसूरे देश� पर �नभर्र रहते ह�। हमारे देश क� बहुत सी आबाद� ऐसी है जो ऊजार् से वं�चत 
है, िजसके कारण वो आबाद� �वक�सत नह�ं हो पा रह� है। जनसंख्या व�ृद्ध भी ऊजार् क� बढ़ती 
माँग का एक कारण है। भारत के सम्पूणर् �वकास के �लए हर भारतवासी क� िज़म्मेदार� है �क 
वो यह समझ े�क दै�नक काय� के �लए ऊजार् कहाँ से प्राप्त होती है, कैसे प्राप्त होती है तथा 
इनके क्या लाभ व नुकसान ह�,  और ऊजार् क� बढ़ती माँग को कैसे पूरा �कया जा सकता है।                        
 व्यावहा�रक रूप से हमार� ऊजार् क� अ�धकतर आपू�तर् जीवाश्म �धन (िजनको हम 
Fossil fuels भी बोलते ह�) जैसे कोयला, ख�नज तेल, प्राकृ�तर्क गैस इत्या�द से होती है, िजनके 
जलने से ऊजार् उत्पन्न होती है और उस ऊजार् को हम �व�भन्न काय� के �लए इस्तेमाल करते 
ह�। ऊजार् के ये स्रोत लाख� वष� से भूगभर् म� ह�, िजनका इस्तेमाल हम आ�द काल से करते आ 
रहे ह�। प�रणामतः ऊजार् क� बढ़ती मांग के कारण इनक� खपत म� अकल्पनीय व�ृद्ध हुई है। 
जीवाश्म �धन� क� सी�मत मात्रा होने के कारण अब जल्द ह� इनके खत्म होने का खतरा भी 
मंडराने लगा है, िजसक� वजह से इनके मूल्य बढ़ रहे ह� और उसक� वजह से महंगाई बढ़ रह� 
है। साथ ह� साथ इनके जलने से प्रदषूण तथा ऐसी गैस� उत्पन्न होती है, जो वायुमडंल के 
तापमान को बढ़ाकर वैिश्वक तापन जैसी समस्याओं को बढ़ा रह� ह�। ये गैस� हमारे स्वास्थ्य पर 
भी हा�नकारक प्रभाव डालती ह�। ये समस्याएँ �सफर्  हमार� ह� नह�ं ह�, बिल्क पूरा �वश्व इन 
समस्याओं से परेशान है। इन समस्याओं के मदे्दनजर अब हमार� यह िज़म्मेदार� बनती है �क 
हम ऊजार् के ऐसे अन्य स्रोत� को खोज�, उनका �वकास कर� और इस्तेमाल कर�, जो �बना �कसी 
नुकसान के, एक लम्बे समय तक, कम लागत म� स्वच्छ ऊजार् प्रदान कर सक� । 
 अ�य ऊजार् ऐसी ह� ऊजार् है, जो �बना �कसी हा�नकारक प्रभाव के अनन्त काल तक 
हमार� ऊजार् क� जरूरत� को पूरा कर सकती है। इसी वजह से भारत सरकार का नवीन और 
अ�य ऊजार् मंत्रालय तथा अन्य संस्थाएं �व�भन्न माध्यम� के द्वारा अ�य ऊजार् के �वकास 
तथा उपयोग के �लए लोग� को �नरंतर प्रोत्सा�हत करते रहते ह�। सौर ऊजार्, पवन ऊजार्, जल�य 
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शिक्त, भू-ऊष्मा आ�द अ�य ऊजार् के कुछ महत्वपूणर् उदाहरण ह� िजनमे से सौर ऊजार्, सयूर् से 
प्रकाश के रूप म�, एक �नरंतर तथा अनन्त काल तक प्राप्त होने वाल� ऊजार् है, िजसका 
इस्तेमाल करके हम अपनी ऊजार् क� सभी जरूरत� को पूरा कर सकते ह�। सौर ऊजार् को 
इस्तेमाल करने के �लए सौर सेल, सौर ऊष्मीय तथा प्रकाश संश्लेषण जैसी युिक्तय� का 
इस्तेमाल �कया जा सकता है। पथृ्वी पर मात्र एक घंटे मे प्राप्त होने वाल� सौर ऊजार् इतनी 
होती है �क उससे हम सम्पूणर् �वश्व क� एक साल क� ऊजार् क� माँग को पूरा कर सकते ह�, तथा 
पथृ्वी के मात्र 1% �ेत्रफल पर पड़न ेवाल� सौर ऊजार्, पूरे �वश्व क� ऊजार् क�, सभी जरूरत� को 
पूरा कर सकती है। आप इसी बात से अदंाजा लगा सकते ह� �क सौर ऊजार् �कतनी उपयोगी है 
और यह भ�वष्य के ऊजार् संकट का एक समाधान भी हो सकती है, बस इसको सह� तर�क� से 
उपयोग म� लाने क� जरूरत है। 
 सौर सेल एक ऐसी युिक्त है, जो सौर ऊजार् को सोख कर �बजल� पैदा करती है, िजसस े
हम अपनी ऊजार् क� सभी जरूरत� को पूरा कर सकते है। सौर सेल प्रकाशवोल्टता प्रभाव क� 
धारणा पर काम करतीं ह�, इस�लए इनको प्रकाशवोल्ट�य सेल भी कहा जाता है। प्रकाशवोल्टता 
प्रभाव वास्तव म� प्रकाश द्वारा �कसी पदाथर् म� �वद्युत धारा तथा वोल्टता के पैदा होने क� 
�क्रया को कहते ह�। इस प्रभाव को सवर्प्रथम एक फ्र� च वै�ा�नक एलेक्ज�डर एडम�ड बेक़्वरेल न� 
1839 म� देखा था। उन्ह�ने पाया �क एक चालक घोल म� डूबे AgCl तथा Pt के इलेक्ट्रोड़� पर 
प्रकाश डालने स ेउनके बीच �वद्युत धारा बहने लगती है। इसके बाद 1873 म� �ब्र�टश वै�ा�नक 
�वल्लौघ्बी िस्मथ ने इस प्रभाव को �सले�नयम पदाथर् के अंदर देखा, िजसने फोटोवोल्टाइक सेल 
या सौर सेल क� उत्पित्त क� नींव रखी।  
 सौर सेल का सबसे महत्त्वपूणर् अशं उसम� इस्तेमाल होने वाले अधर्चालक पदाथर् होते ह�, 
जो प्रकाश को अवशो�षत करते ह�। सबसे पहल� सौर सेल 1883 म� अमे�रकन वै�ा�नक, चाल्सर् 
फ्र�त्त्स ने �सले�नयम अधर्चालक के ऊपर सोने (AAAu) क� एक पतल� परत जमा करके बनाई 
थी, िजसक� द�ता लगभग 1% थी। उसके बाद 1954 म� अमे�रका क� बेल प्रयोगशाला ने 
�स�लकॉन अधर्चालक पर आधा�रत सोलर सेल बनाई िजनक� द�ता 6% थी। तब सौर सेल ने 
इनके इस्तेमाल से एक उज्ज्वल भ�वष्य क� आशा जगाई थी, बस इनक� कायर्�मता को बढ़ान े
क� जरूरत थी। इसके बाद इस �ेत्र म� बहुत शोध �कया गया और इनको �वक�सत करने के 
�लए अनेक सफल प्रयास �कए गए। �स�लकॉन अधर्चालक, सौर सेल के �लए एक अच्छा पदाथर् 
सा�बत हुआ और आज �स�लकॉन से बनने वाल� सौर सेल क� द�ता 26% तक पहँुच गयी है, 
िजसका मतलब है �क �स�लकॉन सौर सेल, सौर ऊजार् के 26% भाग को �वद्युत ऊजार् म� बदल 
सकती ह�। 
 �स�लकॉन से बनने वाल� सौर सेल बहुत ह� महंगी थी, िजसक� वजह से सौर सेल बनाने 
के �लए अन्य पदाथ� पर प्रयोग �कए गए और नयी तरह क� सौर सेल बनाई गयीं। इसन ेसौर 
सेल� क� नयी पी�ढ़य� को जन्म �दया। हर पीढ़� म� इस्तेमाल होने वाले पदाथर् अलग थे, उनक� 
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संरचनाये अलग थी, उनके गुण अलग थे, परंतु उनका प्रकाश से �वद्युत ऊजार् पैदा करने का 
�सद्धांत एक था। आम तौर पर हर सौर सेल म� अधर्चालक पदाथर् दो इलेक्ट्रोड़� के बीच दबे होते 
ह�, िजनम� से एक एनोड का काम करता है और दसूरा कैथोड का काम करता है। जब सौर सेल 
पर सूयर् का प्रकाश पड़ता है, तो उसके अधर्चालक पदाथर् म� प्रकाश के अवशोषण से आवे�शत 
कण Electrons व holes पैदा होते ह�, िजन पर ऋणात्मक व धनात्मक आवेश होता है। 
�वपर�त आवेश होने के कारण इनके पुनः जुड़ने क� सम्भावना होती है। इनके पुनः जुड़ने से ये 
समाप्त हो जाते ह� और कोई �वद्युत ऊजार् पैदा नह�ं होती इस�लए इनके पुनस�योजन को रोकना 
बहुत ह� जरूर� होता है, िजसके �लए इन सेल� को इस तरह से बनाया जाता है �क Electrons 
व holes �वपर�त �दशाओं म� प�रवहन कर� और आपस म� जुड़ े नह�ं। Electrons व holes, 
Drift व diffusion �व�धय� से प�रव�हत होकर क्रमश: कैथोड तथा एनोड पर जमा हो जाते ह�। 
Electrons के कैथोड पर जमा होने से उसपर ऋण (-veveve) आवेश तथा holes के एनोड पर 
जमा होने से उसपर धन (+veveve) आवेश हो जाता है, िजससे दोन� इलेक्ट्रोड� के बीच एक 
वोल्टेज पैदा हो जाता है। इस वोल्टेज को फोटोवोल्टेज कहते ह�। अब य�द इन इलेक्ट्रोड� के बीच 
कोई स�कर् ट जोड़ �दया जाए तो उसम� �वद्युत धारा बहने लगती है और इस प्रकार सौर ऊजार्, 
�वद्युत ऊजार् म� बदल जाती है। सौर सेल के काम करने क� प्र�क्रया को �चत्र 1 म� आरेख द्वारा 
दशार्या गया है। इस �वद्युत ऊजार् को �कसी भी उपयोग के �लए इस्तेमाल �कया जा सकता है। 

 

�चत्र 1. सौर सेल के काम करने क� प्र�क्रया 
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 जब तक सौर सेल पर प्रकाश पड़ता रहता है, यह एक बैटर� क� तरह काम करती रहती 
है। सौर सेल हम पर या हमारे वातावरण पर कोई हा�नकारक प्रभाव नह�ं डालती ह�। सौर सेल 
हम� अनंतकाल तक स्वच्छ ऊजार् प्रदान कर सकती ह� और �वशषे रूप से उन लोग� के �लए यह 
एक वरदान सा�बत हो सकती ह�, िजनके पास �बजल� नह�ं ह�। �स�लकॉन सौर सेल बाजार म� 
उपलब्ध ह�, परंतु इनक� क�मत बहुत ज्यादा होन ेके कारण ये आम आदमी क� पहँुच से दरू ह�, 
िजसक� वजह से इनके सामथ्यर् का पूणर् रूप से इस्तेमाल नह�ं हो पा रहा है। वैस ेइनक� लागत 
2-3 साल म� ऊजार् के रूप म� वापस �मल जाती है और उसके बाद �मलने वाल� ऊजार् �बलकुल 
मुफ्त होती है। हालां�क सरकार इनके इस्तेमाल के �लए इनक� क�मत पर काफ� छूट दे रह� है, 
परंतु अभी भी इनके इस्तेमाल को और बढ़ावा �दए जाने क� जरूरत है। सौर सेल का इस्तेमाल 
करके, हर घर अपनी ऊजार् क� मांग को खदु ऊजार् पैदा करके, पूरा कर सकता है। इसी कारण 
�पछले कुछ वष� से सम्पूणर् �वश्व म� सौर सेल से ऊजार् उत्पादन को �वशेष रूप से तवज्जो और 
बढ़ावा �दया जा रहा है। इनक� क�मत को कम करने तथा इनक� कायर्�मता को बढ़ाने के �लए 
अनेक� संस्थान� व प्रयोगशालाओं म� नये-नये प्रयोग �कये जा रहे ह�। इसके �लए ऐसे पदाथर् 
खोजे जा रहे ह�, िजनस े बनने वाल� सौर सेल ना केवल बहुत ह� सस्ती हो बिल्क उनक� 
कायर्�मता भी अ�धक हो। 
 �वगत कुछ वष� म� कुछ ऐसे पदाथर् खोजे गये ह�, िजनसे बनने वाले सौर सेल बहुत ह� 
पतले, हल्के और लचीले ह�गे तथा उनको बहुत आसानी से �प्र�ंटगं तकनीक द्वारा बहुत बड़े 
आकार म� बनाया जा सकेगा। ये सौर सेल काबर्�नक तथा पrरोस्काइट अधर्चालक पदाथ� के बने 
ह�गे और अन्य �कसी भी सौर सेल या अन्य अ�य ऊजार् स्रोत से काफ� सस्ते ह�गे। जैसे हम 
कोई बड़ ेआकार के पोस्टर या बैनर प�ट करते ह�, उसी तरह काबर्�नक तथा पrरोस्काइट पदाथ� 
को इनके घोल बनाकर �प्र�ंटगं तकनीक द्वारा बड़ ेआकार म� प्लािस्टक क� शीट पर �प्रटं �कया 
जा सकेगा और सौर सेल बनाई जा सक� गी। इनको प्लािस्टक के साथ साथ अन्य लचील� चीज� 
पर भी आसानी से बनाया जा सकेगा और इनको हम अपने घर� क� छत� पर, द�वार� पर तथा 
�खड�कय� पर आसानी से लगा सक� गे। हम इनको अपने कपड़�, चादर�, तबुंओं, टोपीय�, छत�रय� 
और अन्य ऐसी चीज� पर जड़वा सक� गे जो आसानी से मोड़ी जा सकती ह�। इससे हम इनको 
पहन कर, ओढ कर या कह�ं भी रख कर, कभी भी ऊजार् उत्पन्न करके �व�भन्न उपयोग� जैसे 
मोबाइल चाजर् करना हो, लेपटॉप चाजर् करना हो, कोई बैटर� चाजर् करनी हो या अन्य �कसी भी 
तरह के उपयोग के �लए इस्तेमाल कर सक� गे। इनको मोड़कर हम आसानी से एक जगह से 
दसूर� जगह ले जा सक� गे और �फर वापस खोल कर इनको आसानी से �फर से इस्तेमाल कर 
सक� गे। साथ ह�, इनसे सौर ऊजार् कारखाने बनाए जा सक� गे िजनसे �बलजी पैदा करके उसको 
सस्ती दर� पर, अलग अलग स्थान� पर �व�भन्न उपयोग� के �लए भेजा जा सकेगा। काबर्�नक 
तथा पrरोस्काइट सौर सेल, इनके इन्ह� �वशषे गुण� के कारण आजकल बहुत ह� आकषर्ण का 
क� द्र बनी हुई ह�। अनेक� प्रयोगशालाओं म� काबर्�नक तथा पrरोस्काइट सौर सेल्स बनाए जा रह� ह� 
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तथा tहम भी सीएसआईआर-रािष्ट्रय भौ�तक प्रयोगशाला, नई �दल्ल� म� लचील� पrरोस्काइट सौर 
सेल्स के �वकास के �लए �नरंतर प्रयासरत ह�। हम इन सौर सेल्स को प्लािस्टक क� sheet पर 
छोटे व बड़ ेआकार म� बना रहे ह�। हमारे द्वारा बनाई गयी छोटे आकार (0.1 cmcmcm2) क� 
सौर सेल्स क� द�ता 13% से ज्यादा है तथा बड़ ेआकार के सौर मोडुल (25 cmcmcm2) क� 
द�ता 5.5% से ज्यादा है। �चत्र 2 म� हमारे द्वारा बनाई गयी छोटे आकार क� सौर सेल्स को 
उसक� द�ता वक्र के साथ �दखाया गया है तथा �चत्र 3 म� हमारे द्वारा बनाए गए बड़ ेआकार 
के सौर मोडुल को उसक� द�ता वक्र के साथ �दखाया गया है। �चत्र 4 म� लचील� सौर सेल्स से 
एक LCD Display को sooraसूयर्  क� रोशनी म� चला कर �दखाया गया है। हमने पाया है �क 
इस सौर सेल्स को बार – बार मोड़ने पर भी इनक� कायर् �मता पर कोई फकर्  नह�ं पड़ता है। हम 
इन सौर सेल्स से अनेक� छोटे – छोटे ईलेक्ट्रो�नक उपकरणो को चला कर �दखा चकेु है परंतु 
अभी इन सौर सेल्स क� कायर्�मता इतनी नह�ं है �क इनको बाजार म� बेचा जा सके इस�लए 
इन पर अभी और शोध कायर् �कया जा रहा ह� ता�क इनक� कायर्�मता को बढ़ाकर इनको जल्द 
से जल्द बाजार म� बेचने लायक बनाया जा सके। �फर ये हमारे समाज के काम आ सकेगे और 
हम इनके पूरा लाभ उठा सकेगे।  
 
 
 

 
�चत्र 2. (aaaa) हमारे द्वारा बनाई गयी एक छोटे आकार क� लचील� सौर सेल क� तस्वीर तथा 
(bavbb) उसका द�ता वक्र।      
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�चत्र 3. (a) हमारे द्वारा बनाई गए बड़ ेआकार (25 cmcmcm2) के लचील� सौर मोडुल क� 
तस्वीर तथा (b) उसका द�ता वक्र।  
 

 
 

�चत्र 4. हमारे द्वारा बनाई एक छोट� (6.2 cmcmcm2) लचील� सौर सेल द्वारा एक LCD 
Display को सूयर् क� रोशनी म� चलना। 
 
 जब हम सौर सेल्स क� बात करते ह�, तो कुछ लोगो के �दमाग म� सवाल पैदा होता है 
�क सौर सेल्स �सफर्  �दन म� काम कर�गी, रात म� नह�ं और �फर रात म� ऊजार् कहाँ से आएगी। 
यह बात कुछ हद तक ठ�क है क्य��क, सौर सेल्स तभी काम करती ह� जब उन पर प्रकाश पड़ता 
है। परंतु अब ऐसे भी पदाथर् खोजे जा रहे ह�, जो रात म� चदं्रमा क� रोशनी म� भी कम कर सक� । 
ये सौर सेल �दन म�, बादल छा जाने के कारण, मदं प्रकाश म� भी काफ� ऊजार् पैदा कर�गे। इसके 
अलावा हम �दन म� सौर सेल्स से प्राप्त ऊजार् को सीधे तौर पर इस्तेमाल करने के साथ-साथ 
अपनी बैट�रयाँ भी चाजर् कर सकते ह�, िजनको हम रात म� रोशनी और अन्य उपयोग� के �लए 
सीधे तौर पर या इनवटर्र के साथ इस्तेमाल कर सकते ह�। इस तरह से सौर सेल्स का उपयोग 
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करके हम अपनी रात� को भी रोशन कर सक� गे। सौर सेल्स से हमको DC �बजल� �मलती 
है,िजसको हम इनवटर्र का इस्तेमाल करके AC �बजल� म� बदल सकते ह� और अपन ेघर� म� 
�व�भन्न उपयोग� के �लए इस्तेमाल कर सकते ह�।  
 जै�वक �धन� के इस्तेमाल से होने वाले नुकसान� को ध्यान म� रखते हुए, अनेक देश 
जैसे अमे�रका, चीन, जमर्नी इत्या�द अ�धक से अ�धक मात्रा म� अ�य ऊजार् स्रोत� का इस्तेमाल 
करने लगे ह�। भारत सरकार भी इस �दशा म� सराहनीय काम कर रह� है। भारत सरकार ने वषर् 
2010 म� जवाहर लाल नेहरू सौर ऊजार् �मशन प्रारंभ �कया िजसका उदे्दश्य अब वषर् 2022 तक 
हमारे देश म� 100 गीगा वाट सौर ऊजार् पैदा करके उसे इस्तेमाल करना है। य�द हम हमारे �लए 
और हमार� आने वाल� पी�ढ़य� के �लए एक उज्ज्वल भ�वष्य बनाना चाहते ह� और इस धरती 
को जीवन के �लए उपयुक्त स्थान बने रहना देना चाहते ह�, तो हम� पारंप�रक ऊजार् स्रोत� को 
छोड़ कर सौर ऊजार् जैसे अ�य ऊजार् स्रोत� को �वक�सत कर उनका अ�धक से अ�धक इस्तमेाल 
शुरू कर देना चा�हए। भारत वषर् के �वकास के �लए हम सभी क� भागीदार� बहुत जरूर� है और 
अब समय आ गया है �क हम सभी अपनी िज़म्मेदार� समझ ेऔर हमारे उज्ज्वल भ�वष्य के 
�लए इस तरह के कदम उठाएं। 
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पाउडर एक्स-रे �ववतर्न मानक म� भारतीय �नद�शक द्रव्य (बीएनडी) क� भ�ूमका 
 
नगमा खान, एन.�वजयन, र�वदंर कुमार, आर.पी. पंत  

भारतीय �नद�शक द्रव्य  

सीएसआईआर-एनपीएल(राष्ट्र�य भौ�तक प्रयोगशाला)संसद�य अ�ध�नयम अनुछेद-57 के तहत 
भारत का नेशनल मेट्रोलोजी इंस्ट�ट्यूट(राष्ट्र�य मापन संस्थान)बनाया गया है। सीएसआईआर–
एनपीएल भारत म� एकमात्र संस्थान है, जो एस आई इकाई क� मापक के माध्यम से माप क� 
अ�विच्छन्न शृंखला के द्वारा मानक� का रखरखाव कर रहा है। भारतीय �व�ान और औद्यौ�गक 
�वकास के �ेत्र म� प�रशुद्धता और सट�कता बहुत ह� महत्वपूणर् ह�, क्य��क ये त्र�ुटय� को दरू 
करते ह� और नवाचर� को बढ़ावा देते ह�। इसके साथ साथ बहुमूल्य संसाधन� तथा समय को भी 
बचाता है। सीएसआईआर–एनपीएल ने एस आई इकाइय� और उसके व्युत्पन्न के प्राथ�मक 
मानक� क� स्थापना, �वकास और रखरखाव म� अपने अथक प्रयास� के कारण महत्वपूणर् स्थान 
प्राप्त �कया है और  देश-�वदेश म� भी अद्�वतीय पहचान स्था�पत क� है।  

 

 

�व�ान-प्रौद्यौ�गक� और अथर्वयवस्थाओं के वैश्वीकरण म� तीव्र प्रग�त के �लये व्यापार और 
वा�णज्य म� अ�धक कठोर मापक �नयम� क� आवश्यकता है, िजसके �लए भारत सरकार(जी ओ 
आई) द्वारा 1अप्रैल 2011को पूरे देश म� �व�धक मा�पक� अ�ध�नयम,2009 लागू �कया गया 
था। इसी संबंध म� घरेलू उत्पाद� के साथ साथ �नद�शक द्रव्य उत्पादक� के माध्यम से �व�भन्न 
�ेत्र� म� कई भारतीय �नद�शक द्रव्य (बी एन डी) जैसे, प�रष्कृत साधन संदभर् सामग्री, भोजन, 

 �चत्र: सी एस आई आर,राष्ट्र�य भौ�तक प्रयोगशाला म� अतंरराष्ट्र�य मापन इकाई द�वार  
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�धन, रक्त सीरम, अयस्क� और ख�नज� आ�द क� स्थापना क� गयी है और इनक� गुणवत्ता 
�वश्लेषण और �नयंत्रण भी �नरंतर सट�क रूप से क� जा रह� है। 

 

  

 

 

पाउडर एक्स-रे �ववतर्न का �व�ान और शोध म� महत्त्व   

पाउडर एक्स-रे उपकरण �कसी भी पदाथर् के आिण्वक संरचनात्मक 
�वश्लेषण के 

�लए प्रयोग होता है। प्राथ�मक स्तर क� जाँच पर सबसे पहले 
हम इस उपकरण क� सहायता से यह पता लगा पाते ह� �क 
जो भी पदाथर् हम बनाना चाह रहे ह�, वह पदाथर् बना है या नह�। इसी क्रम म� इस उपकरण क� 
मापन �मता को सा�बत करने के �लए हम� सबसे पहले अपने उपकरण को एक मानक क� 
सहायता से अशंां�कत करवाना पड़ता है, िजससे �क हम इस बात को लेकर �बलकुल �निश्चत हो 
जाएं �क जो मापन हम कर रहे ह�, वह �बलकुल ठ�क है और यह एक मापन प्रणाल� और 
मानक इकाई से अनुमागर्णीय है। मापन क� उच्च गुणवत्ता को �सद्ध करने के �लए हमको हर 
स्तर पर इन �नद�शक द्रव्य� क� आवश्यकता पड़ती है। 

राष्ट्र�य भौ�तक प्रयोगशाला म� तीन दशक पहले राष्ट्र�य मा�पक� संसथान होने के नाते भारतीय 
�नद�शक द्रव्य �मशन आरम्भ �कया था और इसी कड़ी को आगे बढ़ाते हुए पाउडर एक्स-रे 
उपकरण हेतु, �नद�शक द्रव्य के �नमार्ण के �लए, भारतीय �नद�शक द्रव्य इकाई �नरंतर ह� अथक 

भारत म� अपनी स्वयं क� पहचान स्था�पत करने 
के �लए सीएसआईआर एनपीएल भारतीय �नद�शक 
द्रवय� के �नमार्ण हेतु दृढ़ संकिल्पत है। आज के 
समय म� मापन क� उच्च �मता को दशार्ने के 
�लए �व�ान ने मानक �वक�सत �कए और मापन 
क� सट�कता,प�रशुद्धता और उनके �वश्लेषण के 
�लए �नद�शक द्रव्य भी बनाए। इसी �दशा म� भारत 
म� इं�डयन रेफेरेन्स मेटे�रयल (भारतीय �नद�शक 
द्रव्य) को बनाया गया है। 

 

अनुमागर्णीयता �परा�मड 

 

प्रतीक िच� 
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प्रयास कर रह� है। वैसे तो अभी तक सभी शोध और �श�ण संस्थान पाउडर एक्स-रे उपकरण 
को अशंां�कत करने के �लए एनआईएसट� द्वारा �न�मर्त स्टैण्डडर् ह� उपयोग करते आ रहे ह�, पर 
भ�वष्य म� �व�ान जगत म� भारतीय �नद�शक द्रव्य क� भी �निश्चत तौर पर एक अलग ह� 
उपलिब्ध होगी।  

भारतीय �नद�शक द्रव्य क� पाउडर एक्स-रे उपकरण के �लए महत्ता 

यह उपकरण �कसी भी पदाथर् के आिण्वक संरचना को जानने तथा जाँचने के �लए साथर्क 

उपकरण होता है और प्राथ�मक स्तर पर ह� इस उपकरण का प्रयोग होता है। इस उपकरण को 

�भन्न-�भन्न तर�के से प्रयोग म� लाया जाता है। जैसे �फल्म से लेकर पाउडर तक लगभग हर 

प्रकार के पदाथर् का �वश्लेषण हम इस उपकरण क� सहायता से कर सकते ह�। यह उपकरण 

बनावट� ढांच ेके �वस्तार �वश्लेषण (प्लेन, फेज और स्टे्रन) के साथ-साथ उसमे उपिस्थत अन्य 

अवांछनीय पदाथ� क� भी पुिष्ट करता है। इस उपकरण से हम� एक आलेख प्राप्त होता है, जो 

एक्स-रे तीव्रता बनाम टू-थीटा के संबंध को दशार्ता है। हर एक टू-थीटा के �व�भन्न मान� �क 

प्राप्तशीषर् मान �कसी एक सट�क प्लेन क� पुिष्ट करती है, इसी�लए टू-थीटा के अन्तगर्त प्राप्त 

शीषर् मान क� सट�कता सबसे अ�धक जरुर� है। अगर हम इसे हा�सल कर पाने म� स�म नह�ं 

होते ह�,तो हम� अपने उपकरण को मानक �नद�शक द्रव्य क� सहायता से �फर से उपकरण के 

मापदंड बदलने ह�गे ता�क हम सट�क मान हा�सल कर सक� । 

   

 

जैसा �क हम� यह �ात है �क यह उपकरण प्राथ�मक स्तर पर ह� प्रयुक्त होता है, इस�लए इसस े
प्राप्त प�रणाम� के आधार पर ह� हम आगे के �वश्लेषण का अध्ययन कर सकते ह�। य�द यह 
आंकड़ े�क्रस्टलोग्रा�फक डाटा बेस (डटेाबेस) से मेल नह�ं खात,े तो हमारे आकंड़ ेगलत ह�, िजसका 

मापन म� अनुमागर्णीयता संबधं �चत्रण 
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एक सबसे बड़ा कारण हमारे पदाथर् के सह� से बनाए जाने के बावजूद इस उपकरण का 
अशंां�कत न होना भी हो सकता है। इस उपकरण को �नरंतर प्रयोग म� लाने के �लए हम� इसके 
सभी मापदंड को समय के साथ �नर��ण करते रहना चा�हए। इसे �नरंतर अशंां�कत करने क� 
वजह से ह� हम� �नद�शक द्रव्य क� सहायता से यह �ात होगा �क क्या हमारा उपकरण हमारे 
मानक �नद�शक द्रव्य के साथ वह� टू-थीटा क� जगह �दखा रहा है जो �क एक संबं�धत तल को 
भी दशार्ती है। इस उपकरण क� सट�कता सबसे महत्त्वपूणर् इस�लए भी है, क्य��क जब भी कोई 
�वश्लेषण �कया जाता है,तो उसक� अनुमागर्णीयता बहुत आवश्यक हो जाती है और इसी के साथ 
हम अपनी जाँच को सह� �सद्ध कर पाते ह�। अगर हम अपनी जाँच के आधार पर यह कहने लग 
जाएँ �क हमारे पाउडर एक्स-रे उपकरण ने यह �दखाया है �क हमने कुछ अनोखे तथा नए पदाथर् 
का आ�वष्कार �कया है, जो �क �सफर्  इस उपकरण के सट�क प�रणाम न देने क� वजह से आया 
है, तो यह एक गलत व�ैा�नक धारणा को जन्म दे सकता है। भ�वष्य म� यह धारणा �व�ान के 
�सद्धांत� को झुठला सकती है। �निश्चत रूप स ेइस तरह क� धारणा का उत्पन्न होना बहुत ह� 
गलत �सद्ध होगा। 

पाउडर एक्स-रे �ववतर्न मानक का �नमार्ण और इसक� प्रामा�णकता  

इस उपकरण के �नद�श मानक िजसको हम भारतीय �नद�शक द्रव्य क� सं�ा से संबो�धत करते ह�, 
के �नमार्ण के �लए सबसे पहले कच्च ेपदाथर् क� �क्रस्टल�यता को बढ़ाने और इसक� सभी प्रकार 
क� अशुद्धता को हटाने तथा घटाने के �लए उच्च �डग्री सेिल्सयस तापमान पर तापानुशीलन 
(अ�भतापन) करते ह�। यह ताप भट्टी को एक �व�शष्ट ग�त पर रखकर �कया जाता है। इस 
प्र�क्रया के बाद इसको खरल-मूसल� के माध्यम से बार�क़ कण� म� पीस कर इसका एक्स-रे 
�वश्लेषण, स्कै�नगं इलेक्ट्रॉन्स माइक्रोस्कॉपी (एसईएम), हाई रेसोलुशन ट्रांस�म�सन इलेक्ट्रान 
माइक्रोस्कोपी (एच आर ट�ईएम) और पा�टर्कल साइज (पीएसए) �वश्लेषण �कया गया।  
 

                     

   

 
प्रिविध �परा�मड िचत्रण प्र�व�ध आरेखण 
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इन सभी �वश्लेषण� के बाद पदाथर् क� अिस्थरता �ात करते ह�। उसके बाद राउंड रो�बन टेस्ट के 
�लए अपना प्र�तदशर् सभी देश� के रािष्ट्रय मापन संस्थान को भेज देते ह�। उसके बाद हमारे 
द्वारा �दये गए प�रणाम� क� समी�ा करत े हुए और इस आधार पर ‘टाइप ए’ और ‘टाइप 
बी’अिस्थरता को हम �ात करत े ह�। इसी संबंध के दौरान मापन म� अिस्थरता आकलन क� 
प्र�क्रया को समाप्त कर के इस पदाथर् को एक भारतीय �नद�शक द्रव्य के रूप म� देश को सम�पर्त 
कर देत ेह�। ये मानक पहले से ह� �वश्व म� एनआईएसट� द्वारा उपलब्ध है, परंतु इसका मूल्य 
बहुत अ�धक होने के कारण हर �वश्व�वद्यालय या संस्थान उसे खर�दने म� अ�म ह�। राष्ट्र�य 
भौ�तक प्रयोगशाला हमारे देश का राष्ट्र�य मापन संस्थान होने के नाते कुछ ऐसे पदाथर् का 
�नमार्ण करते ह�, जो कम खचर् और मानक इकाई से अनुमागर्णीयता के साथ देश के �हत म� 
उपलब्ध हो जाएँ । अभी तक प्रत्येक संस्थान अपने उपकरण के अशंांकन के �लए �सफर्  
एनआईएसट� द्वारा �न�मर्त मानक �नद�शक द्रव्य ह� प्रयोग करता था, जैसे क� �स�लकॉन 
640ई, एलु�मना 676ए, क्वाट्र्ज़ 1878बी इत्या�द। इस प्रकार से एन पी एल ने भी स्व �न�मर्त 
इन सभी मानक द्रव्य� का सवर्तः शोध करके इसक� तुलना एनआईएसट� और मानक इकाइय� 
से क� है,जो एन पी एल का एक अग्रणी कदम है। 

अिभ�ीकृित: लेखक इस काय� को प्रकािशत करने हेतु िनदेशक, एनपीएल �ारा प्रद� अनुमित के िलए 

उनका ब�त आभारी है तथा भारतीय िनद�शक द्र� और अ� सभी सद�ो ं का िजनके प�रश्रम की 
बदौलत इस काय�क्रम म� सफलता हािसल �ई है,उन सभी का भी हािद�क आभारी है।                          
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            प्रयोगशाला के वै�ा�नक�/तकनीक� अ�धका�रय�/अ�धका�रय�/कमर्चा�रय� के �लए कायर्शाला 

राजभाषा �वभाग, गहृ मतं्रालय, भारत सरकार के �दशा—�नद�श� का अनुपालन सु�निश्चत करते 

हुए �हन्द� के प्रगामी प्रयोग म� उत्तरोत्तर व�ृद्ध हेतु �दनांक 19 जून, 2019 को �हन्द� कायर्शाला 

आयोिजत क� गयी। 

           श्री गुंजन गांधी, उप—�नदेशक, र�ा मुख्यालय, प्र�श�ण संस्थान, नई  �दल्ल� ने 

'केन्द्र�य �स�वल सेवा आचरण �नयमावल�' �वषय पर व्याख्यान देकर प्रयोगशाला के 

अ�धका�रय�/कमर्चा�रय� को बेहतर �नष्पादन हेतु प्रे�रत एवं प्रोत्सा�हत �कया । इस कायर्शाला म� 

प्रयोगशाला के लगभग 38 वै�ा�नक�/अ�धका�रय�/कमर्चा�रय� ने भाग �लया । यह कायर्शाला 

अपने उदे्दश्य म� पूणर्त: सफल रह�। 

  

        

                             

 �हन्द� कायर्शाला को संबो�धत करते श्री गंुजन गाँधी                  �हन्द� कायर्शाला म� उपिस्थत प्र�तभागीगण                                
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   �हन्द� माह, 2018 

राजभाषा �वभाग, गहृ मंत्रालय, भारत सरकार क� �हन्द� �दवस / पखवाड़ा के आयोजन सम्बन्धी 

�नद�श� को ध्यान म� रखते हुए प्रयोगशाला म� �दनांक 07 अगस्त, 2018 से 14 �सतम्बर, 

2018 तक �हन्द� माह मनाया गया।     14 �सतम्बर, 2018 को �हन्द� �दवस समारोह का 

आयोजन �कया गया। प्रयोगशाला म� स्टाफ सदस्य� को �हन्द� म� अ�धक से अ�धक कायर् करने 

के �लए प्रोत्सा�हत एवं प्रे�रत करने के उदे्दश्य स े�हन्द� माह के दौरान �व�भन्न प्र�तयो�गताओं 

का आयोजन �कया गया । प्रत्येक वषर् क� भाँ�त इस वषर् भी जो प्र�तयोगताएं आयोिजत क� 

गयी वे इस प्रकार से ह�  :-  

क्रम सं.     प्र�तयो�गताए ं                                     �दनांक 

1. �नबन्ध प्र�तयो�गता                                      07 अगस्त, 2018 

2. शब्दावल� एवं अनुवाद प्र�तयो�गता                          09 अगस्त, 2018 

3. वाद-�ववाद प्र�तयो�गता                                10 अगस्त, 2018 

4. सामान्य �ान-�व�ान प्र�तयो�गता                          28 अगस्त, 2018 

5. वषर् के दौरान �हन्द� म� �कया गया अ�धकतम कायर्              30 अगस्त, 2018 

       एवं �हन्द� �डक्टेशन 

6. गीत एवं काव्य पाठ प्र�तयो�गता                          04 �सतम्बर, 2018  

इन सभी प्र�तयो�गताओं म� प्रयोगशाला के स्टाफ सदस्य� ने अत्य�धक रू�च प्रद�शर्त करते हुए 

उत्साहपूवर्क भाग �लया। प्रयोगशाला के सभागार म� �दनांक 14.09.2018 को मुख्य समारोह 

आयोिजत �कया गया । इस अवसर पर व्याख्यान देने के �लए डा. मनोज कुमार पटै�रया, 

�नदेशक, �नस्केयर नई �दल्ल� को आमं�त्रत �कया गया था ।  डा. पटै�रया ने �हन्द� �दवस के 

अवसर पर प्रयोगशाला के सभागार म� उपिस्थत स्टाफ सदस्य� को दै�नक सरकार� कामकाज म� 

�हन्द� का प्रयोग करने के �लए प्रे�रत एव ंप्रोत्सा�हत करत ेहुए ‘राजभाषा �हन्द� के उत्तरोत्तर 

प्रगामी प्रयोग म� व�ृद्ध’ �वषय पर अत्यन्त सारग�भर्त एवं �ववेचनात्मक व्याख्यान प्रस्तुत �कया 

। डा. रंजना महेरोत्रा, व�रष्ठतम मुख्य वै�ा�नक ने कायर्क्रम का शुभारंभ �कया । इस अवसर 

पर उन्ह�ने प्रयोगशाला के स्टाफ सदस्य� को �हन्द� म� अ�धक स ेअ�धक कायर् करने के �लए 

प्रे�रत करते हुए अपना संदेश �दया । समारोह के अतं म� �हन्द� माह मनाए जाने के दौरान 
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आयोिजत क� गयी प्र�तयो�गताओं म� भाग लेने वाले 40 �वजेता प्र�तभा�गय� को पुरस्कार प्रदान 

�कए गए ।  

                          
�हन्द� �दवस पर व्यख्यान देत ेहुये    �हन्द� �दवस पर व्यख्यान देत ेहुये  

डा. मनोज कुमार पटै�रया, �नदेशक, �नस्केयर   डा. रंजना मेहरोत्रा, मुख्य वै�ा�नक,एनपीएल 

        

                          
सामान्य �ान-�व�ान प्र�तयो�गता                                 वाद-�ववाद प्र�तयो�गता     

                          
�हन्द� माह का शुभारंभ उद्बोधन देते हुये �नदेशक, एनपीएल            �नबन्ध प्र�तयो�गता 

 गीत एवं काव्य पाठ प्र�तयो�गता म� काव्य पाठ करत ेहुये प्र�सद्ध क�व द�पक गुप्ता       

 गीत एवं काव्य पाठ प्र�तयो�गता म� काव्य पाठ करत ेप्र�तभागी  
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 प्रयोगशाला के वै�ा�नक�/तकनीक� अ�धका�रय�/अ�धका�रय�/कमर्चा�रय� के �लए कायर्शाला 

भारत सरकार, गहृ मंत्रालय, राजभाषा �वभाग द्वारा �हन्द� के �लए जार� वा�षर्क कायर्क्रम म� 

राजभाषा नी�त संबंधी �नदेश्याक का अनुपालन सु�निश्चत करते हुए �दनांक 28 नवम्बर, 2018 

को प्रयोगशाला के वै�ा�नक�/तकनीक� अ�धका�रय�/अ�धका�रय�/कमर्चा�रय� के �लए'सरकार� कायर् 

और राजभाषा �हन्द�' �वष्�य पर कायर्शाला का आयोजन �कया गया । कायर्शाला म� व्याख्यान 

देने के �लए श्री पी आर राव, पूवर् उप �नदेशक, राजभाषा सदस्य स�चव, नराकास, नई �दल्ल� 

को आमं�त्रत �कया गया है । कायर्शाला म� 36 वै�ा�नक�/तकनीक� अ�धका�रय�/ 

अ�धका�रय�/कमर्चा�रय� ने भाग �लया । इस प्रकार यह कायर्शाला अपने उदे्दश्य म� सफल रह�।  

          
          �हन्द� कायर्शाला म� उपिस्थत प्र�तभागीगण           �हन्द� कायर्शाला को संबो�धत करत े

                                                  श्री पी आर राव,पूवर् उप�नदेशक 
   

संसद�य राजभाषा स�म�त क� दसूर� उपस�म�त द्वारा राष्ट्र�य भौ�तक प्रयोगशाला का �नर��ण 

संसद�य राजभाषा स�म�त क� दसूर� उपस�म�त द्वारा राष्ट्र�य भौ�तक प्रयोगशाला का सफल 

�नर��ण �दनांक 27.02.2019 को सम्पन्न हुआ। उपयुर्क्त उपस�म�त म� दस संसद सदस्य के 

साथ 7 स�चवालय स्टाफ होते ह�। इस �नर��ण कायर्क्रम क� अध्य�ता संसद सदस्य श्री सुनील 

बलराम गायकवाड़ ने क�। प्रयोगशाला से डॉ. �दनेश कुमार असवाल, �नदेशक, डॉ. �ेमेन्द्र शमार्, 

व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक, श्री महेशचन्द्र मीना, प्रशासन �नयंत्रक, श्रीमती मंजु, �हदं� अ�धकार�, श्री 

जय नारायण उपाध्याय, �हन्द� अ�धकार� तथा मुख्यालय से डॉ. प्रमोद भूषण, मुख्य वै�ा�नक, 

श्री र�वदंर मेहमी, �हन्द� अ�धकार� व मंत्रालय से श्री अिश्वनी गुप्ता, �वभागाध्य�, श्री �दनेश 

चन्द्र �तवार�, �हन्द� अ�धकार� स�म�त के सम� उपिस्थत हुये। स�म�त सदस्य� ने प्रयोगशाला 

म� �नदेशक महोदय व स्टाफ सदस्य� द्वारा राजभाषा �हन्द� के प्रगामी प्रयोग म� उत्तरोत्तर व�ृद्ध 

हेतु �कए जा रहे सकारात्मक प्रयास� व प�रणाम� क� प्रशंसा क�। साथ ह�, राजभाषा �वभाग, गहृ 

मंत्रालय द्वारा जार� वा�षर्क कायर्क्रम म� �नधार्�रत ल�य� को पूरा �कए जाने के संदभर् म� 
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�नदेशक महोदय से आश्वासन �लया। इस प्रकार अत्यंत उत्साहजनक वातावरण म� �व�शष्ट 

सफलता के साथ �नर��ण सम्पन्न हुआ।  

  

 

 संसद�य राजभाषा स�म�त क� दसूर� उपस�म�त द्वारा राष्ट्र�य भौ�तक प्रयोगशाला के सफल �नर��ण से संबिन्धत कुछ �चत्र    
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एक �दवसीय राष्ट्र�य संगोष्ठ�/कायर्शाला – 2019 

 'मापन क� पुनभार्�षत इकाइया ं : एक प�रचचार्' �वषय पर एन पी एल और मैट्रोलॉजी 

सोसायट� आफ इं�डया द्वारा संयुक्त रूप से मंगलवार 19 फरवर�, 2019 को �हन्द� कायर्शाला 

आयोिजत क� गयी । इस कायर्शाला के मुख्य अ�त�थ डा. कृष्ण लाल, पूवर् �नदेशक थे । यह 

कायर्शाला दो सत्र� म� सम्पन्न हुई । उद्घाटन सत्र म� �नदेशक महोदय ने स्वागत भाषण �दया 

और कायर्शाला के �वषय क� महत्ता पर सं��प्त उद्बोदन �दया । इस कायर्शाला म� मा�पक� 

क� पुनभार्�षत इकाइय� के �व�भन्न आयाम� परन कुल 11 वक्ताओं न ेसारग�भर्त व्याख्यान 

देकर छात्र - छात्राओं एवं उपिस्थत श्रोतागण का �ानवधर्न �कया । 

 प्रथम तकनीक� सत्र क� अध्य�ता डा. कृष्ण लाल जी ने क� । प्रथम सत्र म� डा. डी 

�शवगन, डा. वी एन ओाझा, डा. के पी चौधर� एवं डा. आशुतोष अग्रवाल ने अपने �वचार प्रकट 

�कए ।  

 द्�वतीय तकनीक� सत्र क� अध्य�ता डा. रंजना मेहरोत्रा ने क� । इस सत्र म� डा. पी 

बनज�, डा. वाई पी �सहं, डा. र�ना शमार्, डा. आर पी पंत, डा. एच के �सहं एवं डा. अशोक 

कुमार जी अपने व्याख्यान प्रस्तुत �कए । समय और आविृत्त क� इकाई क� प�रभाषा के 

इ�तहास पर �वचार प्रकट �कए गए । मापन क� इकाइय� क� अतंरराष्ट्र�य प्रणाल�, भारतीय 

�नद�शक द्रव्य क�बल संतुलन और पासकल क� क्वांटम प�रभाषा पर व्याख्यान �दए गए । अतं 

म� इस कायर्शाला के सहसंयोजक डा. नवीन गगर् न समापन वक्तव्य/धन्यवाद प्रस्ताव प्रस्तुत 

�कया ।  

 इस तरह यह कायर्शाला राजभाषा �हन्द� के माध्यम से मापन क� पुनभार्�षत इकाइय� 

से संबं�धत �ान - �व�ान को आम जन तक पहंुचाने के पावन उद्दशे्य� म� पूणर्त: सफल रह�। 
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उत्कृष्ट राजभाषा कायार्न्वयन हेतु परुस्कार(2018-2019) 

राजभाषा �वभाग के �दनांक 22.11.1976 के का.�ा.सं. 1/14011/12/76-रा.भा.(का-1) के 

अनुसार देश के उन सभी नगर� म� जहां क� द्र�य सरकार के 10 या इससे अ�धक कायार्लय ह�, 

नगर राजभाषा कायार्न् वयन स�म�तय� का गठन �कया जा सकता है। नराकास के गठन का 

प्रमुख उदे्दश् य क� द्र�य सरकार के कायार्लय�/उपक्रम�/ब�क� आ�द म� राजभाषा नी�तय� के 

कायार्न् वयन क� समी�ा करना, इसे बढ़ावा देना और इसके मागर् म� आयी क�ठनाइय� को दरू 

करना है। 

उपयुर्क्त उदे्दश्य� क� पू�त र् हेतु नगर राजभाषा कायार्न् वयन स�म�त(उत्तर� �दल्ल�) का गठन 

जुलाई,2015 म� �कया गया था। सीएसआईआर-राष्ट्र�य भौ�तक प्रयोगशाला इसके प्रारिम्भक 

सदस्य� म� से एक है। वतर्मान म� इस स�म�त म� 65 सदस्य कायार्लय ह�। वषर् 2018-2019 

क� वा�षर्क �रपोटर् के मूल्यांकन के आधार पर प्रयोगशाला को उत्कृष्ट राजभाषा कायार्न्वयन 

हेतु बड़ ेकायार्लय� क� शे्रणी म� द्�वतीय पुरस्कार प्राप्त हुआ।  

   

 

उत्कृष्ट राजभाषा कायार्न्वयन हेत ुपरुस्कार प्राप्त करत ेहुए डॉ. डी के असवाल, �नदेशक, एनपीएल, 

श्री एम सी मीना, प्रशासन �नयतं्रक व जय नारायण उपाध्याय, �हन्द� अ�धकार� 

 

44



 
 

 

मानव संसाधन �वकास समूह 

( जुलाई-�दसम्बर, 2018 के दौरान मुख्य ग�त�व�धयाँ ) 

 

1. औद्यो�गक प्र�श�ण पाठ्यक्रम का आयोजन:- 

जुलाई-�दसम्बर, 2018 के दौरान एन पी एल द्वारा 10 प्र�श�ण कायर्क्रम आयोिजत �कए गए ।  

2. शोध छात्र� का पीएचडी हेतु पंजीकरण तथा अन्य सहायता– 

इस अव�ध म� 70 शोध छात्र� (जेआरएफ/एसआरएफ) ने पीएचडी हेतु एनपीएल ज्वाइन �कया । फलस्वरूप 
31.12.2018 तक एनपीएल मे पीएचडी हेतु शोध छात्र� क� कुल संख्या 270 हो गयी है । 

 

3. एनपीएल म� �वद्या�थर्य� के �लए प्र�श�ण का आयोजन:- 

इस अव�ध म� कुल 174 �वद्या�थर्य� को उनक� शै��णक �डग्री से संबं�धत �वषय� म� प्रयोगशाला के व�रष्ठ 

वै�ा�नक� के मागर्दशर्न म� प्र�श�ण प्रदान �कया गया ।  

 

4. सम्मेलन�/समान आयोजन� म� भाग लेने हेतु एनपीएल स्टाफ सदस्य� क� प्र�त�नयुिक्त:- 

इस अव�ध म� देश के �व�भन्न भाग� म� आयोिजत सम्मेलन�/समान आयोजन� म� तथा �व�भन्न प्र�श�ण कायर्क्रम� 

म� भाग लेने हेतु एनपीएल के 186 वै�ा�नक� अन्य स्टाफ सदस्य� तथा शोध छात्र� को ना�मत �कया गया ।  

5. सीएसआईआर-एनपीएल द्वारा कौशल-�वकास कायर्क्रम:- 

सीएसआईआर के कौशल पहल कायर्क्रम के तहत सीएसआईआर-एनपीएल द्वारा एक वष�य पाठ्यक्रम - प�रशुद्ध 

मापन तथा गुणवत्ता �नयंत्रण (PMQC-2018) आरंभ �कया गया । इस पाठ्यक्रम म� 45 �वद्या�थर्य� को प्रवेश 

�दया गया । 

6. केन्द्र�य �वद्यालय संगठन के साथ �मलकर िज�ासा कायर्क्रम  

7. प�रदशर्न (�विजट) 

इस अव�ध म� एस डी पिब्लक स्कूल, मेरठ के 110 छात्र� के समूह ने उनक� फेकल्ट� सीएसआईआर-एनपीएल का 

प�रदशर्न �कया । 
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(जनवर�-जून, 2019 के दौरान मुख्य ग�त�व�धया)ँ 

1. औद्यो�गक प्र�श�ण पाठ्यक्रम का आयोजन:- 
जनवर�-जून 2019 के दौरान एनपीएल द्वारा 02 प्र�श�ण पाठ्यक्रम आयोिजत �कए गए इससे 

3,13,880/- रूपए क� कुल ईसीएफ प्राप्त हुई । 
 

2. शोध छात्र� का �नयोजन, पीएचडी हेतु पंजीकरण तथा अन्य सहायता । 

 इस अव�ध म� 32 शोध छात्र� (जेआरएफ/एसआरएफ) ने पीएचडी हेतु एनपीएल ज्वाइन  �कया । 
  फलस्वरूप 30.06.2019 को एनपीएल मे पीएचडी हेतु शोध छात्र� क� कुल संख्या 243 हो गयी है । 
 
3. एनपीएल म� �वद्या�थर्य� के �लए प्र�श�ण का आयोजन:- 

इस अव�ध म� कुल 120 �वद्या�थर्य� को उनक� शै��णक �डग्री से संबं�धत �वषय� म� प्रयोगशाला के 

व�रष्ठ वै�ा�नक� के मागर्दशर्न म� प्र�श�ण प्रदान �कया गया । इससे 7,51,660/- रू. क� कुल ईसीएफ 
प्राप्त हुई है ।  

  
4. सम्मेलन�/समान आयोजन� म� भाग लेने हेतु एनपीएल स्टाफ सदस्य� क� प्र�त�नयुिक्त:- 

इस अव�ध म� देश के �व�भन्न भाग� म� आयोिजत सम्मेलन�/समान आयोजन� म� तथा प्र�श�ण कायर्क्रम� 

म� भाग लेने के �लए एनपीएल के 220 वै�ा�नक�, अन्य स्टाफ सदस्य� तथा शोध छात्र� को ना�मत �कया 
गया ।  
 

5. सीएसआईआर-एनपीएल द्वारा कौशल-�वकास कायर्क्रम का आयोजन:- 
सीएसआईआर-एनपीएल ने सीएसआईआर के कौशल पहल कायर्क्रम के तहत प�रशुद्ध मापन तथा गुणवत्ता 

�नयंत्रण (PMQC-2019) आरंभ �कया गया ।  
 
6. केन्द्र�य �वद्यालय संगठन के साथ �मलकर िज�ासा कायर्क्रम  

 कुल कायर्क्रम� क� संख्या  = 05 

 कुल छात्र  = 200 
 
7. शै��णक संस्थाओं के �लए एनपीएल प�रदशर्न (�विजट) का आयोजन:- 
 कुल ईसीएफ�: 24,500/- रूपए 
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�नयिुक्तया ँ
(जनवर�, 2019 से 30 जून, 2019) 

1. श्री संजय, क�नष्ठ स�चवालय सहायक (सामान्य)   12.04.2019 

2. श्रीमती स�रता भारद्वाज, क�नष्ठ स�चवालय सहायक (सामान्य) 12.04.2019 

3. सुश्री सांत्वना प�त, वै�ा�नक      21.02.2019 

सेवा�नविृत्तया ँ
(जनवर�, 2019 से 30 जून, 2019) 

1. श्री पे्रम चन्द, व�रष्ठ तकनी�शयन-2    28.02.2019 

2. श्री ल�ला राम, कायर् सहायक    31.03.2019 

3. सुश्री �करन बाला, सहायक अनुभाग अ�धकार� (सामान्य) 31.03.2019 

4. श्री पुरूशोतम चन्द, �वयरर     30.04.2019 

5. श्री अ�नल कुमार, मुख्य वै�ा�नक    30.04.2019 

6. श्री कल्याण चन्द, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   30.04.2019 

7. श्री जनेश्वर प्रसाद, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   30.04.2019 

8. श्री शत्रुघन, कायर् सहायक     31.05.2019 

9. श्री ओ पी एस तंवर, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   31.05.2019 

10. डा. थॉमस जोन, मुख्य वै�ा�नक    31.05.2019 

11. श्रीमती �बरमा देवी, कायर् सहायक    30.06.2019 

12. श्री राम िजयावन, �बयरर     30.06.2019 

13. श्री सुरेन्द्र पाल, प्रयोगशाला सहायक    30.06.2019 

14. डा. यु�धष्ठर कुमार यादव, प्रधान तकनीक� अ�धकार�  30.06.2019 

15. श्री छत्तर पाल, कायर् सहायक    30.06.2019 

16. श्री �वनय रामपाल     30.06.2019 
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पदोन्न�तया ँ
(जनवर�, 2019 से 30 जून, 2019) 

1. डा. अजय कुमार शुक्ला, वै�ा�नक से  व�रष्ठ वै�ा�नक 

2. डा. जी ए बाशीद, वै�ा�नक से   व�रष्ठ वै�ा�नक 

3. डा. राजीव कुमार र��त, वै�ा�नक से  व�रष्ठ वै�ा�नक 

4. डा. चन्द्र कांत सुमन, वै�ा�नक से   व�रष्ठ वै�ा�नक 

5. श्री प�त प्रताप, वै�ा�नक से   व�रष्ठ वै�ा�नक 

6. डा. सुनील कुमार कुशवाहा, व�ैा�नक से  व�रष्ठ वै�ा�नक 

7. श्री सुधाकर शेलवाकर, वै�ा�नक से   व�रष्ठ वै�ा�नक 

8. डा. �वधानंद �सहं, वै�ा�नक से   व�रष्ठ वै�ा�नक 

9. डा. अरून कुमार उपाध्याय व�रष्ठ वै�ा�नक से प्रधान वै�ा�नक 

10. डा. नवीन गगर्, व�रष्ठ वै�ा�नक से   प्रधान वै�ा�नक 

11. डा. राजेन्द्र �सहं मीना, व�रष्ठ वै�ा�नक से  प्रधान वै�ा�नक 

12. डा. भानु प्रताप �सहं, व�रष्ठ वै�ा�नक से  प्रधान वै�ा�नक 

13. डा. �दनेश कुमार �मश्रा, व�रष्ठ वै�ा�नक से  प्रधान वै�ा�नक 

14. डा. एन �वजयन, व�रष्ठ वै�ा�नक से  प्रधान वै�ा�नक 

15. डा. (सुश्री) �न�ध �सहं, व�रष्ठ वै�ा�नक से  प्रधान वै�ा�नक 

16. डा. प्रवीन सैनी, व�रष्ठ वै�ा�नक से   प्रधान वै�ा�नक 

17. डा. एस पी �सहं, व�रष्ठ वै�ा�नक से  प्रधान वै�ा�नक 

18. श्री राजेश कुमार, प्रधान वै�ा�नक से   व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

19. डा. ह�र कृष्ण �सहं, प्रधान वै�ा�नक से   व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

20. डा. अनुराधा स�गर, प्रधान वै�ा�नक से   व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

21. डा. अमीष जी जोशी, प्रधान वै�ा�नक से   व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

22. डा. के के मोयर्, प्रधान वै�ा�नक से    व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

23. डा. राजेश, प्रधान वै�ा�नक से    व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

24. डा. सुशील कुमार, प्रधान वै�ा�नक से   व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक 

25. श्री अमरजीत �सहं, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार� 

26. श्री अ�नष महावीर भागर्व, तकनीक� सहायक से तकनीक� अ�धकार� 

27. श्री अनुराग कुमार क�टयार, तकनीक� सहायक से तकनीक� अ�धकार� 

28. श्री चतर �सहं, तकनीक� सहायक से   तकनीक� अ�धकार� 

29. श्री गौरव गुप्ता, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार�  

30. श्रीमती गीतांज�ल सहगल, तकनीक� सहायक से तकनीक� अ�धकार� 

31. श्री �गर�श, तकनीक� सहायक से   तकनीक� अ�धकार� 

32. श्रीमती कल्पना लोधी, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार�  

50



 
33. श्री ल�लत गोस्वामी, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार� 

34. श्री महावीर प्रसाद ओला�नया, तकनीक� सहायक से तकनीक� अ�धकार� 

35. श्री प्रसून भोवल, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार� 

36. श्रीमती प्रीती काण्डपाल, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार� 

37. सुश्री रूबी मदनावत, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार� 

38. श्री श्रीकृष्ण, तकनीक� सहायक से   तकनीक� अ�धकार� 

39. श्रीमती सु�च यादव, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार� 

40. श्रीमती स्वाती कुमार�, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार� 

41. श्री �वनोद कुमार, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार� 

42. श्री िजतने्द्र कुमार, तकनीक� सहायक से  तकनीक� अ�धकार� 

43. श्री बाबू राम, सहायक अनुभाग अ�धकार� (सामान्य) से अनुभाग अ�धकार� (सामान्य) 

44. श्रीमती शा�लनी ड�ेनयल, तकनी�शयन से    व�रष्ठ तकनी�शयन (1) 

45. श्री मदन लाल अरोरा, व�रष्ठ तकनी�शयन (1) से  व�रष्ठ तकनी�शयन (2)  

46. श्री प्रकाश �सहं, लेब अटेन्ड�ट से     लेब अटेन्ड�ट (2)    

 

स्थानांतरण 

(जुलाई, 2018 से 31 �दसम्बर, 2018) 

1. श्री अ�नल कुमार, अनुभाग अ�धकार� (सामान्य) का सीएसआईआर-एनपीएल, नई �दल्ल� से सीएसआईआर- 

सीआरआरआई, नई �दल्ल� म� समान पद पर स्थानांतरण, कायर्ग्रहण �दनांक 16.11.2018  

2. श्री कृष्ण मुरार�, व�रष्ठ आशु�ल�पक का सीएसआईआर-एनपीएल, नई �दल्ल� से सीएसआईआर-सीईईआरआई, 

जयपुर स�टर म� समान पद पर स्थानांतरण, कायर्ग्रहण �दनांक 05.10.2018  

3. श्रीमती �वशेष, व�रष्ठ तकनीक� अ�धकार� का सीएसआईआर-सीएसआईओ, चण्डीगढ से सीएसआईआर-

एनपीएल,   नई �दल्ल� का स्थानांतरण, कायर्ग्रहण �दनांक 13.07.2018  
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�नयिुक्तया ँ

(जुलाई, 2018 से 31 �दसम्बर, 2018) 

1. श्री अ�भषके राज, क�नष्ठ स�चवालय सहायक (�वत्त एवं लेखा) 20.08.2018 

2. श्री मनोज दास, व�रष्ठ वै�ा�नक     20.08.2018 

3. डा. जी अनुराग रेड्डी, वै�ा�नक    27.08.2018 

4. डा. अतुल सुरेश सोमकुवर, वै�ा�नक    20.09.2018 

5. श्री श्रवण कुमार ठाकुर, क�नष्ठ स�चवालय सहायक (सामान्य) 27.09.2018 

6. श्री सौरभ कुमार जैन, क�नष्ठ स�चवालय सहायक (सामान्य)  10.10.2018 

7. सुश्री माधवी शमार्, क�नष्ठ स�चवालय सहायक (सामान्य)  30.10.2018 

 

सेवा�नविृत्तया ँ
(जुलाई, 2018 से 31 �दसम्बर, 2018) 

1. डा. डी. हरनाथ, (तकनीक� त्यागपत्र) प्रधान वै�ा�नक  10.07.2018 

2. श्रीमती गीता, कायर् सहायक    31.07.2018 

3. श्री राम नारायण महतो, कायर् सहायक   31.07.2018 

4. श्री राम रज्जन, प्रयोगशाला सहायक   31.07.2018 

5. श्री मूलचन्द �सहं, प्रयोगशाला सहायक   31.07.2018 

6. श्री लाल �सहं, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   31.07.2018 

7. श्री शंभूनाथ, (स्वैिच्छक सेवा�नविृत्त) प्रधान तकनीक� अ�धकार�   01.08.2018 

8. श्री र�सक �बहार� �सब्बल, (स्वैिच्छक सेवा�नविृत्त) व�र. तकनीक� अ�धकार� 07.08.2018 

9. श्रीमती इं�दरा यादव, सहायक अनुभाग अ�धकार� (सामान्य)    31.08.2018 

10. श्रीमती पुष्पा कुन्द्रा, प्रयोगशाला सहायक   31.08.2018 

11. श्री कल्प कुमार, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   31.08.2018 
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12. श्री गौर� दत्त शमार्, प्रधान तकनीक� अ�धकार�   30.09.2018 

13. श्री वेद प्रकाश यादव, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   30.09.2018 

14. डा. वी एन ओझा, मुख्य वै�ा�नक    30.09.2018 

15. श्री एन के वधवा, व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक   31.10.2018 

16. डा. के एम के श्रीवत्स, व�रष्ठ प्रधान वै�ा�नक  31.10.2018 

17. श्री एम पी गोयल, �वत्त एवं लेखा �नयंत्रक   31.10.2018 

18. श्री �बजेन्द्र �सहं, कायर् सहायक    31.10.2018 

19. श्री सुल्तान �सहं, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   31.10.2018 

20. श्री �ब्रजेश कुमार, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   31.10.2018 

21. श्री राकेश शमार्, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   30.11.2018 

22. श्री एस के दास, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   31.12.2018 

23. श्री रािजन्द्र �सहं, व�रष्ठ तकनी�शयन-2   31.12.2018 

24. श्रीमती इशवंती, कायर् सहायक    31.12.2018 

25. श्री �वनोद कुमार शमार्, प्रधान तकनीक� अ�धकार�  31.12.2018 

26. डा. श्रीकुमार चोक�लगंम (स्वैिच्छक सेवा�नविृत्त)  31.12.2018 
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(01 जनवर�, 2019 से 30 जनू, 2019 तक) 

क्र. सं. प�रयेाजना का शीषर्क संस्था प�रयोजना-प्रमुख 
1. प्रमा�णत संदभर् द्रव्य - 

भारतीय �नद�शक द्रव्य 
(बीएनडी) का उत्पादन 

वा�णज्य एवं उद्योग 
मंत्रालय, वा�णज्य �वभाग 

डा. आर पी पतं 

2. �दल्ल� - एन सी आर म� 
वायु गुणवत्ता प्रबंधन हेतु 
एयर शेड क� रूपरेखा 

सीपीसीवी (सीएसआईआर-
एनईईआरआई) 

डा. क��तर् सोनी 

3. मा�पक� म� �ते्रीय सहयोग 
को बढ़ावा देने हेतु 
गुणवत्ता अवसंरचना के 
�ेत्र म� साकर्  पीआरबी 
सहयोग 

पीट�बी-जमर्नी डा. र�ना शमार् 

4. ऑनलाइन सतत उत्सजर्न 
मॉनीटरन प्रणाल� 
(OCEMS) तथा सतत ्
प�रवेशी व�रष्ठ गुणवत्ता 
मॉनीटरन प्रणाल� 
(CAAQMS) हेतु टाइप 
टेिस्टंग अंशांकन एवं 
प्रमाणन सु�वधा क� 
स्थापना  

पयार्वरण, वन तथा 
जलवायु प�रवतर्न मंत्रालय 

(MoEF) 

डा. �ेमेन्द्र शमार् 
 

5. उन्नत एकल फोटोन 
संसूचक तथा QuEST हेतु 
एकल फोटोन �डफेक्शन 
आधा�रत क्वांटम मानक 
क� स्थापना 

डीएसट� डा. मंजु �सहं 
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