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िवजन और िमशन 
“भारतीय िवǒान और ŮौȨोिगकी के िवकास इंजन को चलाने के िलए सटीक और पįरशुȠ मापन आवʴक 
है, Ɛोिंक यह अराजकता को दूर करता है और नवाचारो ंको बढ़ावा देता है, िजससे  अमूʞ जीवन, संसाधनो ं
और समय की सुरƗा की जा सके । 

 भारत के मापन  मानको ं को अंतररा Ō̓ ीय ˑर पर िवकिसत करना और मापन Ɨमताओ ं को 
उȨोग, सरकार, रणनीितक और िशƗा जगत मŐ Ůसाįरत करना जो भारत की समृİȠ और जीवन की 
गुणवȅा को रेखांिकत करते हœ। 

 अȑाधुिनक  Ɠांटम मानको ंऔर आगामी तकनीको ंको ̾थािपत करने के िमशन के साथ बŠ-िवषयक 
अनुसंधान एवं िवकास का संचालन करना तािक भारत अंतररा Ō̓ ीय मापन Ůयोगशालाओ ंके समकƗ 
बना रहे।            

  उभरते भारत की लगातार बढ़ती मांगो ंको पूरा करने के िलए “मेक इन इंिडया“ कायŊŢम के तहत 
पįरʺृत िवʶेषणाȏक उपकरणो ं(अथाŊत  आयात िवकʙ) का िवकास करना।            

  “कौशल/कुशल भारत” कायŊŢम के तहत मापन के Ɨेũ मŐ युवा वैǒािनको ंऔर उȨोग किमŊयो ं को 
 ŮिशिƗत करना । 

अिधदेश 
सीएसआईआर –रा Ō̓ ीय भौितक Ůयोगशाला को संसद के अिधिनयम Ȫारा  भारत के  “रा Ō̓ ीय मािपकी सं̾थान ” 
का दजाŊ िदया गया है और   रा Ō̓  की आवʴकताओ ंके अनुसार “रा Ō̓ ीय मानको ं” के संरƗण और Ůसार के िलए 
यह उतरदायी है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



संगठनाȏक संरचना 

वैǒािनक और औȨोिगक अनुसंधान पįरषद  -रा Ō̓ ीय भौितक Ůयोगशाला 

जीवन की गुणवȅा सुिनिʮत करना 

 

अȯƗ,  सी एस आई आर 

उपाȯƗ, सी एस आई आर 

महािनदेशक, सी एस आई आर 

िनदेशक,  सी एस आई आर 

Ůबंधन पįरषद                                                         अनुसंधान पįरषद 

 

 Ůभाग अȯƗ 1 :भौितक यांिũक  मािपकी  

Ůभाग अȯƗ 2 : इलेİƃŌ कल और इलेƃŌ ॉिनƛ मािपकी  

Ůभाग अȯƗ 3 : पयाŊवरण िवǒान और जैव िचिकȖा मािपकी  

Ůभाग अȯƗ 4 : उɄत सामŤी और उपकरण मािपकी  

Ůभाग अȯƗ 5 : भारतीय िनदőशक ūʩ (बीएनडी): भारतीय संदभŊ सामŤी 

Ůभाग अȯƗ 6 : भारतीय मानक समय मािपकी  

Ůभाग अȯƗ 7 : िनदेशालय        

 

 

 

 

 



िवषय वˑु 

गुणवȅा नीितi 

सीएसआईआर-एनपीएल: िवजन और शासनादेशii 

संगठनाȏक संरचना iii 

Ůˑावना v 

सीएसआईआर-एनपीएल गुणव̝ तापूणŊ अवसंरचना को सƗम बनानाix 

महȕपूणŊ योगदान 1 

आयोजनो ंकी झलिकयां26 

हमारे Ůभागो ंसे įरपोटŊ / Ůभागीय गितिविधयां 

भौितक-यांिũक मािपकी                                                                                             41 

इलेİƃŌ कल और इलेƃŌ ॉिनƛमािपकी50 

पयाŊवरण िवǒान और बायोमेिडकल मािपकी62 

उɄत सामŤी और उपकरण मािपकी82 

भारतीय िनदőशक ūʩ (बीएनडी®): 98 

भारतीय संदभŊ सामŤी 

भारतीय मानक समयमािपकी101 

िनदेशालय 109 

अनुबंध I: अनुसंधान एवं िवकास पįरयोजनाएं 128 

अनुलưक II: पुरˋार और उपलİɩयां 130 

अनुलưक III: कमŊचारी; पेटŐट, įरपोट्Ŋस;132 

और बजट बिहवाŊह 

अनुलưक IV: पेटŐट सूची133 

 

 

 



Ůˑावना 

 

 

 

 

मुझे सीएसआईआर-रा Ō̓ ीय भौितक Ůयोगशाला (सीएसआईआर-एनपीएल) की वािषŊक įरपोटŊ 2021-22 Ůˑुत 
करते Šए ŮसɄता हो रही है।इस तȚ के बावजूद िक इस वषŊ दुिनया को COVID19 के कारण भारी चुनौितयो ं
का सामना करना पड़ा है,सीएसआईआर-एनपीएल ने िवǒान और ŮौȨोिगकी के अंत:Ɨेप, युवाओ ं के बीच 
कौशल िवकास और ǒान Ůसार के माȯम से मापनअनुमागŊणीयता,अनुसंधान एवं िवकास गितिविधयो,ं 
अनुसंधान संवधŊन को बढ़ावा देना और सामािजक कायŘ को जारी रखा है। इस Ůकार यह वषŊ सं̾थान के िलए 
मील के पȈर के समान उपलİɩयो ंसे भरा रहा है। 

वषŊ 2021-22 मŐ 4 से 6 जनवरी 2022 के बीच सीएसआईआर-एनपीएल का ɘेिटनम जयंती वषŊ मनाया 
गया।िवǒान और ŮौȨोिगकी और पृțी िवǒान मंũालय के माननीय राǛ मंũी (ˢतंũ Ůभार) डॉ. िजतŐū िसंह ने 
उद्घाटन समारोह की शोभा बढ़ाई और िविभɄ सुिवधाओ ं का उद्घाटन िकया।उनमŐ से एलईडी परीƗण 
सुिवधा, सीएसआईआर-एनपीएल की अनुिŢयाशील वेबसाइट, भारतीय-िनिमŊत िनɻ-माũा PM2.5 नमूनो ं के 
िलए Ůमाणन ŮिŢया तथा पįरवेशी ओजोन िवʶेषक हœ।आसव पɼो ंके िलए अंशांकन सुिवधा के साथ-साथ 
देश के िलए कई भारतीय िनदőशक ūʩ (बीएनडी®)-सीआरएम जारी िकएहœ।माननीय मंũी ने रा Ō̓  िनमाŊण के 
िलए भारतीय वैǒािनको ंȪारा िकए गए असाधारण Ůयासो ंकी Ůशंसा कीऔर आȏिनभŊर भारत की िदशा मŐ 
मािपकी को आगे बढ़ाने मŐ भारत के "रा Ō̓ ीय मािपकी सं̾थान (एनएमआई)" के ŝप मŐ सीएसआईआर-एनपीएल 
की भूिमका की सराहना की। 

 

 

 

देश मŐ रा Ō̓ ीय मापन मानको ं के संरƗक के ŝप मŐ, सीएसआईआर-एनपीएल ने देश के भीतर मानको ं को 
̾थािपत करने और Ůसाįरत करने मŐ अŤणी भूिमका िनभाई है। इसके अलावा, भारतीय गुणवȅा पįरषद 
(Ɛूसीआई), भारतीय मानक ɯूरो (बीआईएस), िविधक मािपकी िवभाग और उनके घटको ं के एक सिŢय 
भागीदार के ŝप मŐ, सीएसआईआर-एनपीएल देश मŐ गुणवȅापूणŊ बुिनयादी ढांचे के िवकास मŐ लगातार योगदान 



दे रहा है। 2021-2022 की अविध के दौरान, सीएसआईआर-एनपीएल ने संसाधनो,ं िवचारो ंऔर िवशेषǒता को 
साझा करने पर ȯान देने के साथ 'अकादिमक-अनुसंधान एवं िवकास Ůयोगशालाओ-ंउȨोगो'ं के बीच एक 
उपयुƅ संबंध ̾थािपत करके भौितक िवǒान के मौिलक और िविशʼ Ɨेũो ंमŐ महȕपूणŊ योगदान िदया है। 

2021-2022 मŐ, देश के सकल घरेलू उȋाद को बढ़ावा देने के िलए भारत सरकार के मेक-इन-इंिडया और 
'आȏिनभŊरभारत (आȏिनभŊर भारत अिभयान' िमशन) का समथŊन करने के िलए कई रा Ō̓ ीय मुȞो ंको संबोिधत 
करने के िलए कई बाहरी िवȅ पोिषत और आंतįरक पįरयोजनाएं शुŝ की गईं। वतŊमान अविध के दौरान, 
Ůयोगशाला ने ˢा˖, धन, ऊजाŊ और पयाŊवरण से संबंिधत रा Ō̓ ीय मुȞो ं के समाधान के िलए परीƗण और 
अंशांकन के िलए कई नई महȕपूणŊ मानक सुिवधाएं ̾थािपत की हœ। 

इसके अलावा, मौजूदा सुिवधाओ ं को और मजबूत करने के Ůयास िकए गए जैसे - Ɨेũीय संदभŊ मानक 
Ůयोगशालाओ ं (आरआरएसएल) वाराणसी और अहमदाबाद मŐ İƑिनकल थमाŊमीटर परीƗण सुिवधा की 
̾थापना, संसद पुˑकालय मŐ रखी गई भारत के संिवधान की मूल सुलेख Ůितयो ंका संरƗण, रा Ō̓ ीय परीƗण 
और एलईडी Ůकाश ŷोतो ंके िलए अंशांकन सुिवधा, एक 5 kNपूरी तरह से ˢचािलत डेडवेट फोसŊ मशीन की 
̾थापना की, और RRSLs मŐ रƅचाप उपकरण परीƗण/अंशांकन Ůणाली के िलए सुिवधा ̾थािपत की।इसके 
अलावा, कई उǽृʼ शोध िकए गए हœ जो कई Ůमुख पिũकाओ ंमŐ įरपोटŊ िकए गए हœ। कोिवड-19 का मुकाबला 
करने के िलए नई पहल की गई हœ, जैसे ʩİƅगत सुरƗा उपकरण (पीपीई), वŐिटलेटर और आईआरथमŊलबॉडी 
ˋैनर के िलए परीƗण सुिवधाएं;िदʟी और कई अɊ राǛो ं पर पीएम भौितक-रासायिनक िवशेषताओ ं के 
आधार पर कोिवड-19 और ʷसन ˢा˖ िनिहताथŊ अȯयन िकए गए । सीएसआईआर-एनपीएल, भारत और 
बीआईपीएम, ůांस के बीच 1 Ωऔर 10 kΩमानक Ůितरोधको ं (BIPM.EM-K13.a और K13.b) की िȪपƗीय 
तुलना के िलए Ůयास िकए गए, 1 pAकी सीमा मŐ DC िनɻ धारा अनुमागŊणीयता की ̾थापना ओम के िनयम 
पȠित का उपयोग करते Šए 1μAतक, वायु शोधक/Ƒीनर/उपकरण के िलए ˢǅ वायु िवतरण दर परीƗण 
सुिवधा की ̾थापना की गईं ।  

अनुसंधान एवं िवकास और उपकरण िवकास के मोचő पर, पेरो̺ˋाइट सौर कोिशकाओ ं के िलए एक 3-डी 
िŮंटर, जैिवक Ůदूषको ंऔर औȨोिगक कचरे के समाधान-मागŊ संसािधत सीजेडटीएस नैनोिŢːल Ȫारा जल 
उपचार की एक नई िविध,इलेƃŌ ॉिनक के साथ-साथ मेटŌ ोलॉिजकल Ťेड के िलए 2डी सामŤी की गुणवȅा को 
माɊ करने के िलए ɰू लेजर Ůेįरत फॉ˛ोर लेिपत सफेद रोशनी, और एपीसीवीडी िवकिसत एमओएसई2 और 
डɲूएसई2 मोनोलेयर के लैिटस और ƓािसपािटŊकल डायनेिमƛ अȯयन शुŝ िकए गए।असमिमत 
सुपरकैपेिसटर अनुŮयोग के िलए जैव-अपिशʼ जैसे अनɄास के िछलके से Ůाɑ झरझरा काबŊन/पैनआई 
कɼोिजट इलेƃŌ ोड का उपयोग करके और असमिमत सुपरकैपेिसटर अनुŮयोग के िलए मानव बालो ंसे Ůाɑ 
झरझरा काबŊन/पॉलीपायरोल कɼोिजट इलेƃŌ ोड का उपयोग करके कई सामįरक सामŤी भी िवकिसत की 
गई।  

इसके अलावा, जैसा िक हम सभी जानते हœ, ऊजाŊ को िकसी भी देश की मुūा के ŝप मŐ देखा जा सकता है। 
इसकी मांग हमेशा इसकी आपूितŊ से अिधक होती है। इसे ȯान मŐ रखते Šए सीएसआईआर-एनपीएल ने 
पीईएम ईंधन सेल के िलए काबŊन पेपर िवकिसत करने की पहल की है।इसके अलावा, सीएसआईआर-एनपीएल 
ने बœक चेक और पासपोटŊ के िलए एक नई तकनीकी ŝप से उɄत ʞूिमनसŐट सुरƗा ˟ाही तैयार की है, कुशल 
डाई हटाने के िलए सीएनटी-सिŢय काबŊन कंपोिजट की ̾थापना की है, और ūिवत रासायिनक वा˃ जमाव 
Ȫारा सीएनटी शीट को संʶेिषत िकया है। इसके अलावा, सीएसआईआर-एनपीएल ने 4 जनवरी 2022 को सोने 
और चांदी से संबंिधत चार बीएनडी भी जारी िकए हœ। इसके अितįरƅ, सीएसआईआर-एनपीएल ने यूवी-िवज़ 
˙ेƃŌ ोमीटर (बीएनडी® 2022) के िलए एक अंशांकन मानक िवकिसत िकया है। साथ ही, सीएसआईआर-
एनपीएल ने ʬाइट रैिबट नेटवकŊ  का उपयोग करते Šए लंबी दूरी पर अित-सटीक समय अनुमागŊणीयता िलंक 



का परीƗण िकया। सटीक मापन और अनुमागŊणीयता के िलए PJVS िसːम से नैनोवोʐमीटर का नया 
पैरामीटर 'गेन एंड लीिनयįरटी', और मʐी-जंƕन थमŊल कɋटŊर कीअनुमागŊणीयता को िफर से ̾थािपत िकया। 

साथ ही सीएसआईआर-एनपीएल के शोधािथŊयो ं को वषŊ 2021-2022 मŐ िविशʼ सʃान Ůाɑ Šआ। इनमे  
Ůमुख इस Ůकार हœ -डॉ. एस.एस.के टाइटस को नवंबर 2021 मŐ एपीएमपी-टीसीएम अȯƗ के ŝप मŐ िनवाŊिचत 
िकया गया है; डॉ. संजय यादव को दो साल के िलए गविनōग काउंिसल, एफसीआरआई, पलſड़, केरल के 
सद˟ के ŝप मŐ िनयुƅ िकया गया;डॉ. वी.पी.एस अवाना भौितक िवǒान सं̾थान (यूके)के फेलो चुने गए;डॉ. 
मोिनका जे. कुलŵेʿ को भारतीय मािपकी सं̾थान के फेलो के ŝप मŐ िनवाŊिचत िकया गया है;डॉ 
गोिवंदआईईईई, यूएसए मŐ वįरʿ सद˟ के पद पर िनवाŊिचत Šए ; डॉ. सुिमत कुमार िमŵा भारतीय सामािजक 
िवǒान अकादमी (ISSA), इलाहाबाद के फेलो चुने गए। सं̾थान के एससीआई पिũकाओ ंमŐ 312 Ůकाशन हœ, 
भारत मŐ 06 पेटŐट िदए गए हœ, और 04 िवदेशी पेटŐट Ůदान िकए गए हœ। 

एक Ůमुख अनुसंधान और िवकास सं̾थान होने के अलावा, सीएसआईआर-एनपीएल मािपकी के Ɨेũो ंमŐ मानव 
संसाधन िवकास मŐ एक जीवंत भूिमका िनभाता है। सीएसआईआर-एनपीएल िवशेष ŝप से सीएसआईआर-
एनपीएल के अनुसंधान Ɨेũो ंमŐ देश भर के िविभɄ शैƗिणक सं̾थानो ं के छाũो ंको अकादिमक ŮिशƗण भी 
Ůदान करता है। 1 अŮैल, 2021 से 31 माचŊ, 2022 की अविध के दौरान कुल 69 छाũो ंको उनकी शैƗिणक 
िडŤी आवʴकताओ ं की पूितŊ के िलए ŮिशिƗत िकया गया था।साथ ही, 30 शोध अȯेता 
(जेआरएफ/एसआरएफ) सीएसआईआर-एनपीएल और एसीएसआईआर पीएचडी कायŊŢम मŐ शािमल Šए, 
िजसके पįरणामˢŝप 31.03.2022 तक सीएसआईआर-एनपीएल मŐ कुल 319 शोध अȯेता 
(जेआरएफ+एसआरएफ) हो गए।कौशल िवकास कायŊŢम के तहत सं̾थान ने 09 ŮिशƗण कायŊŢम भी 
संचािलत िकए हœ। 

इसके अलावा, िकसी भी ŮौȨोिगकी िवकास और इसके सफल कायाŊɋयन के िलए िविभɄ िहतधारको ंके बीच 
घिनʿ साहचयŊ और पार˙įरक िवचार िवमशŊ की आवʴकता होती है।इसके िलए, Ůयोगशाला ने लाइफ फोसŊ 
नई िदʟी, इंिडयन ऑयल कॉपŖरेशन िलिमटेड मंुबई ,आशवी टेƋोलॉजी एलएलपी अहमदाबाद, नेशनल 
काउंिसल फॉर सीमŐट एंड िबİʒंग मैटेįरयʤ (एनसीबी) बʟभगढ़, वोʐास िलिमटेड फरीदाबाद, नगमन ɢो-
लेवल िसːʈ एंड सॉʞूशंस एलएलपी चेɄई, Ƹोबल िसːʈ एंड टेƋोलॉजी कानपुर, लाइफ फोसŊ नई िदʟी 
और कई अɊ संगठनो ंके साथ समझौता ǒापनो,ं तकनीकी सेवा पįरयोजनाओ,ं ŮौȨोिगकी के लाइसŐिसंग/ǒान 
आिद जैसे िविभɄ Ůकार के अनुबंधो ंके माȯम से मौजूदा और भावी सहयोिगयो ंतक पŠंचने का हमेशा Ůयास 
िकया है। मुझे िवʷास है िक इस तरह की सहभािगता से उɄत Ůभाव वाली ŮौȨोिगिकयां और उȋाद Ůाɑ होगें 
जो जन साधारण के जीवन की गुणवȅा मŐ सुधार करके उɎŐ लाभाİɋत करŐ गे। 

Ůयोगशाला की सभी उपलİɩयो ंके िलए, मœ डीजी-सीएसआईआर, सीएसआईआर मुƥालय, अनुसंधान पįरषद 
के सद˟ो ंऔर Ůबंधन पįरषद को Ůयोगशाला की गितिविधयो ंके Ůबंधन मŐ उनके िनरंतर मागŊदशŊन एवं समथŊन 
के िलए धɊवाद देना चाहता šं। िविभɄ फंिडंग एजŐिसयो/ंिनिधकरण सं̾थाओ और अंितम उपयोगकताŊओ ंके 
समथŊन की भी अȑिधक सराहना की जाती है।मुझे उʃीद है िक हमारे सभी भागीदारो ंके साथ हमारा जुड़ाव 
समाज और हमारे पूरे देश को लाभाİɋत करता रहेगा।अंत मŐ, मœ सीएसआईआर-एनपीएल के सभी वैǒािनको ं
और अɊ ːाफ सद˟ो ंको उनके िनरंतर समपŊण तथा सं̾थान के उȞेʴो ंएवं लƙो ंके Ůित ŮितबȠता के िलए 
धɊवाद देना चाहता šं।मुझे िवʷास है िक एक टीम के ŝप मŐ, हम साहस के साथ वैǒािनक उǽृʼता कीलƙ 
Ůाİɑ जारी रखŐगे,औरमािपकी तथा अनुसंधान एवं िवकास के माȯम से भारत को गौरवाİɋत करने के िलए 
अपना सवŊŵेʿ Ůयास करŐ गे। 

(Ůो. वेणुगोपाल अचंता) 



िनदेशक सीएसआईआर-एनपीएल 

 

सीएसआईआर-एनपीएल: गुणवȅापूणŊ अवसंरचना को सƗम बनाना 

उन चयिनत संगठनो ंकी सूची िजɎŐ सहायता, सलाह और शीषŊ अंशांकन सेवाएं Ůदान की जा रही हœ 

सरकारी/अधŊ-सरकारी संगठन 

वायु सेना; एयर इंिडया; भारत इलेƃŌ ॉिनƛ; भेल; िभलाई इ˙ात संयंũ; भारतीय मानक ɯूरो; कŐ ūीय Ůदूषण 
िनयंũण बोडŊ; कŐ ūीय िवद्युत अनुसंधान सं̾थान; कŐ ūीय लोक िनमाŊण िवभाग; रेलवे सूचना Ůणाली; केȾीय खनन 
एवं ईंधन अनुसंधान सं̾थान; रƗा इलेƃŌ ॉिनƛ अनुŮयोग Ůयोगशाला; िदʟी जल बोडŊ ; सीमा सुरƗा बल 
िनदेशालय; िहंदुˑान एयरोनॉिटक िलिमटेड; इंिडयन ऑयल; इसरो जड़ȕीय Ůणाली इकाई; महारा Ō̓  राǛ 
िवद्युत बोडŊ; सूƘ, लघु और मȯम उȨम परीƗण कŐ ū; एनटीपीसी; परमाणु ईंधन पįरसर (डीएई); आयुध 
कारखाना; रेल कोच फैƃŌ ी; एफसीआरआई, डीआरडीओ, आिद। 

 

उȨोग 

एबीबी भारत; एसीसी; एआईएमआईएल िलिमटेड; ए̵ːॉम इंिडया; अंबुजा सीमŐट; िबनानी सीमŐट; िबड़ला 
टायसŊ; ɰू ːार; ɯूरो वेįरटास; कैिसयो इंिडया; Ţॉɼटन Ťी̺स िलिमटेड; डीजल लोकोमोिटव वƛŊ; एˣार 
ऑयल िलिमटेड; गोदरेज एंड बॉयस एमएफजी कंपनी िलिमटेड; हैवेʤ इंिडया; होडंा कासŊ ; अंतराŊ Ō̓ ीय जˑा 
संघ; जे.के. ʬाइट सीमŐट; जेके लƘी सीमŐट; िकलŖˋर ŰदसŊ; लासŊन एंड टुŰो; माŜित सुजुकी; मैसूर पŐट्स और 
वािनŊश; िफिलɛ इंिडया; पीरामल हेʕकेयर; रैनबैƛी; रैिपड मेटŌ ो रेल गुŜŤाम सैमसंग इंिडया; एंडŌ ेस + हौसर 
इंिडया Ůा. िलिमटेड; कैिपटल पावर, इटŌ ॉन, पिȧनी वीएनए मेƃŌ ोिनƛ इȑािद। 

 

साकŊ  रा Ō̓  

नेपाल मानक और मािपकीɯूरो (एमबीएसएम), नेपाल; बांƸादेश मानक और परीƗण सं̾था (बीएसटीआई), 
बांƸादेश; मापन इकाइयाँ, मानक और सेवा िवभाग (एमयूएसएसडी), ŵीलंका; रा Ō̓ ीय भौितक और मानक 
Ůयोगशाला (एनपीएसएल), पािकˑान; भूटान मानक ɯूरो (बीएसबी), भूटान; अफगािनˑान रा Ō̓ ीय मानक 
Ůािधकरण (एएनएसए), अफगािनˑान; मालदीव मानक और मेटŌ ोलॉजी यूिनट (एमएसएमयू), मालदीव। 

 

 

 

 

 



                                                                                                                

                                                                                                                      

                              महȕपूणŊ योगदान

 
आरआरएसएल वाराणसी और अहमदाबाद मŐ İƑिनकल
सुिवधा की ̾थापना की 

हमने वाराणसी और अहमदाबाद मŐ 

नैदािनक थमाŊमीटर अंशांकन/परीƗण 

"2 आरआरएसएल Ůयोगशालाओ ं

अंशांकन सुिवधा का िवकास, िनमाŊण और ̾थापना

िवकिसत िकए गए थे। ये सेट-अप 

िडिजटल थमाŊमीटर के परीƗण के िलए पूरी तरह से सƗम हœ।

                                       

आरआरएसएल मŐ नैदािनक

 

 

 

 

 

 

  

सेट-अप को ̾थािपत करने और ŮदिशŊत क
की तापमान एवं मािपकी टीम 

                                                                                                                

                                                                                                                      

महȕपूणŊ योगदान 

आरआरएसएल वाराणसी और अहमदाबाद मŐ İƑिनकल/ नैदािनक 

हमने वाराणसी और अहमदाबाद मŐ िविधक मािपकी िवभाग (LMD), Ɨेũीय संदभŊ मानक Ůयोगशाला

परीƗण  सुिवधा को सफलतापूवŊक ̾थािपत िकया है। िविधक मािपकी िवभाग 

Ůयोगशालाओ ं मŐ अिधकतम िडवाइस के साथ नैदािनक थमाŊमीटर के िलए परीƗण और 

िनमाŊण और ̾थापना" नामक तकनीकी सेवा पįरयोजना के तहत सेट

अप रा Ō̓ ीय और अंतररा Ō̓ ीय मानको ंके अनुसार नैदािनक

माŊमीटर के परीƗण के िलए पूरी तरह से सƗम हœ। 

 

नैदािनक थमाŊमीटर अंशांकन/परीƗण सेट-अप ̾थािपत िकया गया

अप को ̾थािपत करने और ŮदिशŊत करने के िलए आरआरएसएल वाराणसी मŐ सीएसआईआर

                                                                                                                वािषŊक Ůितवेदन  

                                                                                                                      2021-22 

 थमाŊमीटर परीƗण 

Ɨेũीय संदभŊ मानक Ůयोगशालाओ ं मŐ 

िविधक मािपकी िवभाग  से 

थमाŊमीटर के िलए परीƗण और  

नामक तकनीकी सेवा पįरयोजना के तहत सेट-अप 

नैदािनक Ƹास थमाŊमीटर और 

अप ̾थािपत िकया गया 

सीएसआईआर-एनपीएल 



 

संसद पुˑकालय मŐ रखी गई भारत के संिवधान की मूल सुलेख Ůितयो ंका संरƗण 

भारत के संिवधान की मूल सुलेख Ůितयो ंके संरƗण के िलए, सीएसआईआर-एनपीएल ने मैससŊ गेटी कंजवőशन 
इंːीǨूट, यूएसए के सहयोग से 1994 मŐ संमुिūत काँच के पाũ/Ƹास įरसेɐेकʤ को सफलतापूवŊक ̾थािपत 
िकया है। įरसेɐेकʤ को 45% सापेƗ आūŊता (आरएच) पर 1% से कम ऑƛीजन संकŐ ūण के नाइटŌ ोजन सूƘ 
वातावरण को बनाए रखने के िलए िडज़ाइन िकया गया है। 1994 से इन पाũो ंको संसद पुˑकालय के िनधाŊįरत 

Ōː ांग ŝम मŐ रखा गया है तथा सीएसआईआर-एनपीएल की टीम ने संसद पुˑकालय के साथ बताए गए 
मापदंडो ं और पांडुिलिपयो ं की िनगरानी करके Ůितयो ं के अंŤेजी एवं िहंदी संˋरण दोनो ं संˋरणो ं को 
सफलतापूवŊक बनाए रखा है जो बŠत अǅी İ̾थित मŐ हœ। 

Ůोफेसर वेणु गोपाल अचंता, िनदेशक सीएसआईआर-एनपीएल और टीम ने 01-02-2022 को सीएसआईआर-
एनपीएल और संसद पुˑकालय Ȫारा बनाए गए भारत के मूल संिवधान के संरƗण की समीƗा के िलए संसद 
पुˑकालय का दौरा िकया। 

 

 

 

 

 

 

  भारत के संिवधान के संरƗण के िलए बनाए गए पाũ के साथ संसद पुˑकालय मŐ Ůो. वेणु गोपाल अचंता, 
िनदेशक सीएसआईआर-एनपीएल और टीम  

एलईडी Ůकाश ŷोतो ंके िलए रा Ō̓ ीय परीƗण और अंशांकन सुिवधा 

ऊजाŊ कुशल एलईडी Ůकाश ŮौȨोिगकी के आगमन के साथ, एलईडी लाइट्स के उपयोग मŐ कई गुना वृİȠ Šई 
है, िजसके पįरणामˢŝप एलईडी लाइिटंग उȨोग का िवकास Šआ है और एक ही समय मŐ पुरानी थमŖ-
ʞूिमनेसŐस आधाįरत लाइिटंग समाɑ हो गई। 

      एलईडी लाइिटंग ŷोतो ंके िलए एक रा Ō̓ ीय परीƗण और अंशांकन सुिवधा इसिलए अिनवायŊ हो गई है तािक 
एसआई इकाइयो ंसे अनुमागŊणीयता की अटूट ŵंृखला ̾थािपत की जा सके और एलईडी Ůकाश ŷोतो/ंलाइिटंग 
के िलए देश मŐ गुणवȅापूणŊ बुिनयादी ढांचे को बढ़ाने का मागŊ Ůशˑ िकया जा सके।  

इस िदशा मŐ, िविकरण के पैमाने का Ůसार करने के िलए िविभɄ फोटोमीिटŌ क और रेिडयोमेिटŌ क मापदंडो ंके 
मापन,अंशांकन और परीƗण के िलए बाहरी िवȅ पोिषत पįरयोजना मŐ सी-टाइप गोिनयोफोटोमीटर और 
Ůकािशक िविकरण  परीƗण तंũ, Ůकािशक िविकरण मािपकी अनुभाग ने हाल ही मŐ अपने दो उǄ ˑरीय 
Ůमुख मािपकी Ťेड Ůणाली की ̾थापना पूरी की है।  

   



 

 

 

 

 

    सी-Ůकार गोिनयोफोटोमीटर Ůणाली

 

 

 

 

 

    सीएसआईआर-एनपीएल मŐ एलईडी Ůकाश ŷोतो ंके िलए परीƗण और अंशांकन सुिवधा 
रही है 

एक बार पूरी तरह अȑाधुिनक सुिवधा से 
Ůकाश उȋादो ंके आगमन को रोकने मŐ मदद
िनभŊरता को कम करेगी, और ŮिशिƗत जनशİƅ
मािपकी के Ɨेũ मŐ सीएसआईआर-एनपीएल 

एक 5 kN पूणŊतः  ˢचािलत डेड वेट फ़ोसŊ मशीन की ̾थापना की

 एक 5 kN पूणŊतः  ˢचािलत डेड वेट फोसŊ मशीन ̾थािपत की गई थी और 
के साथ 50 N से 5 kN तक बल सािबत करने वाले उपकरणो ं
माȯम से इसके ŮदशŊन की इसकी िन˃ादन Ɨमता का वणŊन िकया हœ 
मैɊुअल ŝप से संचािलत 5 केएन मशीन का ŮदशŊन बŠत खराब हो गया था
िकया गया था तािक हम अपने सीएमसी को बनाए रख सकŐ । इस मशीन की इसके ŮदशŊन के िलए अɊ 
केएन डेड वेट मशीन के साथ तुलना भी की गई थी
अिधदेश को पूरा करने के िलए हमारे आȏिवʷास का िनमाŊण भी करता है।

 

 

 

 

 

Ůकार गोिनयोफोटोमीटर Ůणाली                        Ůकािशक िविकरण परीƗण Ůणाली

एनपीएल मŐ एलईडी Ůकाश ŷोतो ंके िलए परीƗण और अंशांकन सुिवधा 

एक बार पूरी तरह अȑाधुिनक सुिवधा से लैस/सुसİǍत होने के बाद, न केवल बाजार मŐ घिटया
Ůकाश उȋादो ंके आगमन को रोकने मŐ मदद होगी, साथ ही अंतराŊ Ō̓ ीय ʩापार बाधा व 

और ŮिशिƗत जनशİƅ का उȋादन करेगी, बİʋ एनएमआई 
एनपीएल भारत की ̊ʴता मŐ भी वृİȠ करेगा। 

पूणŊतः  ˢचािलत डेड वेट फ़ोसŊ मशीन की ̾थापना की 

ˢचािलत डेड वेट फोसŊ मशीन ̾थािपत की गई थी और 0.008% अनुŮयुƅ 
तक बल सािबत करने वाले उपकरणो ंका अंशांकन  करने के िलए इ̢ůा Ůोजेƃ के 

इसकी िन˃ादन Ɨमता का वणŊन िकया हœ जो आंकड़ो ंमŐ िदखाया गया है। चंूिक 
एन मशीन का ŮदशŊन बŠत खराब हो गया था, इसिलए इस नई मशीन को चालू 

िकया गया था तािक हम अपने सीएमसी को बनाए रख सकŐ । इस मशीन की इसके ŮदशŊन के िलए अɊ 
केएन डेड वेट मशीन के साथ तुलना भी की गई थी, जो इसके 0.008% के सीएमसी की पुिʼ करती है और 

पूरा करने के िलए हमारे आȏिवʷास का िनमाŊण भी करता है। 

िविकरण परीƗण Ůणाली 

एनपीएल मŐ एलईडी Ůकाश ŷोतो ंके िलए परीƗण और अंशांकन सुिवधा िवकिसत की जा 

न केवल बाजार मŐ घिटया/खतरनाक 
व िवदेशी अंशांकन पर 

बİʋ एनएमआई की अगुवाई मŐ एलईडी 

अनुŮयुƅ बल अिनिʮतता 
करने के िलए इ̢ůा Ůोजेƃ के 

मŐ िदखाया गया है। चंूिक 
इस नई मशीन को चालू 

िकया गया था तािक हम अपने सीएमसी को बनाए रख सकŐ । इस मशीन की इसके ŮदशŊन के िलए अɊ 50 
के सीएमसी की पुिʼ करती है और 



 

                  

 

 

 

 

 

            बल मािपकी मŐ 5 केएन पूणŊतः  ˢचािलत डेड वेट फोसŊ मशीन ̾थािपत की गई 

Ɨेũीय संदभŊ मानक Ůयोगशालाओ ंमŐ रƅचाप िडवाइस के परीƗण/ अंशांकन Ůणाली के िलए 
सुिवधा ̾थापना  

सीएसआईआर-एनपीएल के अिधदेश के अनुŝप हमने Ɨेũीय संदभŊ मानक Ůयोगशालाओ ं मŐ गैर-इनवेिसव 
रƅचाप (एनआईबीपी) उपकरणो ं के िलए अंशांकन/परीƗण Ůणाली ̾थािपत की है, जो गैर-इनवेिसव 
İ˛Ƶोमैनोमीटर को रा Ō̓ ीय अनुमागŊणीयता Ůदान करती है। बदले मŐ, इसने भारत को आयाितत और ˢदेशी 
िडिजटल और यांिũक रƅचाप उपकरणो ंका परीƗण और अंशांकन करने के िलए एक तंũ िवकिसत करने मŐ 
सƗम बनाया है। गैर-इनवेिसव İ˛Ƶोमैनोमीटर की अनुमागŊणीयता और िनयमन के बारे मŐ अȯयन भी िकए 
गए। सीएसआईआर-एनपीएल के अिधदेश को पूरा करने के िलए Ɨमताओ ं को बढ़ाते Šए नॉन-इनवेिसव 
रƅचाप िसमुलेशन ŮौȨोिगकी और इसकी मापन अनुमागŊणीयता के अंशांकन और परीƗण के िलए िविधक 
मािपकी िवभाग, नई िदʟी की पįरयोजना के तहत यह ŮदशŊन िकया गया था। इस Ůणाली को ̾थािपत करने के 
िलए, िविभɄ िडज़ाइन Ůˑािवत िकए गए थे,तथा  एक अंितम िडज़ाइन तैयार िकया गया था।इसका िनमाŊण पूरा 
होने के बाद, वाराणसी और फरीदाबाद मŐ İ̾थत Ɨेũीय संदभŊ मानक Ůयोगशालाओ ंको दो Ůणािलयाँ िवतįरत 
की गईं।  

  

 

 

 

 

 

 

     आरआरएसएल, फरीदाबाद मŐ सुिवधा ̾थापना            आरआरएसएल, वाराणसी मŐ सुिवधा ̾थापना  



                              

                           OIML R-16 के अनुसार परीƗण के दौरान अंितम संयोजन Ůणाली 

 

Tm2O3 पर 80 K से 440 K तक तापमान पर आधाįरत  रमन अȯयन 

तापमान पर िनभŊर फ़ोनॉन /Ȱिन Ɠाȴम पįरवतŊन /िभɄता की जांच से चरण İ̾थरता के साथ ही नैनो-
िŢːलीय Țूिलयम सेİƓयोऑƛाइड का अŮसंवादी ʩवहार का पता चला।  सबसे तीŴ İखंचाव एफजी + 
एजी असमिमत पाया जाता है िजसका बीडɲूएफ लाइन /रेखा  आकार के साथ सफलतापूवŊक िवʶेषण िकया 
जा सकता है। असमिमत Ůाचल  ने 80 K से लगभग 200 K तक की कमी िदखाई, िजसके बाद इसमŐ मामूली 
वृİȠ Šई और इसिलए केवल इसे ताप Ůभाव के िलए िजʃेदार नही ंठहराया जा सकता। Ȱिन Ɠाȴम Ůणाली  
ने विधŊत पथ आयाम के साथ 80 K के समान तथा अिधक तापमान मŐ वृİȠ के साथ नरमी का ŮदशŊन िकया, 
िजसका ŵेय हैिमʐिनयन के जालक Ůसार एवं Ɨोभ को िदया जाता हœ। तीन फोनोन ŮिŢया आवृिȅ पįरवतŊन के 
साथ-साथ िवˑार मŐ Ůमुख योगदान दे रही है। तापमान के फलन के ŝप मŐ उǄ आवृिȅ पįरवतŊन के साथ 
Ȱिन Ɠाȴम Ůणाली /फ़ोनॉन मोड अपेƗाकृत पूणŊ अŮसंवादी थी। 

                         

बढ़ते तापमान के साथ फ़ोनन रेखा का आकार। मोड 393.1 सेमी-1 मोड पर, इनसेट मŐ तापमान के साथ 
िवषमता, चरम िवˑार और बदलाव देखा जा सकता है 



तापमान पर आधाįरत रमन अȯयन और  Nd1-xSrxMnO3 पर आधाįरत चंुबकीय अȯयन 

Nd1-xSrxMnO3 (x = 0.4 और 0.5) मŐ फोनन मोड मŐ बदलाव से संबंिधत तापमान-िनभŊर चंुबकीय संŢमण 
पर एक अȯयन िकया गया था। चरण-पृथक Ůकृित िविभɄ चरणो ंकी घटना के माȯम से Ůकट होती है, जैसे, 
İ˙न-Ƹास (एसजी), चाजŊ ऑडŊर (सीओ), फेरोमैưेिटक (एफएम), और पैरामैưेिटǚ (पीएम), Ɛोिंक तापमान 
20 से 300 के बीच िभɄ होता है। तापमान-िनभŊर रमन माप से पता चला िक यȨिप सामŤी 80 K - 440 K के 
अȯयन िकए गए तापमान रŐज मŐ संरचनाȏक ŝप से İ̾थर है, फ़ोनन मोड िशɝ मŐ उʟेखनीय अिनरȶरता 
/असंततताएँ देखी गईं। ये फ़ोनन मोड बदलाव सीधे चंुबकीय संŢमण के अनुŝप पाए जाते हœ। 

तापमान के साथ रमन मोड की आवृिȅ मŐ पįरवतŊन, जो देखे गए बदलाव का कारण बनता है, को िविभɄ 
कारको ं जैसे िक जालक िवˑार, एनामŖिनक इंटरैƕन/अɊोɊिŢया, İ˙न-फोनन युƵन, इलेƃŌ ॉन-फोनन 
इंटरैƕन आिद के िलए िजʃेदार ठहराया जा सकता है। 

यहां, हमने नीचे िदए गए पीएम-एफएम संŢमण तथा जालक Ůसार एवं िवशेषकर एनामŖिनक इंटरैƕन मोड 
के ʩवहार की भिवˈवाणी करने के िलए जालक Ůसार  के साथ-साथ İ˙न-फोनन युƵन का उपयोग िकया है 
और साथ ही एनामŖिनक इंटरैƕन का भी Ůयोग िकया है। 

यह कायŊ इस ̊िʼ से बŠत महȕपूणŊ है िक कैसे दो संरचनाȏक जांच तकनीको ं को सहसंबंिधत िकया जा 
सकता है और नमूने के संरचनाȏक एवं चंुबकीय ʩवहार का संकेत िदया जा सकता है। 

 

 

 

 

 

 

 

तापमान-िनभŊर रमन और चंुबकीय माप का उपयोग करके संŢमण ʩवहार पर Ůकाश डालने वाली दो 
तकनीको ंके बीच सहसंबंध 

कोिवड-19 पहल: ʩİƅगत सुरƗा उपकरण (पीपीई), वŐिटलेटर और आईआर थमŊल बॉडी 
ˋैनसŊ के िलए परीƗण सुिवधाओ ंकी ̾थापना की िदशा मŐ 

माचŊ 2020 मŐ अचानक आए नए कोिवड-19 के Ůकोप ने एक अभूतपूवŊ और बड़ी चुनौती खड़ी कर दी थी, 
िजसके पįरणामˢŝप देशʩापी तालाबंदी, ˢा˖ संबंधी खतरे और जीवन की बŠमूʞ हािन Šई। इस İ̾थित 
का मुƥ कारण कोरोना वायरस का समुदाय मŐ बŠत तेजी से फैलाव रहा है। 

आवʴक वˑुओ ं की आपूितŊ बनाए रखने के िलए सरकारी नीित िनमाŊताओ,ं Ůशासको,ं पुिलस और सुरƗा 
किमŊयो,ं ˢा˖ और ˢǅता कायŊकताŊओ,ं दैिनक िनवािसयो ंऔर अंत मŐ िचिकȖा डॉƃरो ंतथा पैरामेिडकल 
कमŊचाįरयो ंके Ůयास सराहनीय हœ, लेिकन साथ ही वे वायरस संŢमण के लगातार खतरे मŐ हœ। वतŊमान कायŊ 



वातावरण मŐ टŌ ांसिमशन और एरोसोलाइǕ टŌ ांसिमशन का खतरा अिधक हो गया है। िवशेष ŝप से कोिवड-19 
संŢामक वातावरण के दौरान, हवा मŐ िनलंिबत उप-माइŢोन बंूदो ंऔर माइŢोिबयल कणो ंसे सुरƗा पाने के 
िलए माˋ पहनना एक महȕपूणŊ सुरƗा उपाय है। ऐसी समिपŊत सेवाएं Ůदान करने वाले ये ʩİƅ रोगी के 
ˢा˖ और सुरƗा के िलए उिचत गुणवȅा वाले ʩİƅगत सुरƗा उपकरण [माˋ, फेस शीʒ, दˑाने, काले 
चʳे, गाउन, कवरऑल आिद) और जीवन रƗक िचिकȖा उपकरण (वŐिटलेटर, ऑƛीजन सांūक, आईआर 
थमŊल ˋैनर, आिद) उपलɩ कराते  हœ। कोरोना बीमारी का सबसे Ůमुख लƗण तापमान बढ़ना और सांस लेने 
मŐ िदſत होना है। मानव शरीर के बुखार की Ůारंिभक जांच के िलए हवाई अǭो,ं शॉिपंग मॉल, कायाŊलयो ंआिद 
मŐ आईआर थमŊल ˋैनर का उपयोग िकया जा रहा है। मरीजो ंको ठीक से सांस लेने के िलए वŐटीलेटर का 
Ůयोग जŝरी है। इसिलए, इसमŐ शािमल सभी लोगो ंऔर रोिगयो ंके उिचत ˢा˖ और सुरƗा के िलए पीपीई, 
वŐिटलेटर और आईआर थमŊल ˋैनर की आवʴकता होती है।इसिलए  पीपीई, वŐिटलेटर और थमŊल ˋैनर का 
अंशांकन और परीƗण न केवल उपकरणो ंके समुिचत कायŊ के िलए बİʋ ˢा˖ और सुरƗा की ̊िʼ से भी 
अȑंत आवʴक है। उपरोƅ को ȯान मŐ रखते Šए, सीएसआईआर-रा Ō̓ ीय भौितक Ůयोगशाला 
(सीएसआईआर-एनपीएल), नई िदʟी Ȫारा भारत का रा Ō̓ ीय मािपकी सं̾थान (एनएमआई) होने के नाते  पीपीई 
(यानी फेस माˋ, दˑाने, गाउन), मेिडकल वŐिटलेटर, आईआर थमŊल ˋैनर इȑािद के िलए सीएसआईआर-
एनपीएल मŐ परीƗण सुिवधाएं ̾थािपत करने तथा इन वˑुओ ंके िलए परीƗण एवं अंशांकन सेवाएं Ůदान करने 
के िलए पहल की गई। Ůारंभ मŐ, पįरयोजना की साȯता हमारे अपने मौजूदा सेट-अप और संसाधनो ंका उपयोग 
करके की गई थी और बाद मŐ कोष Ůाɑ होने पर पįरयोजना को आगे बढ़ाया गया। हमारी कŐ ūीय कमŊशाला मŐ 
आंतįरक ŝप से िकए गए कुछ कायŊ नीचे िदखाए गए हœ। 

 

 

(अ ) सीम/टŐिसल/िटयर टेː के िलए सेट-अप (ब ) बॉल ब Ŋː टेː के िलए सेट-अप (स ) पीपीई नमूनो ंके िलए 
यूिनवसŊल टेİːंग मशीन (यूटीएम) (इं Ōː ोन, 5967) 



                       

                    (द )पीपीई नमूनो ंके िलए जल तरंग संचरण दर 

                       (ज ) इɼैƃ पेिनटŌ ेशन सेट

पीपीई नमूनो ंके िलए जल तरंग संचरण दर (डɲूवीटीआर) परीƗण के िलए सेटअप

   

इɼैƃ पेिनटŌ ेशन सेट-अप के ˚े हेड (Ůमुख फुहारा ) का िनमाŊण 

 

ण के िलए सेटअप 

 

 

 



कोिवड-19 के शुŜआती चरण मŐ सीएसआईआर-एनपीएल मŐ कुछ पीपीई और माˋ परीƗण सुिवधाओ ंका 
आंतįरक िडजाइन और िवकास कायŊ शुŝ िकया गया। 

एनपीएल, भारत और बीआईपीएम, ůांस के बीच 1 Ω और 10 kΩ मानक Ůितरोधो ं
(BIPM.EM-K13.a और K13.b) की िȪपƗीय तुलना 

1 Ω और 10 kΩ Ůितरोध मानको ंको िदए गए मानो ंकी तुलना BIPM (ɯूरो इंटरनेशनल डेस पोइडसेटमेज़सŊ) 
और रा Ō̓ ीय भौितक Ůयोगशाला, भारत के बीच की गई थी। इस तुलना के िलए बीआईपीएम Ȫारा उपलɩ कराए 
गए चार Ůगामी मानको ंका उपयोग िकया गया था ।  

पįरणाम: 10 kΩ Ůगामी मानको ंको सौपंी गई अंितम िवˑाįरत अिनिʮतता 0.15 μΩ/Ω है और 1 Ω Ůगामी 
मानको ंके िलए 0.85 μΩ/Ω है। 

ओम के िनयम िविध का उपयोग करके 1 पीए से 1μA की सीमा मŐ डीसी िनɻ िवद्युत धारा 
अनुमागŊणीयता की ̾थापना 

उȨोगो ं (अधŊचालक और िविकरण डोिसमेटŌ ी अनुŮयोगो)ं की मांग के अनुसार हमने िनɻ िवद्युत धारा /कम 
करंट (डीसी) और चाजŊ /आवेश मापन के िलए अनुमागŊणीय मागŊ शुŝ िकया है। िवद्युत धारा मापन  सीमा 1 
pA से 1 uA तक है। वोʐेज/िवद्युत दाब मापन के िलए जोसेफसन वोʐेज/िवद्युत दाब मानक और Ůितरोध 
मानको ंके िलए Ɠांटम हॉल Ůितरोध मानको ंको जोड़कर ओम के िनयम के माȯम से अनुमागŊणीयता ̾थािपत 
की जाती है। िवद्युत धारा मापन के िलए अिनिʮतता 1 pA के िलए 0.5% और 100 pA के िलए 0.8% है। 

कोिवड-19 और ʷसन ˢा˖ Ůभाव: िदʟी मŐ पीएम की भौितक-रासायिनक िवशेषताओ ंपर 
आधाįरत एक अȯयन 

भारत के मेगािसटी-िदʟी मŐ COVID-19 लॉकडाउन चरणो ंसे पहले, उसके दौरान और बाद मŐ PM2.5 और 
PM10 की ʷसन जमाव खुराक का मूʞांकन अविध के दौरान अȯयन िकया गया है। दुिनया भर के Ůमुख 
शहरो ंमŐ कोिवड-19 लॉकडाउन के दौरान पािटŊकुलेट मैटर (पीएम) मŐ उʟेखनीय बदलाव के कारण पीएम के 
एƛपोज़र/अनावरण मूʞांकन अȯयनो ंमŐ बदलाव की मांग की गई है। वतŊमान अȯयन िदʟी मŐ तीन ̾थानो ं
-अलीपुर, ओखला और पूसारोड (िविभɄ Ůदूषण संकेतो ं के साथ) मŐ कोिवड-19 लॉकडाउन चरणो ं से पहले, 
उसके दौरान और बाद मŐ महीन (पीएम2.5) और मोटे (पीएम10) दोनो ं कणो ं की ʷसन जमाव खुराक 
(आरडीडी) मŐ िभɄता िदखाता है। 

एƛपोज़र मूʞांकन अȯयन से पता चला िक लॉकडाउन से पहले (बीएल) के दौरान चलने और बैठने की 
İ̾थित के िलए औसत PM2.5 RDD (± S.D.) (μg/िमनट) था। यह अलीपुर के िलए 2.41(± 1.20) और 
0.84(± 0.42), ओखला के िलए 2.71(± 1.60) एवं 0.94(± 0.56), और पूसा रोड के िलए 2.54(± 1.28) तथा 
0.88(± 0.44) था। िजसमŐ लॉकडाउन के दौरान भारी कमी आई, तथा यह अलीपुर के िलए 0.85(± 0.35) एवं 
0.30(± 0.12), ओखला के िलए 0.83(± 0.33) तथा 0.29(± 0.11), और पुसारोड के िलए Ţमशः  0.68(± 0.28) 
एवं 0.23(± 0.10) हो गया। लॉकडाउन 1(L1) चरण और अɊ Ţिमक लॉकडाउन तथा अनलॉक चरण - 
लॉकडाउन 2(L2), लॉकडाउन 3(L3), लॉकडाउन 4(L4) एवं अनलॉक1 (UL1) चरण के दौरान बीएल चरण की 
तुलना मŐ आरडीडी सांūता (पीएम2.5 व पीएम10 दोनो)ं मŐ उʟेखनीय कमी पाई गई है। लॉकडाउन चरणो ंके 
दौरान आरडीडी मूʞो ंमŐ पįरवतŊन कम यातायात उȖजŊन, Ɋूनतम औȨोिगक गितिविधयो,ं बायोमास जलाने की 
गितिविधयो,ं वषाŊ गितिविधयो ंआिद से Ůभािवत थे, आरडीडी के मौसमी बदलावो ंसे पता चला िक िदʟीवािसयो ं
को पहले अिधक महीन और मोटे कणो ंके आरडीडी (चलने और बैठने के तरीके) के संपकŊ  मŐ पाया गया था। 



और लॉकडाउन के बाद, यानी सामाɊ िदनो ंके दौरान, लॉकडाउन चरणो ंकी तुलना मŐ संभािवत ˢा˖ Ůभाव 
िदखाई दे रहे हœ। सामाɊ और लॉकडाउन दोनो ंिदनो ंमŐ चलने की İ̾थित मŐ रहने वाले लोगो ंकी तुलना मŐ बैठने 
की İ̾थित मŐ रहने वाले लोगो ंको बारीक और मोटे आरडीडी का कम सामना करना पड़ा। 

 

एनपीएलआई सीएस Ůमाणन सिमित Ȫारा अनुशंिसत Ɋूनतम ˢीकायŊता मानदंड के साथ 
इंिडयन मेक लो वॉʞूम पीएम2.5 सœपलसŊ और इंिडयन मेक ओजोन एनालाइजर की Ůमाणन 
ŮिŢयाएं 04 जनवरी, 2022 को माननीय मंũी डॉ. िजतŐū िसंह Ȫारा लॉȳ की गई हœ। 

 

 

 

 

 

 

 

भारत मŐ िनिमŊत कम माũा वाले PM2.5 सœपलसŊ और ओजोन िवʶेषक के Ůमाणीकरण का शुभारंभ 

डॉ. एस. सी. मांडे (डीजी-सीएसआईआर) और Ůो. वेणु गोपाल अचंता (िनदेशक, सीएसआईआर-एनपीएल) की 
उपİ̾थित मŐ माननीय मंũी डॉ. िजतŐū िसंह Ȫारा भारत मŐ िनिमŊत कम माũा वाले PM2.5 सœपलसŊ और ओजोन 
िवʶेषक के िलए Ůमाणन ŮिŢया का शुभारंभ िकया गया।  

इ̢ɡूजन/फाǵ पɼ िवʶेषक के िलए अंशांकन सेटअप 

समूह ने आईएस 13450 (भाग 2/धारा 24): 2009 के अनुसार इ̢ɡूजन पंप िवʶेषक के िलए अंशांकन 
सेटअप िडजाइन िकया है, जो आईईसी 60601-2-24 के बराबर है एवं िवशेष ŝप से िचिकȖा िवद्युत 
इ̢ɡूजन पंप उपकरण के िलए अंशांकन ŮिŢया का वणŊन करता है। िडज़ाइन िकए गए इ̢ɡूजन पंप 
िवʶेषक सेट अप का योजनाबȠ आरेख िचũ मŐ िदखाया गया है। 

इ̢ɡूजन पंप िवʶेषक की एक िविशʼ अंशांकन ŮिŢया मŐ,आईएसओ/टीआर 20461 (ŤेिवमेिटŌ क िविध Ȫारा 
आयतन माप के िलए अिनिʮतता का िनधाŊरण) मŐ उİʟİखत पȠित के अनुसार, सामाɊतः  20oC पर संदभŊ 
तापमान के संबंध मŐ ūʩमान को सीधे आयतन मŐ पįरवितŊत करके वॉʞूमेिटŌ क Ůवाह दर की गणना की जाती 
है। 

 

          

 



            

                                इ̢ɡूजन पंप िवʶेषक के अंशांकन के िलए सेटअप

 

िडिफिŰलेटर िवʶेषक के िलए जैव िचिकȖा

(ईटीडीसी) गुवाहाटी, गोदरेज एंड बॉयस

Ůमाणपũ जारी िकए गए हœ। 
 

वायु शोधक/Ƒीनर/उपकरण के िलए ˢǅ वायु िवतरण दर परीƗण सुिवधा की ̾थापना 

ˢǅ वायु िवतरण दर (CADR), िजसे 
िवतरण दर के माप के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है। सीएडीआर की गणना कुल Ɨय दर İ̾थरांक से 
Ůाकृितक Ɨय दर İ̾थरांक को घटाकर और अंतर को परीƗण कƗ के आयतन से गुणा करके की जाती है
िक एम 3 मŐ मापा जाता है।हालाँिक
सकता है, इसिलए िनʺासन Ůभािवत हो सकता है
हœ, जैसे धूल, धुआँ, नमक आिद।सभी पैरामीटर जैसे
हœडिलंग यूिनट, आिद IS 17531: 2021 
उपयोग करते Šए, सीएसआईआर-एनपीएल अब एमएसएमई सिहत कई उȨोगो ंको सेवाएं Ůदान 

                     

                           सीएसआईआर-

इ̢ɡूजन पंप िवʶेषक के अंशांकन के िलए सेटअप 

जैव िचिकȖा परीƗण Ůयोगशालाओ ंजैसे इलेƃŌ ॉिनक परीƗण एवं िवकास कŐ ū 

गोदरेज एंड बॉयस, लॉिकम मोटसŊ Ťुप, मंुबई, महारा Ō̓  तथा टेƃŌ ोिनƛ

उपकरण के िलए ˢǅ वायु िवतरण दर परीƗण सुिवधा की ̾थापना 

िजसे m3 h-1 मŐ ʩƅ िकया जाता है, को वायु शोधक Ȫारा शुȠ हवा की 
िवतरण दर के माप के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है। सीएडीआर की गणना कुल Ɨय दर İ̾थरांक से 
Ůाकृितक Ɨय दर İ̾थरांक को घटाकर और अंतर को परीƗण कƗ के आयतन से गुणा करके की जाती है

लाँिक, िविभɄ सामिŤयो ंके एक ही आकार के कणो ंका घनȕ अलग
इसिलए िनʺासन Ůभािवत हो सकता है, इसिलए इस सुिवधा मŐ, कण Ůकार उȋɄ िकए जा सकते 

आिद।सभी पैरामीटर जैसे, कांच के कमरे का आकार और आयतन
2021 के अनुसार हœ। इस ˢदेशी ŝप से िडजाइन और िवकिसत सुिवधा का 
एनपीएल अब एमएसएमई सिहत कई उȨोगो ंको सेवाएं Ůदान 

 

-एनपीएल मŐ सीएडीआर परीƗण सुिवधा 

 

परीƗण Ůयोगशालाओ ंजैसे इलेƃŌ ॉिनक परीƗण एवं िवकास कŐ ū 

टेƃŌ ोिनƛ, मंुबई को अंशांकन 

उपकरण के िलए ˢǅ वायु िवतरण दर परीƗण सुिवधा की ̾थापना  

को वायु शोधक Ȫारा शुȠ हवा की 
िवतरण दर के माप के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है। सीएडीआर की गणना कुल Ɨय दर İ̾थरांक से 
Ůाकृितक Ɨय दर İ̾थरांक को घटाकर और अंतर को परीƗण कƗ के आयतन से गुणा करके की जाती है, जैसा 

िविभɄ सामिŤयो ंके एक ही आकार के कणो ंका घनȕ अलग-अलग हो 
कण Ůकार उȋɄ िकए जा सकते 

कांच के कमरे का आकार और आयतन, सामŤी, एयर 
इस ˢदेशी ŝप से िडजाइन और िवकिसत सुिवधा का 

एनपीएल अब एमएसएमई सिहत कई उȨोगो ंको सेवाएं Ůदान कर रहा है। 



 पेरो̺ˋाइट सौर सेल िŮंटर 

सीएसआईआर-एनपीएल ने भिवˈ के लचीले पेरो̺ˋाइट सौर सेल 
ʩावसाियक ŝप से ʩवहायŊ बनाने का 
िनमाŊण İ˙न कोिटंग या थमŊल वा˃ीकरण तकनीको ंȪारा िकया जाता है
सीिमत करता है बİʋ ये तकनीकŐ  ʩावसाियक पैमाने पर इन उपकरणो ंके बड़े पैमाने पर उȋादन के िलए भी 
संभव नही ंहœ। चंूिक पीएससी को िकसी भी सɵटŌ ेट पर समाधान संसािधत िकया जा सकता 
पारंपįरक मुūण तकनीको ंके माȯम से िवकिसत करने के वैिʷक Ůयास िकए जा रहे हœ
पैमाने पर रोल टू रोल का उȋादन करने मŐ सƗम बनाएगा।
पीएससी िवकिसत करने की भी पहल की है और 
िडजाइन और िवकिसत िकया है, जो 
/मुūक के संचालन को िनयंिũत करने के िलए हमने एक
िवलेयन से िकसी भी Ůकार की सामŤी को िकसी भी
की एकमाũ सीमा िŮंट का आकार है और यह धातु इलेƃŌ ोड को िŮंट नही ंकर सकता है। िनɻिलİखत िचũ 
मुūक की तˢीर िदखाता है। तˢीर मŐ 

 

पेरो̺ˋाइट सौर सेल िŮंटर की तˢीर
िŮंट कर सकता है। िŮंटर के संचालन को िनयंिũत करने वाला

समाधान-Ůसंˋृत सीजेडटीएस नैनोिŢːल Ȫारा काबŊिनक Ůदूषको ंऔर औȨोिगक अपिशʼो ं
के जल उपचार की एक नवीन 

CZTS (Cu2ZnSnS4), एक पी-Ůकार अधŊचालक
बŠल , गैर-िवषाƅ, और एक बड़ा अवशोषण गुणांक है जो
मŐ बेहद उपयोगी है। इस कायŊ मŐ, 
Ůयोग करके एक सरल, लागत Ůभावी कोलाइडल मागŊ Ȫारा तैयार िकया जाता है।
˙ेƃŌ ोˋोपी केːराइट संरचना के साथ एकल
टीईएम पįरणाम बताते हœ िक सीजेडटीएस नैनोकणो ंका आकार लगभग 
पुिʼ डीएलएस (डायनािमक लाइट ˋैटįरंग

एनपीएल ने भिवˈ के लचीले पेरो̺ˋाइट सौर सेल (पीएससी) िवकिसत करने और उɎŐ 
ʩावसाियक ŝप से ʩवहायŊ बनाने का दाियȕ िलया है। अिधकांश अनुसंधान Ůयोगशालाओ ंमŐ पीएससी का 

या थमŊल वा˃ीकरण तकनीको ंȪारा िकया जाता है, जो न केवल सौर 
सीिमत करता है बİʋ ये तकनीकŐ  ʩावसाियक पैमाने पर इन उपकरणो ंके बड़े पैमाने पर उȋादन के िलए भी 

चंूिक पीएससी को िकसी भी सɵटŌ ेट पर समाधान संसािधत िकया जा सकता 
पारंपįरक मुūण तकनीको ंके माȯम से िवकिसत करने के वैिʷक Ůयास िकए जा रहे हœ
पैमाने पर रोल टू रोल का उȋादन करने मŐ सƗम बनाएगा। हमने पारंपįरक मुūण तकनीको ं के माȯम से 
पीएससी िवकिसत करने की भी पहल की है और इन सौर सेल की छपाई के िलए हमने इन

जो 30 x 30 सेमी2 Ɨेũ मŐ सौर सेल को िŮंट/छपाई 
के संचालन को िनयंिũत करने के िलए हमने एक लैब ʩू ŮोŤाम िवकिसत िकया है। 

िकसी भी Ůकार की सामŤी को िकसी भी Ůकार के सɵटŌ ेट पर िŮंट/छाप कर सकता है।
की एकमाũ सीमा िŮंट का आकार है और यह धातु इलेƃŌ ोड को िŮंट नही ंकर सकता है। िनɻिलİखत िचũ 

की तˢीर िदखाता है। तˢीर मŐ मुūक के अɊ घटको ंके साथ कंɗूटर ŮोŤाम भी िदखाया गया है।

 

पेरो̺ˋाइट सौर सेल िŮंटर की तˢीर, जो 30 x 30 सेमी2 Ɨेũ मŐ पेरो̺ˋाइट सौर सेल की िविभɄ परतो ंको 
िŮंट कर सकता है। िŮंटर के संचालन को िनयंिũत करने वाला ŮोŤाम लैपटॉप मŐ भी िदखाया गया है।

Ůसंˋृत सीजेडटीएस नैनोिŢːल Ȫारा काबŊिनक Ůदूषको ंऔर औȨोिगक अपिशʼो ं
के जल उपचार की एक नवीन िविध 

Ůकार अधŊचालक हœ जोिक  एक ŮȑƗ बœडगैप (1.2 -
एक बड़ा अवशोषण गुणांक है जो ऑɐोइलेƃŌ ॉिनƛ और Ůकाश

, सीजेडटीएस को िविभɄ िलगŐड के उपयोग Ȫारा 'हॉट
लागत Ůभावी कोलाइडल मागŊ Ȫारा तैयार िकया जाता है। एƛ

˙ेƃŌ ोˋोपी केːराइट संरचना के साथ एकल-चरण उǄ िŢːलीय सीजेडटीएस नैनोकणो ंको दशाŊता है। 
टीईएम पįरणाम बताते हœ िक सीजेडटीएस नैनोकणो ंका आकार लगभग 2-5 एनएम है और मोनोिड˙िसŊटी की 

डायनािमक लाइट ˋैटįरंग/गितशील Ůकाश Ůसार ) Ȫारा की जाती है। एफटीआईआर 

िवकिसत करने और उɎŐ 
अिधकांश अनुसंधान Ůयोगशालाओ ंमŐ पीएससी का 

जो न केवल सौर सेल के आकार को 
सीिमत करता है बİʋ ये तकनीकŐ  ʩावसाियक पैमाने पर इन उपकरणो ंके बड़े पैमाने पर उȋादन के िलए भी 

चंूिक पीएससी को िकसी भी सɵटŌ ेट पर समाधान संसािधत िकया जा सकता है, इसिलए उɎŐ 
पारंपįरक मुūण तकनीको ंके माȯम से िवकिसत करने के वैिʷक Ůयास िकए जा रहे हœ, जो उɎŐ ʩावसाियक 

हमने पारंपįरक मुūण तकनीको ं के माȯम से 
की छपाई के िलए हमने इन-हाउस एक मुūक 

छपाई कर सकता है। िŮंटर 
ŮोŤाम िवकिसत िकया है। मुūक अपने 

कर सकता है। इस मुūक 
की एकमाũ सीमा िŮंट का आकार है और यह धातु इलेƃŌ ोड को िŮंट नही ंकर सकता है। िनɻिलİखत िचũ 

साथ कंɗूटर ŮोŤाम भी िदखाया गया है। 

Ɨेũ मŐ पेरो̺ˋाइट सौर सेल की िविभɄ परतो ंको 
ŮोŤाम लैपटॉप मŐ भी िदखाया गया है। 

Ůसंˋृत सीजेडटीएस नैनोिŢːल Ȫारा काबŊिनक Ůदूषको ंऔर औȨोिगक अपिशʼो ं

- 1.7eV), पृțी/ िमǥी 
ऑɐोइलेƃŌ ॉिनƛ और Ůकाश-संचयन अनुŮयोगो ं

हॉट-इंजेƕन' िविध का 
एƛआरडी और रमन 

चरण उǄ िŢːलीय सीजेडटीएस नैनोकणो ंको दशाŊता है। 
एनएम है और मोनोिड˙िसŊटी की 

Ȫारा की जाती है। एफटीआईआर 



सीजेडटीएस की रचना मŐ Ůयुƅ िविभɄ िलगŐड की उपİ̾थित की पुिʼ करता है। संपकŊ  कोण अȯयन से 
संʶेिषत सीजेडटीएस नैनोकणो ंकी हाइडŌ ोफोिबक Ůकृित का पता चलता है, िजɎŐ पानी मŐ काबŊिनक Ůदूषको ं
और औȨोिगक अपिशʼो ं की फोटोकैटिलिटक िगरावट गितिविध का अȯयन करने के िलए हाइडŌ ोिफिलक 
बनाने के िलए एल-िसːीन हाइडŌ ोƑोराइड के साथ िलगœड का आदान-Ůदान िकया गया था। फोटोकैटिलिसस 
Ůयोग दो İ̾थितयो ं के अȶगŊत िकए गए थे: (i)केवल  सूयŊ के Ůकाश के तहत (तीŴता ~ 900W/m2) (ii) 
अिभसरण लŐस (1800W/m2) के माȯम से सूयŊ के Ůकाश के नीचे नमूना कŐ िūत करना । इसके बाद 
फोटोकैटिलिटक Ɨमता की तुलना की गई और सूयŊ के Ůकाश के तहत हािसल की गई सबसे अǅी 
फोटोकैटिलिटक दƗता काबŊिनक Ůदूषको ंके िलए 98.4% और अिभसरण लŐस के माȯम से औȨोिगक कचरे 
के िलए 75% थी, जबिक केवल सूरज की रोशनी के साथ संबंिधत दƗता Ţमशः  98.1% तथा  73% थी। लेखक 
की जानकारी के अनुसार, उǽृʼ और संŢमण-धातुओ ंके उपयोग के िबना जल-उपचार के िलए अिभसारी लŐस 
का उपयोग करते Šए सीजेडटीएस एनपी का एक तीŴ और अȑिधक कुशल फोटोकैटिलिसस पहली बार 
įरपोटŊ िकया गया है (Ťािफ़क ŝप से नीचे िदए गए िचũ मŐ िदखाया गया है)। 

 

                              फोटोकैटिलिसस ŮिŢया को दशाŊने वाला िचũमय सार 

ɰू लेजर Ůेįरत फॉ˛ोर लेिपत सफेद रोशनी – भावी ŮौȨोिगकी 

नीली लेजर Ůेįरत सफेद रोशनी मौजूदा नीली रोशनी उȖजŊक डायोड आधाįरत सफेद रोशनी के 

िवˑार के Ţम की तुलना मŐ सफेद रोशनी की दीİɑ तीŴता मŐ पįरवतŊन लाने के िलए एक 

भरोसेमंद  िवकʙ /वˑु  है। लेजर की समɋय शİƅ के अंतहीन उपयोग के साथ इस उभरती Šई तकनीक 
का भिवˈ बेहद उǐल है जो ऑटोमोबाइल उȨोगो,ं रेल इंजन, खेल के मैदान और कई अɊ अनुŮयोगो ंमŐ 
हेड लाइट जैसे कई अनुŮयोगो ं के िलए उȖिजŊत सफेद रोशनी की तीŴता को िनयंिũत करता है। 
सीएसआईआर-एनपीएल ने फॉ˛ोर-सİʃिलत  नीलमिण िडˋ (पीआईएसडी) पर आधाįरत एक Ůोटोटाइप 
िडवाइस को िडजाइन और िवकिसत िकया है, जो नीले लेजर डायोड Ȫारा उȅेजन पर अȑिधक कुशल सफेद 
रोशनी पैदा करता है। सीएसआईआर-एनपीएल ने इस Ůोटोटाइप को "याग/ वाईएजी का िवकास: कार 
हेडलाइट अनुŮयोग के िलए सफेद रोशनी का उȋादन करने के िलए नीले डायोड लेजर के साथ एकीकृत पीला 
फॉ˛र का िवकास" नामक परामशŊ पįरयोजना के तहत िवकिसत िकया है।यह पįरयोजना  िफएम इंड Ōː ीज 
िलिमटेड, सोनीपत- हįरयाणा, भारत Ȫारा िवȅ पोिषत है। यह नया ̊िʼकोण पारंपįरक ŮौȨोिगकी की तुलना मŐ 
नीले लेजर डायोड के साथ एकीकृत पीआईएसडी पर आधाįरत अȑिधक कुशल सफेद रोशनी का उȋादन 



करने के िलए एक आदशŊ बदलाव Ůˑुत  करता है। हाल ही मŐ, िफएम इंड Ōː ीज ने 13 अƃूबर, 2021 को 
Ůमुख अंतररा Ō̓ ीय दोपिहया कंपनी यामाहा, जापान के साथ िफएम इंड Ōː ीज िलिमटेड, सोनीपत- हįरयाणा, 
भारत मŐ ऑटोमोबाइल हेड लाइट के िलए भावी Ůकाश Ůणाली के  िवकास और संबंिधत ŮदशŊन के िलए 
उȨोगो ंकी सहयोगी चचाŊ (यामाहा, जापान एवं िफएम) की एक संयुƅ बैठक आयोिजत की । सीएसआईआर-
एनपीएल और िफएम इंड Ōː ीज िलिमटेड ने संयुƅ ŝप से ऑटोमोबाइल के ऑटोमोिटव लाइिटंग 
के िलए लेजर अिसːेड įरमोट फॉ˛र (एलएआरपी) सफेद Ůकाश उȋादन पर आधाįरत एक 

Ůोटोटाइप Ůˑुत िकया और उसका ŮदशŊन िकया। यह संयुƅ Ůयास ɰू लेजर Ůेįरत सफेद 
Ůकाश पर आधाįरत भावी ŮौȨोिगकी के िलए मेक इन इंिडया (रा Ō̓  का ̊िʼकोण) की िदशा मŐ एक 
महȕपूणŊ कदम है। 

 

 

 

 

 

         

 

सीएसआईआर-एनपीएल मŐ िवकिसत नीले लेजर Ůेįरत फॉ˛ोर लेिपत सफेद Ůकाश Ůोटोटाइप उपकरण का 
ŮदशŊन 

APCVD िवकिसत MoSe2 मोनोलेयर की जालक और ƓािसपािटŊकल गितशीलता 

मोनोलेयर MoSe2 टीएमडी मŐ आकषŊक 2डी संरचनाओ ंमŐ से एक है, िजसमŐ उǄ ऑिɐकल अवशोषण, अǅी 
थमŊल İ̾थरता है, और अपने थोक समकƗ की तुलना मŐ फोटोʞूिमनेशन वृİȠ ŮदिशŊत करता है। 
ऑɐोइलेƃŌ ॉिनक और Ɠांटम उपकरणो ंको िडजाइन करने के िलए, Ůकािशक गुणधमŊ का अȯयन करने की 
आवʴकता है।लैब िनिमŊत सीवीडी सेटअप का उपयोग करके सीएसआईआर-एनपीएल Ȫारा  
मोनोलेयर MoSe2 ɢेƛ को संʶेिषत िकया गया है और ती˽ण िũकोण, छोटा िũकोण, षट्भुज, 
और ̾थूल िकनारा वृत सिहत आकार की एक िवˑृत ŵंृखला Ůाɑ की गई है। िवकिसत मोनोलेयर 
MoSe2 ɢेƛ की गुणवȅा का Ţिमक ŝप से Ůकािशक सूƘदिशŊकी/ऑिɐकल माइŢोˋोपी, 
रमन ˙ेƃŌ ोˋोपी और फोटोलुिमनेसŐस (PL) Ȫारा िवʶेषण िकया जाता है। रमन और पीएल 
˙ेƃŌ ोˋोपी का उपयोग करके िविभɄ िवकास İ̾थितयो ंके तहत जालक और ƐूिसपािटŊकल गितकी 
की जांच की जाती है। यह अȯयन Ůकािशक गुणधमŊ  को िनयंिũत करने के िलए अȑिधक 

उपयुƅ होगा। 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                सीवीडी मŐ िवकिसत मोनोलेयर 

असमिमत सुपरकैपेिसटर अनुŮयोग के िलए अनानास के िछलके से Ůाɑ झरझरा 
काबŊन/पैनआई सİʃिलत इलेƃŌ ोड का िवकास

सिŢय काबŊन (पीपी-800) को संʶेिषत करने के िलए अनानास के िछलके को जैव अपिशʼ अŤदूत के ŝप मŐ 
चुना गया था।इसके अलावा पॉलीएिनिलन 
सीटू रासायिनक ऑƛीकरण िविध का उपयोग िकया गया था। पीपी
िवɊास मŐ 1M H2SO4 मŐ परीƗण िकया गया तो 
Ůाɑ Šई। यह PANI को PP-800 मŐ शािमल करने के कारण है
बदले मŐ PP-800/PANI (86.25%) 
िडवाइस PP-800/PANI//PP-800 
51.2 Wh/kg/ वॉट/िकलोŤाम की उǄ ऊजाŊ घनȕ Ůदान की
10000 चाजŊ-िड̾चाजŊ साइʤ के बाद अपनी Ůारंिभक िविशʼ Ɨमता का 

 

 

 

 

 

 

 

सीवीडी मŐ िवकिसत मोनोलेयर MoSe2 मŐ एİƛटोिनक ƓािसपािटŊकʤ की Ǩूनेिबिलटी

असमिमत सुपरकैपेिसटर अनुŮयोग के िलए अनानास के िछलके से Ůाɑ झरझरा 
इलेƃŌ ोड का िवकास 

को संʶेिषत करने के िलए अनानास के िछलके को जैव अपिशʼ अŤदूत के ŝप मŐ 
चुना गया था।इसके अलावा पॉलीएिनिलन (PANI) के साथ PP-800 के िमŵण को संʶेिषत करने के िलए इन
सीटू रासायिनक ऑƛीकरण िविध का उपयोग िकया गया था। पीपी -800/PANI को जब तीन

मŐ परीƗण िकया गया तो 2 A/g के वतŊमान घनȕ पर उǄ िविशʼ धाįरता 
मŐ शािमल करने के कारण है जो सामŤी की Ŭुवीयता का पįरचय देता है जो 

%) के िलए िवˑार योगदान को महȕपूणŊ ŝप से बढ़ाता है।
800 िनिमŊत िकया गया िजसने 380 वॉट/िकलोŤाम की उिचत
की उǄ ऊजाŊ घनȕ Ůदान की। इसने 98% कूलİɾक दƗता ŮदिशŊत की और 

िड̾चाजŊ साइʤ के बाद अपनी Ůारंिभक िविशʼ Ɨमता का 90% बरकरार रखा।

मŐ एİƛटोिनक ƓािसपािटŊकʤ की Ǩूनेिबिलटी 

असमिमत सुपरकैपेिसटर अनुŮयोग के िलए अनानास के िछलके से Ůाɑ झरझरा 

को संʶेिषत करने के िलए अनानास के िछलके को जैव अपिशʼ अŤदूत के ŝप मŐ 
के िमŵण को संʶेिषत करने के िलए इन-

को जब तीन-इलेƃŌ ोड 
के वतŊमान घनȕ पर उǄ िविशʼ धाįरता (377 F/g) 

जो सामŤी की Ŭुवीयता का पįरचय देता है जो 
योगदान को महȕपूणŊ ŝप से बढ़ाता है। सुपरकैपेिसटर 

उिचत पावर घनȕ पर 
कूलİɾक दƗता ŮदिशŊत की और 

बरकरार रखा। 



असŐबल िकए गए PP-800/PANI//PP
PP-800/PANI नकाराȏक इलेƃŌ ोड और 
इलेƃŌ ोलाइट के िलए तीन इलेƃŌ ोड िसːम मŐ पीपी
(बी) िविभɄ संभािवत िवंडो पर सीवी 
िविभɄ धारा घनȕो ंके संबंध मŐ िविशʼ धाįरता मŐ िभɄता और 

असमिमत सुपरकैपेिसटर अनुŮयोग के िलए मानव बाल से Ůाɑ झरझरा 
कɼोिजट इलेƃŌ ोड का िवकास

सिŢय काबŊन एचएच-800 Ůाɑ करने के िलए मानव बाल का उपयोग 

अंतिनŊिहत िवषम परमाणुओ/ं हेटेरोटʈ के कारण

पॉलीपाइरोल कंपोिजट (HH-800/PPY) 

उपयोग िकया गया था। HH-800

इलेƃŌ ोड कॉİ̢फ़गरेशन मŐ िकया जाता है

की तुलना मŐ 358 F/g की उǄ िविशʼ Ɨमता के साथ

बेहतर ŮदशŊन करता है। समिमत और असमिमत दोनो ं उपकरणो ं का िनमाŊण िकया गया

800/PPY//HH-800 असमिमत सुपर

शİƅ घनȕ के साथ 53.3 Wh/kg 

 

दोनो ं िडवाइस HH-800/PPY//HH
ŮदशŊन तुलना : (ए) रैगन ɘॉट  (बी
संƥा 

 

 

800/PANI//PP-800 एिसमेिटŌ कल सुपरकैपेिसटर का इलेƃŌ ोकेिमकल ŮदशŊन
नकाराȏक इलेƃŌ ोड और PP-800 एक सकाराȏक इलेƃŌ ोड है : (

इलेƃŌ ोलाइट के िलए तीन इलेƃŌ ोड िसːम मŐ पीपी-800 और पीपी-800/पैनआई की संयुƅ संभािवत िवंडो
िभɄ संभािवत िवंडो पर सीवी (सी) िविभɄ ˋैन दरो ंपर सीवी (डी) िविभɄ धारा घनȕो ंपर जीसीडी

घनȕो ंके संबंध मŐ िविशʼ धाįरता मŐ िभɄता और (एफ) रैगोन ɘॉट 

असमिमत सुपरकैपेिसटर अनुŮयोग के िलए मानव बाल से Ůाɑ झरझरा काबŊन
कɼोिजट इलेƃŌ ोड का िवकास 

Ůाɑ करने के िलए मानव बाल का उपयोग जैव अपिशʼ 

हेटेरोटʈ के कारण) के ŝप मŐ िकया गया है।मानव बाल से Ůाɑ काबŊन और 

PPY) उȋɄ करने के िलए इन-सीटू रासायिनक ऑƛीकरण तकनीक का 

800/PPy कंपोिजट का मूʞांकन जब 1M H2SO4 

इलेƃŌ ोड कॉİ̢फ़गरेशन मŐ िकया जाता है, तो यह ʩİƅगत घटको ंके िलए Ůाɑ Ţमशः  

की उǄ िविशʼ Ɨमता के साथ(0.5 ए/जी के धारा घनȕ पर) 

समिमत और असमिमत दोनो ं उपकरणो ं का िनमाŊण िकया गया

असमिमत सुपर कैपेिसटर/ उȅम संधाįरũ  उपकरण ने 408.5 W

Wh/kg की अित-उǄ ऊजाŊ घनȕ Ůदान िकया। 

PPY//HH-800/PPY और HH-800/PPY//HH-800 िडवाइस की इलेƃŌ ोकेिमकल 
बी) नाइİƓː ɘॉट के इनसेट के साथ धाįरता Ůितधारण बनाम 

एिसमेिटŌ कल सुपरकैपेिसटर का इलेƃŌ ोकेिमकल ŮदशŊन, िजसमŐ 
(ए) 1एम एच2एसओ4 

पैनआई की संयुƅ संभािवत िवंडो, 
घनȕो ंपर जीसीडी, (ई) 

काबŊन/पॉलीपाइरोल 

 अŤदूत (उनमŐ मौजूद 

।मानव बाल से Ůाɑ काबŊन और 

सीटू रासायिनक ऑƛीकरण तकनीक का 

4 इलेƃŌ ोलाइट मŐ तीन-

तो यह ʩİƅगत घटको ंके िलए Ůाɑ Ţमशः  274 F/g और 53 F/g 

) HH-800 और PPy से 

समिमत और असमिमत दोनो ं उपकरणो ं का िनमाŊण िकया गया, िजसमŐ HH-

Wh/kg के सʃानजनक 

 

िडवाइस की इलेƃŌ ोकेिमकल 
Ůितधारण बनाम आवतŊन/ चŢ 



पीईएम ईधंन सेल के िलए काबŊन पेपर का िवकास 

ईंधन सेल मŐ िछिūत संवाहक/ झरझरा Ůवाहकीय काबŊन फाइबर पेपर को सबसे उपयुƅ इलेƃŌ ोड बैिकंग 
सामŤी के ŝप मŐ पहचाना गया है। पैन फाइबर के ̾थान पर िपच फाइबर को शािमल करके काबŊन पेपर को 
संशोिधत करने के िलए अȯयन िकए गए हœ। ŮीफॉमŊ की तैयारी के िलए पैन फाइबर और िपच फाइबर की 
िविभɄ सांūता का उपयोग िकया गया था। सभी िपच फाइबर वाले नमूने ने 1053.7 mW/cm2 की अिधकतम 
शİƅ घनȕ Ůदान िकया, जो अब तक की सबसे अिधक įरपोटŊ है। 

जो अब तक की įरपोटŊ मे सबसे अिधक है 

                          

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

V
o

lt
a

g
e

 (
V

)

Current Density (mA/cm
2
)

0

200

400

600

800

1000

1200

 P
o

w
er

 D
en

si
ty

 (
m

W
/c

m
2 )

 

 

               एनपीएल काबŊन पेपर नमूने के साथ यूिनट पीईएम ईंधन सेल का Ŭुवीकरण वŢ 

कुशल डाई िनʺासन के िलए सीएनटी-सिŢय काबŊन िमŵण/ कंपोिजट 

एिसड फंƕनलाइǕ मʐीवॉल काबŊन Ǩूब (एमडɲूसीएनटी) मŐ शािमल सिŢय काबŊन कंपोिजट 
(एमडɲूसीएनटी/एसी) को नीलिगरी की छाल के पाउडर और सीएनटी Ȫारा एक नए मागŊ से संʶेिषत िकया 
गया था। अपिशʼ जल से धनायिनत डाई िमथाइलीन ɰू (एमबी) और अिनयोिनक डाई ईओिसन येलो (ईवाई) 
को हटाने के िलए तैयार िकए गए िमŵण की ʩवİ̾थत और ʩापक जांच की गई।15 िमनट मŐ, इस िमŵण ने 
90% से अिधक रंगो ंको हटा िदया, जबिक शुȠ सिŢय काबŊन को 90% रंगो ंको हटाने मŐ तीन घंटे लगे। 

        



(ए) एमबी (बी) ईवाई डाई हटाने और (सी) एफ-एमडɲूसीएनटी ईबीएसी Ȫारा एमबी और ईवाई अवशोषण के 
िलए Ůˑािवत िŢयािविध का ŮदशŊन 

तरिलत रासायिनक वा˃ िनƗेप /जमाव Ȫारा सीएनटी शीट्स का संʶेषण 

इसके अलावा, ūवीकृत उȌेरक रासायिनक वा˃ जमाव Ȫारा 8 सेमी चौड़ाई और 90 सेमी लंबाई आकार की 
सीएनटी शीट तैयार की गई है।Ůसंˋरण के समय शीटो ंमŐ सीएनटी के अिभिवɊास के कारण ये सीएनटी शीट 
अपने यांिũक और िवद्युत गुणो ंके संदभŊ मŐ पाउडर सीएनटी Ȫारा तैयार िकए गए बकी पेपर से अिधक लाभŮद 
हœ। 

                

 

                                             एफसीसीवीडी तकनीक Ȫारा सीएनटी शीट 

 

Ůमािणत संदभŊ सामŤी (CRMs) िवकास 

िकसी भी सामŤी और उȋाद के सटीक एवं सही  मापन के िलए Ůमािणत संदभŊ सामŤी (सीआरएम) की 
आवʴकता होती है। सीआरएम मूलतः  Ůमािणत मूʞ वाली संदभŊ सामŤी हœ, िजसकी मापन अनुमागŊणीयता  
रा Ō̓ ीय मापन सं̾थानो ं (एनएमआई) के अनुसार है। वतŊमान मŐ, भारत मŐ सभी सीआरएम या तो यूएसए के 
एनएमआई यानी एनआईएसटी या अɊ से आयात िकए जा रहे हœ। सभी िवकिसत देशो ंके पास Ůमािणत संदभŊ 
सामिŤयो ंपर बŠत सशƅ कायŊŢम हœ। जब तक उȋािदत उȋादो ंको मािपकी  सं̾थानो ंकी मदद से Ůमािणत 
नही ंिकया जाएगा तब तक यह अंतररा Ō̓ ीय बाजार मŐ ˢीकायŊ नही ंहोगा। वतŊमान मŐ भारत मŐ Ůमािणत सȽभŊ 
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8 cm width and 90 cm long  
CNT sheet from FC- CVD 

Winding of CNT sheet from 
FC-CVD 

SEM images of  
CNT sheet from FC- CVD 

Schematic of synthesis of CNT Sheet  
by FC-CVD 



सामŤी कायŊŢम बŠत सशƅ नही ं है। भारत मŐ कुछ Ůमुख मौजूदा उȨोग अɊ एनएमआई से एसआई 
अनुमागŊणीयता या संदभŊ सामŤी ले रहे हœ। इन संदभŊ सामिŤयो ंको बŠत अिधक कीमत पर खरीदना पड़ता है 
और संदभŊ सामŤी की वैधता के बाद इसे बार-बार खरीदने की आवʴकता होती है। 

िपछले कुछ दशको ंसे, भारत को एक तरफ खराब गुणवȅा वाले आयात और दूसरी तरफ िवदेशी सीमाओ ंपर 
हमारे िनयाŊत की अˢीकृित के कारण एक बड़ी सम˟ा का सामना करना पड़ रहा है, िजससे देश को भारी 
आिथŊक नुकसान हो रहा है। इसका मुƥ कारण िविभɄ परीƗण Ůयोगशालाओ ं के िलए उिचत मूʞ वाले 
सीआरएम की अनुपलɩता है। भारत मŐ लगभग 4 लाख परीƗण Ůयोगशालाएँ हœ जो घरेलू 
सामŤी/उȋादो/ंसेवाओ ं की गुणवȅा िनयंũण और आयात/िनयाŊत ʩवसाय से संबंिधत हœ। कई मामलो ं मŐ, 
भारतीय उȋाद को िनयाŊत करने के िलए, परीƗण िवदेशो ंमŐ िकया जाता है, जो न केवल महंगा होता है बİʋ 
गुणवȅा िनयंũण और परीƗण से संबंिधत रोजगार को भी छीन लेता है। इसिलए, आयात/िनयाŊत के साथ-साथ 
रोजगार सृजन के िलए बीएनडी/सीआरएम का घरेलू उȋादन आवʴक है। 4 जनवरी 2022 को 
सीएसआईआर-एनपीएल ने सोने और चांदी से संबंिधत चार बीएनडी जारी िकए हœ। 

भारत सोने, चांदी और ɘैिटनम आभूषणो ंका सबसे बड़ा उपभोƅा है। केवल ये ही नही ंबİʋ और भी बŠत 
सारे कृिũम आभूषण हœ। मनुˈ आभूषणो ंका उपयोग करते हœ। यह भारतीय संˋृित का एक Ůाचीन िहˣा है। 
इसके अलावा, आभूषणो ं का उपयोग मंिदरो ं आिद मŐ भी िकया जाता है। भारत मŐ आभूषणो ं का कारोबार 
लगभग एक िटŌ िलयन डॉलर का है। अलग-अलग गहनो ं के अलग-अलग रंग होते हœ जैसे सोने का रंग पीला, 
चांदी और ɘैिटनम का सफेद होता है। ऐसी कई अɊ धातुएँ/िमŵ धातुएँ हœ िजनका रंग समान होता है। यिद 
इɎŐ िमिŵत कर िदया जाए तो िबना िकसी पįरʺृत उपकरण के एक सामाɊ ʩİƅ के िलए यह जानना 
आसान नही ंहै िक िकस धातु का उपयोग िकया गया है। जब कोई ʩİƅ आभूषण खरीदने के िलए बाजार जाता 
है तो कई धोखाधड़ी और जालसाजी होती है। कभी-कभी िकसी को वह शुȠता नही ंिमलती िजसके िलए उसने 
भुगतान िकया है। बेचते समय सामŤी का उिचत दाम नही ंिमल पाता है।  

इसिलए, भारतीय मानक बोडŊ के माȯम से, भारत सरकार का Ůˑाव है िक ǜैलसŊ के पास केवल एक िनिʮत 
शुȠता  8 कैरेट, 14 कैरेट, 18 कैरेट और 22 कैरेट वाला सोना ही उपलɩ होगा। बाजार मŐ िकसी अɊ शुȠता 
वाले सोने की अनुमित नही ं है। सोने पर हॉलमाकŊ  और अɊ िचɎो ं के साथ Ůमाणीकरण िच˥ होगा। 
एƛआरएफ का अंशांकन करने के िलए Ůमािणत संदभŊ सामŤी (सीआरएम) की आवʴकता होती है। 
िफलहाल, भारत िविभɄ धातुओ ंके िलए काफी लागत पर सीआरएम खरीद रहा है। यिद इन सामिŤयो ंके िलए 
सीआरएम का उȋादन ̾थानीय ˑर पर िकया जा सकता है, तो उɎŐ सभी ǜैलसŊ/जौहरी के िलए उपलɩ 
कराया जा सकता है और उनके उपकरणो ंका अंशांकन करना अिनवायŊ िकया जा सकता है। इसिलए, सोना, 
चांदी, ɘैिटनम आिद धातुओ ं के िलए िविभɄ Ťेड की Ůमािणत संदभŊ सामŤी बनाने की आवʴकता है। 

सीएसआईआर-एनपीएल भारत ने मंुबई टकसाल तथा मैससŊ जालान के सहयोग से इन सीआरएम को बनाने की 
शुŜआत की है। 

 हाल के िदनो ंमŐ, सीएसआईआर-एनपीएल िविभɄ संदभŊ सामŤी उȋादको ं(आरएमपी) के साथ हाथ िमला रहा 
है। और सीएसआईआर-एनपीएल उɎŐ एनपीएल मŐ मौजूद Ůाथिमक मानको ं से जोड़ने वाली एसआई 
अनुमागŊणीयता ̾थािपत करने या सीआरएम के उȋादन के िलए िनयोिजत िविध िवकिसत करने मŐ मदद करेगा 
और सीआरएम/बीएनडी की Ůामािणकता के िलए सभी मानदंडो ंपर िवचार करते Šए बीएनडी Ůमाणपũ भी 
जारी करेगा संबंिधत पैरामीटर के िलए बीएनडी का उपयोग िनिʮत ŝप से परीƗण िकए जा रहे उȋाद के माप 
मŐ िवʷसनीयता सुिनिʮत करेगा, िजससे िनयाŊत ŮिŢया मŐ शािमल िकसी भी बाधा के िबना िनयाŊत िकए जाने वाले 
उȋादो ंकी गुणवȅा िवकिसत करने मŐ मदद िमलेगी। इसके अितįरƅ, बीएनडी के साथ अǅी तरह से जांचे 
गए गुणवȅा वाले उȋाद हमारे देश मŐ Ůमुख राजˢ सृजन मŐ एक आदशŊ बदलाव लाएंगे और यह अŮȑƗ ŝप 



से हमारे सकल घरेलू उȋाद को भी बढ़ावा देगा। सीएसआईआर-एनपीएल के ̾थापना िदवस 04.01.2022 को 
सोने और चांदी की शुȠता से संबंिधत बीएनडी (भारतीय Ůमािणत संदभŊ सामŤी) के चार अंक संदभŊ सामŤी 
िनमाŊता (आरएमपी) मैससŊ जालान, नई िदʟी के सहयोग से जारी िकए गए हœ। 

1. BND® 4101 उǄ शुȠता वाली चांदी 

2. BND® 4102 चांदी िमŵ धातु। 

3. बीएनडी® 4201ए उǄ शुȠता सोना 

4. BND® 4202 सोना िमŵ धातु। 

यूवी-िवज़ ˙ेƃŌ ोमीटर (बीएनडी® 2022) के िलए अंशांकन मानक 

यूवी-िवज़ ˙ेƃŌ ोफोटोमीटर के तरंग दैȯŊ अंशांकन के िलए परƑोरेट एिसड मŐ 4% Ho2O3 िवलयन का 
उपयोग करके तरंग दैȯŊ अंशांकन मानक को ˢदेशी संदभŊ सामŤी (बीएनडी® 2022) के ŝप मŐ तैयार िकया 
जाता है।Ho2O3 समाधान के िलए टŌ ांसिमशन ˙ेƃŌ ा/संचारण िवˑार 200-700 एनएम की तरंग दैȯŊ रŐज मŐ 
एकũ िकया गया है।11 संचारण बœड के िलए अिनिʮतता बजट का उपयोग करके संबंिधत अिनिʮतता का 
मूʞांकन िकया गया है। संबंिधत अिनिʮतता 95% िवʷा˟ता ˑर पर कवरेज कारक 2 के साथ ±1.5 एनएम 
के भीतर पाई जाती है। एनआईएसटी Ȫारा िनिमŊत एसआरएम 2034 के साथ समझौता पįरणाम अǅे Ůाɑ Šए  
हœ।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

पाँच शहरो ंमŐ अȑाधुिनक समय Ůयोगशालाओ ंकी ̾थापना की िदशा मŐ 

वन नेशन-वन टाइम' िमशन के तहत; पांच आरआरएसएल, अथाŊत् गुवाहाटी, बœगलोर, फ़रीदाबाद, अहमदाबाद 
और भुवनेʷर मŐ िविधक मािपकी िवभाग की समय Ůयोगशालाएं और बœगलोर मŐ एक आपदा įरकवरी/पुन: Ůाİɑ  
कŐ ū ̾थािपत िकया जा रहा है।सीएसआईआर-एनपीएल ने इस कायŊ का संचालन िकया है एवं िविभɄ ̾थानो ंपर 



संवेदनशील समय और आवृिȅ उपकरणो ं की तैनाती के िलए संपूणŊ Ůयोगशाला िडजाइन
िडजाइन तथा िसिवल और िवद्युतीय खाका 
परामशŊ Ůदान िकया।इसके अलावा
खरीद भी की गई है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

आरआरएसएल फ़रीदाबाद मŐ नव ̾थािपत समय Ůयोगशाला और समय िलंक के िलए जीएनएसएस 
̾थािपत करने के िलए एंटीना संरचना

75वŐ एनपीएल ̾थापना िदवस के दौरान ŮौȨोिगकी मंडप
और समय Ůसार उपकरणो ंका ŮदशŊन

सीएसआईआर-एनपीएल मŐ '75वŐ ̾थापना िदवस
ŝप मŐ 'सीिज़यम घड़ी' और 'समय Ůसार उपकरणों
की माननीय मंũी, महािनदेशक सीएसआईआर और कई अɊ गणमाɊ ʩİƅयो ंȪारा बŠत सराहना की गई।

सीिज़यम परमाणु घड़ी का इंटरएİƃव कायŊशील मॉडल

संवेदनशील समय और आवृिȅ उपकरणो ं की तैनाती के िलए संपूणŊ Ůयोगशाला िडजाइन
िवद्युतीय खाका /पįरİ̾थित सिहत इस महȕपूणŊ बुिनयादी ढांचे की ̾थापना के िलए 

परामशŊ Ůदान िकया।इसके अलावा, िवˑृत पįरयोजना िन˃ादन योजनाएं और सभी िनिदŊʼ उपकरणो ं की 

आरआरएसएल फ़रीदाबाद मŐ नव ̾थािपत समय Ůयोगशाला और समय िलंक के िलए जीएनएसएस 
̾थािपत करने के िलए एंटीना संरचना 

वŐ एनपीएल ̾थापना िदवस के दौरान ŮौȨोिगकी मंडप/ पवेिलयन मŐ परमाणु घड़ी मॉडल 
और समय Ůसार उपकरणो ंका ŮदशŊन 

वŐ ̾थापना िदवस' समारोह के उपलƙ मŐ 'ŮौȨोिगकी मंडप
समय Ůसार उपकरणो'ं के कामकाजी मॉडल का ŮदशŊन िकया गया। इस ŮदशŊन 

महािनदेशक सीएसआईआर और कई अɊ गणमाɊ ʩİƅयो ंȪारा बŠत सराहना की गई।

सीिज़यम परमाणु घड़ी का इंटरएİƃव कायŊशील मॉडल 

संवेदनशील समय और आवृिȅ उपकरणो ं की तैनाती के िलए संपूणŊ Ůयोगशाला िडजाइन, एंटीना संरचना 
महȕपूणŊ बुिनयादी ढांचे की ̾थापना के िलए 

िवˑृत पįरयोजना िन˃ादन योजनाएं और सभी िनिदŊʼ उपकरणो ं की 

आरआरएसएल फ़रीदाबाद मŐ नव ̾थािपत समय Ůयोगशाला और समय िलंक के िलए जीएनएसएस एंटीना 

पवेिलयन मŐ परमाणु घड़ी मॉडल 

ŮौȨोिगकी मंडप' के एक भाग के 
के कामकाजी मॉडल का ŮदशŊन िकया गया। इस ŮदशŊन 

महािनदेशक सीएसआईआर और कई अɊ गणमाɊ ʩİƅयो ंȪारा बŠत सराहना की गई।

 



ʬाइट रैिबट  नेटवकŊ  का उपयोग करते Šए लंबी दूरी पर अʐŌ ािŮसाइज़ 
िलंक की ̾थापना 

ʬाइट रैिबट  नेटवकŊ -आधाįरत Ůकािशक
समय अनुमागŊणीयता ̾थािपत की गई है
(जीएनएसएस) और दो-तरफ़ा उपŤह समय और आवृिȅ ̾थानांतरण 
आधाįरत िविधयो ंका उपयोग आमतौर पर कुछ नैनोसेकंड सटीकता के भीतर समय और आवृिȅ हˑांतरण के 
िलए िकया जाता है। इस Ůकािशक 
िविभɄ पįर̊ʴो ंमŐ, मुƥ ŝप से अलग
संदभŊ के तहत, डɲूआर नेटवकŊ  बनाने के िलए डɲूआर तकनीक को एकीकृत करने वाले डɲूआर लाइट 
एंबेडेड नोड (डɲूआर-एलईएन) का उपयोग िकया गया है।
अनुमागŊणीयता िलंक के ŮदशŊन को बढ़ाने के िलए डɲूआर नेटवकŊ  के साथ एक ŮोŤामयोƶ उǄ
įरज़ॉʞूशन/िवभेदन चरण और आवृिȅ ऑफसेट जनरेटर को शािमल िकया गया है
शुŝआत से आवृिȅ İ̾थरता मŐ सुधार होता है और िलंक की अिनिʮतता कम हो जाती है
एक िदन के भीतर िलंक की आवृिȅ İ̾थरता 
के भीतर रहती है। कई िदनो ंतक ̾थािपत 
की तुलना की गई है, तथा उनके बीच आंिशक आवृिȅ 
लगाया गया था। 

 

 

 

 

पįरशुȠता मापन और अनुमागŊणीयता
पैरामीटर 'लाभ और रैİखकता

नेटवकŊ  का उपयोग करते Šए लंबी दूरी पर अʐŌ ािŮसाइज़ 

Ůकािशक फाइबर िलंक का उपयोग करके दो समयमान
̾थािपत की गई है। वैिʷक नेिवगेशन उपŤह  Ůणाली/ Ƹोबल नेिवगेशन सैटेलाइट िसːम 

तरफ़ा उपŤह समय और आवृिȅ ̾थानांतरण (टीडɲूटीएफटी
आधाįरत िविधयो ंका उपयोग आमतौर पर कुछ नैनोसेकंड सटीकता के भीतर समय और आवृिȅ हˑांतरण के 

Ůकािशक फाइबर-आधाįरत समय अनुमागŊणीयता िलंक की İ̾थरता और सटीकता का 
मुƥ ŝप से अलग-अलग पįरवेश के तापमान İ̾थितयो ंमŐ अȯयन िकया गया है।

डɲूआर नेटवकŊ  बनाने के िलए डɲूआर तकनीक को एकीकृत करने वाले डɲूआर लाइट 
का उपयोग िकया गया है। इसकी İ̾थरता और सटीकता के संदभŊ मŐ समय

िलंक के ŮदशŊन को बढ़ाने के िलए डɲूआर नेटवकŊ  के साथ एक ŮोŤामयोƶ उǄ
चरण और आवृिȅ ऑफसेट जनरेटर को शािमल िकया गया है। सिŢय चरण ƗितपूितŊ की 

शुŝआत से आवृिȅ İ̾थरता मŐ सुधार होता है और िलंक की अिनिʮतता कम हो जाती है
एक िदन के भीतर िलंक की आवृिȅ İ̾थरता 10-17 तक पŠंच जाती है, जबिक िलंक की अिनिʮतता 

कई िदनो ंतक ̾थािपत Ůकािशक फाइबर िलंक का उपयोग करके दो 
उनके बीच आंिशक आवृिȅ समायोजन और सापेƗ आवृिȅ 

अनुमागŊणीयता के िलए पीजेवीएस िसːम से नैनो वोʐमीटर के नए 
लाभ और रैİखकता' की ̾थापना 

नेटवकŊ  का उपयोग करते Šए लंबी दूरी पर अʐŌ ािŮसाइज़ समय अनुमागŊणीय 

मान/ टाइमˋेल के बीच 
नेिवगेशन सैटेलाइट िसːम 

टीडɲूटीएफटी) जैसी सैटेलाइट-
आधाįरत िविधयो ंका उपयोग आमतौर पर कुछ नैनोसेकंड सटीकता के भीतर समय और आवृिȅ हˑांतरण के 

िलंक की İ̾थरता और सटीकता का 
अलग पįरवेश के तापमान İ̾थितयो ंमŐ अȯयन िकया गया है। इस 

डɲूआर नेटवकŊ  बनाने के िलए डɲूआर तकनीक को एकीकृत करने वाले डɲूआर लाइट 
इसकी İ̾थरता और सटीकता के संदभŊ मŐ समय- 

िलंक के ŮदशŊन को बढ़ाने के िलए डɲूआर नेटवकŊ  के साथ एक ŮोŤामयोƶ उǄ-
सिŢय चरण ƗितपूितŊ की 

शुŝआत से आवृिȅ İ̾थरता मŐ सुधार होता है और िलंक की अिनिʮतता कम हो जाती है। एकीकरण समय के 
जबिक िलंक की अिनिʮतता ±50पीएस 

फाइबर िलंक का उपयोग करके दो समयमान के ŮदशŊन 
और सापेƗ आवृिȅ Ůवाह का भी अनुमान 

के िलए पीजेवीएस िसːम से नैनो वोʐमीटर के नए 



उǄ पįरशुȠता िडिजटल वोʐमीटर (डीवीएम) िवद्युत और इलेƃŌ ॉिनकी  उȨोगो ंमŐ कई संदभŊ उपकरणो ंको 
अंशांिकत  करने का काम करते हœ। िकसी िवशेष ŵेणी मŐ डीवीएम को अंशांिकत करने का िविशʼ तरीका 
वोʐेज ˑर का उसके पूणŊ पैमाने के िनकट अंशांकन करना है। लेिकन ʩवहार मŐ, संपूणŊ ŵेणी का उपयोग 
िकया जाता है, िजसके पįरणामˢŝप मूʞो ंका पूणŊ रैİखकता से िवचलन होता है। इस Ůकार, डीवीएम का 
रैİखकता िवʶेषण इसके लाभ िवʶेषण से भी अिधक महȕपूणŊ है। ŮोŤामयोƶ /िनदőश योƶ जोसेफसन 
वोʐेज œːडडŊ (पीजेवीएस) के मािपकीय उपयोग/ एİɘकेशन को पįरमािणत वोʐेज ˑर उȋɄ करने के 
अलावा डीवीएम के लाभ और रैİखकता Ůाचल का िवʶेषण करने के िलए बढ़ाया गया है। पीजेवीएस Ůणाली 
डीवीएम के सवŖȅम रैİखकता िविनदőश की तुलना मŐ एक-Ţम बेहतर अिनिʮतता Ůदान करती है। ŮोŤामयोƶ 
जोसेफसन वोʐेज मानक, जो Ɠांटम वोʐेज मानक है, के साथ मापे गए डीवीएम के लाभ और रैİखकता 
लƗण वणŊन के िलए Ůायोिगक मूʞांकन सफलतापूवŊक पूरा हो गया है। माप के अिनिʮतता घटको ं का भी 
आकलन िकया जाता है। इस कायŊ ने अंततः  उनके लाभ और रैİखकता मापदंडो ंके िलए डीवीएम के अंशांकन 
सेटअप को ̾थािपत करने मŐ मदद की है। सीएसआईआर-एनपीएल के आंतįरक समूह को नैनोवोʐमीटर का 
अंशांकन Ůदान िकया गया है। इससे पहले, यह अंशांकन मापन और अनुमागŊणीयता अɊ एनएमआई से Ůाɑ 
की गई थी। इस नए पैरामीटर की ̾थापना सीएसआईआर-एनपीएल भारत को महȕपूणŊ सेवा Ůदान करके 
कुशल कायŊŮणाली एवं छिव िनमाŊण मŐ योगदान Ůदान करती है तथा  इससे िवदेशी मुūा की बचत भी होती है।  

मʐी-जंƕन ऊˆा पįरवȅŊक/थमŊल कनवटŊर की अनुमागŊणीयता को पुनः  ̾थािपत करना  

मʐी-जंƕन थमŊल कनवटŊर (एमजेटीसी) की अनुमागŊणीयता, जो एलएफ िवद्युत दाब और िवद्युत धारा  के 
Ůाथिमक मानक के ŝप मŐ कायŊ करता है, अिनिʮतता मŐ सुधार के साथ इसे ±4 पीपीएम तक कम करके पुनः  
̾थािपत िकया गया है। इसके अलावा, माइŢोवेव पावर पैरामीटर के िलए, समाƗीय माइŢोकैलोरीमीटर की 
टŌ ैसेिबिलटी को 2.4 िममी कनेƃर के िलए 50 गीगाहट्Ŋज़ तक अिनिʮतता मŐ ±0.43% के सुधार के साथ और 
एन-Ůकार कनेƃर के िलए अिनिʮतता मŐ ±0.40% के सुधार के साथ िफर से ̾थािपत िकया गया है। 
सीएसआईआर-एनपीएल मŐ फेज़र मापन इकाई के मापन वगŊ के िलए दीघŊकािलक İ̾थरता िवʶेषण जनवरी 
2021 से िदसंबर 2021 तक सफलतापूवŊक िकया गया है। परीƗण के तहत पीएमयू का मूʞांकन 50 हट्Ŋज की 
नाममाũ आवृिȅ के साथ 50 एफपीएस įरपोिटōग दर पर İ̾थर और गितशील ŮदशŊन िवʶेषण के िलए 
महȕपूणŊ वगŊ मापदंडो ं को मापने के िलए िकया जाता है।पीएमयू के ŮदशŊन का मूʞांकन और परीƗण 
आईईईई िसंŢोफ़ेसर मानक आईईसी/आईईईई 60255-118-1:2018 के अनुŝप िकया जाता है। 

सीएसआईआर-एनपीएल मŐ एक बŠत ही İ̾थर संदभŊ पीएमयू को एक अनुकूिलत, िवʷसनीय, संधारणीय और 
िडिजटल ŝप से सु̊ढ़ पाįरİ̾थितकी तंũ को सƗम करने वाले िवद्युत Ɨेũ को पįरणत/ŝपांतįरत एवं समृȠ 
करने के िलए सफलतापूवŊक ŮदिशŊत िकया गया है। 

आंतįरक और संदभŊ सामŤी िनमाŊता के माȯम से भारतीय िनदőशक ūʩ का िवकास 

• चावल के आटे मŐ िवषैले तȕ BND® 3001:  चावल के आटे मŐ िवषाƅ तȕ, भारतीय िनदőशक ūʩ, 
BND® 3001 चावल के आटे मŐ िवषाƅ तȕो ं जैसे सीसा, कैडिमयम, आसőिनक और पारा की एक ˢदेशी 
Ůमािणत संदभŊ सामŤी है िजसे सीएसआईआर-एनपीएल Ȫारा िवकिसत िकया जा रहा है। इसका उȞेʴ 
उपकरणो ंके सीसा, कैडिमयम, आसőिनक और पारा अंशांकन के माũाȏक िनधाŊरण तथा मापक/िवʶेषणो ंके 
पįरमाणीकरण/िवशेषीकरण के िलए िविध के सȑापन हेतु Ůाथिमक अंशांकन मानक के ŝप मŐ उपयोग करना 
है। इस ˢदेशी बीएनडी/सीआरएम का संवधŊन सीएसआईआर-एनपीएल मŐ पूसा 1121 के बासमती चावल का 
उपयोग करके और िवषैले तȕो ंका अनुमान लगाकर िकया जाता है। मैिटŌ ƛ आधाįरत Ůमािणत संदभŊ सामŤी 
(सीआरएम) के साथ अंशांकन Ȫारा समिथŊत अनुमागŊणीय मापन खाȨ और खाȨ सुरƗा के अंतररा Ō̓ ीय ʩापार 



के िलए एक बŠत ही महȕपूणŊ आवʴकता है। बीएनडी® 3001 मापन मŐ उǄ गुणवȅा सुिनिʮत करेगा एवं 
रा Ō̓ ीय/अंतररा Ō̓ ीय मापन Ůणाली (एसआई इकाई) के साथ िवʶेषणाȏक मापन अनुमागŊणीयता Ůदान करेगा। 

 

 

 

 

 

 

                                 

                                           चावल के आटे BND® 3001 मŐ िवषाƅ तȕ 

चावल मŐ भारी धातुओ ं के सीआरएम को िकफायती लागत और ȕįरत आपूितŊ पर अनुमागŊणीयता के साथ 
आयात करते समय चावल परीƗण Ůयोगशालाओ ं के सामने आने वाली किठनाइयो ंको कम करने के िलए, 
एसआई अनुमागŊणीय बीएनडी® 3001 का Ůसार िनिʮत ŝप से आवʴकता को पूरा करेगा तथा इस Ůकार 
भारत की चावल परीƗण Ůयोगशालाओ ंके सामने आने वाली किठनाइयाँ कम हो जाएंगी। 

 • पोटŊलœड ˠैग/ तलछट/ धातुमल सीमŐट BND® 5053 और ɰाː फनőस ˠैग/वाȑा भǥी धातुमल  
BND® 5059 रासायिनक पैरामीटर: 

पोटŊलœड ˠैग सीमŐट-रासायिनक पैरामीटसŊ, बीएनडी® 5053 और ɰाː फनőस ˠैग-रासायिनक पैरामीटसŊ, 
बीएनडी® 5059 भारतीय िनदőशक ūʩ की Ůमािणत संदभŊ सामिŤयां हœ, िजनका उपयोग उपकरणो ं के 
अंशांकन के िलए Ůाथिमक मानक के ŝप मŐ िकया जाता है, सीमŐट और सीमŐटयुƅ उȋाद के िवʶेषण के 
िलए मापक के लƗण वणŊन के िलए पȠित का सȑापन तथा साथ ही गुणवȅा आʷासन के िलए दƗता परीƗण 
िकया जाता है। इन बीएनडी के िवकास के िलए सीएसआईआर-एनपीएल ने संदभŊ सामŤी िनमाŊता 
एनसीसीबीएम, वािणǛ और उȨोग मंũालय, भारत सरकार का समथŊन िकया। एनसीसीबीएम Ȫारा िविभɄ 
भारतीय सीमŐट संयंũो,ं िनमाŊण उȨोग, माɊता Ůाɑ Ůयोगशालाओ ंआिद को इनकी आपूितŊ की जाती है। इसके 
अितįरƅ, एनसीसीबीएम ने साकŊ , मȯ पूवŊ देशो,ं यूरोप जैसे िवदेशी देशो ं और संयुƅ राǛ अमेįरका, 
ऑ Ōː े िलया आिद जैसे अɊ देशो ंके िलए िवˑाįरत बाजार मŐ भी बीएनडी की आपूितŊ की। 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

       

 

पोटŊलœड ˠैग सीमŐट BND® 5053 और ɰाː फनőस ˠैग BND® 5059 रासायिनक पैरामीटर 

• बेįरयम मानक समाधान BND®1031: 

  यह भारतीय िनदőशक ūʩ, BND® 1031, संदभŊ सामŤी िनमाŊता, आʷी टेƋोलॉजी एलएलपी Ȫारा उȋािदत 
बेįरयम मानक समाधान की एक भारतीय Ůमािणत संदभŊ सामŤी है। इसका उȞेʴ बेįरयम के माũाȏक 
िनधाŊरण, उपकरणो ं के अंशांकन और मापन के पįरमाणीकरण/िवशेषीकरण हेतु पȠित के सȑापन के िलए 
Ůाथिमक अंशांकन मानक के ŝप मŐ उपयोग करना है।  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                       बेįरयम मानक समाधान BND®1031 

चावल के आटे मŐ भारी धातुओ ंपर Ůवीणता परीƗा कायŊŢम आयोिजत करके िहतधारको ंको 
सहायता 

चावल के आटे मŐ सीसा, कैडिमयम, आसőिनक तथा पारा के परीƗण के िलए एक Ůवीणता परीƗा (पीटी) 
कायŊŢम आयोिजत िकया गया है। इसे मैससŊ एलटी फूड्स िलिमटेड, सोनीपत, हįरयाणा की एʴोरŐस 
Ůयोगशाला Ȫारा Ůायोिजत एक परामशŊ पįरयोजना के ŝप मŐ चलाया गया था। इस दƗता-परीƗण कायŊŢम का 
मुƥ उȞेʴ चावल के आटे मŐ िवषाƅ तȕो ंके बारे मŐ Ůितभागी Ůयोगशालाओ ंके ŮदशŊन/मापन Ɨमता का 
मूʞांकन करना था एवं चावल मैिटŌ ƛ मŐ भारी धातुओ ंकी मापन  अनुमागŊणीयता और मापन अिनिʮतता का 



ʩावहाįरक अनुŮयोग िवकिसत करना था।
Ůितभािगयो ंȪारा Ůाɑ z-ˋोर अिधकांश Ůयोगशालाओ ंके िलए संतोषजनक था।

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           चावल के आटे मŐ पीबी, सीडी

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʩावहाįरक अनुŮयोग िवकिसत करना था। इसमŐ नौ चावल परीƗण Ůयोगशालाओ ं ने भाग िलया था और 
ˋोर अिधकांश Ůयोगशालाओ ंके िलए संतोषजनक था। 

सीडी, एएस और एचजी िवʶेषण के िलए पीटी Ůितभािगयो ंका 

इसमŐ नौ चावल परीƗण Ůयोगशालाओ ं ने भाग िलया था और 

एएस और एचजी िवʶेषण के िलए पीटी Ůितभािगयो ंका z-ˋोर 



सीएसआईआर-एनपीएल ɘैिटनम वषŊ जयंती समारोह [4-6 जनवरी 2022] 

 

 

 

                                     

सीएसआईआर ŮौȨोिगकी ŮदशŊन मंडप 



 

                                        एलईडी Ůकाशिमित Ůयोगशाला का लोकापŊण 

   

                                                                                                                                                                                                  

 

 

                                   सीएसआईआर-एनपीएल मुƥ भवन मŐ माननीय मंũी का आगमन 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 इ̢ɡूजन पंप िवʶेषक के िलए                                            
अंशांकन सुिवधा का उद्घाटन                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

भारतीय िनदőशक ūʩ 

                                               भारत मŐ िनिमŊत पįरवेश ओजोन िवʶेषको ं
उद्घाटन                                                      िलए Ůमाणन ŮिŢया का शुभारंभ

भारतीय िनदőशक ūʩ (बीएनडी) का लोकापŊण 

भारत मŐ िनिमŊत पįरवेश ओजोन िवʶेषको ं                                                                                                        
Ůमाणन ŮिŢया का शुभारंभ 



                             

                                              सीएसआईआर-एनपीएल सार-संŤह का लोकापŊण 

 

                  

                              ˢिनधाŊįरत/कːमाइǕ माई ːाɼ और िवशेष कवर का लोकापŊण 

 

 

 

 

 



                

                                     तकनीकी कायŊŢम 

 

        

                                                      

 

 

 

तकनीकी कायŊŢम मािपकी कॉ̢Ƒेव- 2022 

                                                      एमएसएमई बैठक (05/01/2022) 

 

 



           

                 "वायु Ůदूषण जांच उपकरणो ंका Ůमाणीकरण

 

                                          पुरˋार एवं समापन समारोह 

 

 

उपकरणो ंका Ůमाणीकरण" पर िहतधारक बैठक (06/01

पुरˋार एवं समापन समारोह (06/01/2022) 

 

01/2022) 

 



 

साकŊ  देशो ंके िलए वैǒािनक सहभािगता

पीटीबी जमŊनी Ȫारा Ůायोिजत साकŊ -
िनमाŊण पर कŐ िūत है। इस Ţम मŐ
साकŊ  Ɨेũ के मािपकी  बुिनयादी ढांचे को मजबूत करने मŐ अŤणी 
शािमल हœ i) सीएसआईआर-एनपीएल मŐ साकŊ  सद˟ राǛो ं के एनएमआई के बीच वैǒािनक बातचीत
संबंिधत साकŊ  सद˟ राǛ के एनएमआई मŐ मेटŌ ोलॉिजː का ŮिशƗण
सामाɊ िहत के अɊ Ɨेũ। 

भूटान और बांƸादेश के एनएमआई के िलए साकŊ  पीटीबी पįरयोजना के तȕावधान मŐ सीएसआईआर
एनपीएल Ȫारा ऑनलाइन वैǒािनक सं
लंबाई, ūʩमान, आयतन, घनȕ, ʴानता
Ůवाह के Ɨेũ मŐ एक वैǒािनक संवाद

आयोजन का उद्घाटन सीएसआईआर
Šआ। उɎोनें साकŊ  एनएमआई के बीच सहयोग के महȕ पर बात की और पीटीबी के
तकनीकी सũो ंमŐ दोनो ंपƗो ंकी वाताŊ
चचाŊ शािमल थी, तथा  इसमŐ 12 से अिधक Ůितभािगयो ंने भाग िलया।

   10 जनवरी 2022(10/01/2022) 

 

 

सहभािगता कायŊŢम[10-28 जनवरी 2022] 

-पीटीबी पįरयोजना साकŊ  एनएमआई के गुणवȅापूणŊ बुिनयादी ढांचे मŐ Ɨमता 
इस Ţम मŐ, सीएसआईआर-एनपीएल तकनीकी िवशेषǒता के Ůावधान 
बुिनयादी ढांचे को मजबूत करने मŐ अŤणी भूिमका िनभा रहा है। 

एनपीएल मŐ साकŊ  सद˟ राǛो ं के एनएमआई के बीच वैǒािनक बातचीत
संबंिधत साकŊ  सद˟ राǛ के एनएमआई मŐ मेटŌ ोलॉिजː का ŮिशƗण, iii) अंतर-Ůयोगशाला तुलना

भूटान और बांƸादेश के एनएमआई के िलए साकŊ  पीटीबी पįरयोजना के तȕावधान मŐ सीएसआईआर
एनपीएल Ȫारा ऑनलाइन वैǒािनक संवाद कायŊŢम का आयोजन िकया गया था। सीएसआईआर

ʴानता, तापमान एवं आūŊता, दाब और िनवाŊत, बल 
वाद कायŊŢम का आयोजन िकया। 

आयोजन का उद्घाटन सीएसआईआर-एनपीएल के िनदेशक Ůोफेसर वेणु गोपाल अचं
उɎोनें साकŊ  एनएमआई के बीच सहयोग के महȕ पर बात की और पीटीबी के Ůयास की सराहना की।

तकनीकी सũो ंमŐ दोनो ंपƗो ंकी वाताŊ, वीिडयो ŮदशŊन एवं ऊपर उİʟİखत Ɨेũो ंमŐ माप
से अिधक Ůितभािगयो ंने भाग िलया। 

) को ऑनलाइन एसआईपी उद्घाटन कायŊŢम मŐ साकŊ  एनएमआई Ůितभागी 

पीटीबी पįरयोजना साकŊ  एनएमआई के गुणवȅापूणŊ बुिनयादी ढांचे मŐ Ɨमता 
एनपीएल तकनीकी िवशेषǒता के Ůावधान के माȯम से 

 मुƥ गितिविध Ɨेũो ंमŐ 
एनपीएल मŐ साकŊ  सद˟ राǛो ं के एनएमआई के बीच वैǒािनक बातचीत, ii) 

Ůयोगशाला तुलना, और iv) 

भूटान और बांƸादेश के एनएमआई के िलए साकŊ  पीटीबी पįरयोजना के तȕावधान मŐ सीएसआईआर-
सीएसआईआर-एनपीएल ने 

बल व कठोरता तथा ūव 

िनदेशक Ůोफेसर वेणु गोपाल अचंटा की अȯƗता मŐ 
Ůयास की सराहना की। 

ऊपर उİʟİखत Ɨेũो ंमŐ मापन मŐ अिनिʮतता पर 

 

को ऑनलाइन एसआईपी उद्घाटन कायŊŢम मŐ साकŊ  एनएमआई Ůितभागी  



 

 

    बड़े पैमाने पर संबंिधत मापदंडो ंमŐ साकŊ  देशो ंके िलए वैǒािनक 
(12-14 और 24-25 जनवरी 2022)

वचुŊअल मोड के माȯम से साकŊ  एनएमआई के िलए 
मािपकी मŐ एक वैǒािनक संवाद कायŊŢम आयोिजत िकया गया था।
(बीएसबी, भूटान से 10 और बीएसटीआई
सुिवधाओ ंका ŮदशŊन, िविभɄ दाब गेजो ंके िलए अंशांकन ŮिŢयाएं 
था।                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

डायल गेज के हाइडŌ ोिलक दाब अंशांकन पर वैǒािनक 

बड़े पैमाने पर संबंिधत मापदंडो ंमŐ साकŊ  देशो ंके िलए वैǒािनक संवाद कायŊŢम का Ůभावी ढंग से आयोजन                                                     
) 

वचुŊअल मोड के माȯम से साकŊ  एनएमआई के िलए 17 जनवरी से 19 जनवरी, 2022 
कायŊŢम आयोिजत िकया गया था। कायŊŢम मŐ साकŊ  देशो ंके 

बीएसटीआई, बांƸादेश से 2) ने भाग िलया। इस कायŊŢम मŐ ऑनलाइन ʩाƥान
गेजो ंके िलए अंशांकन ŮिŢयाएं तथा मापन अिनिʮतता का 

                                                                                                                                                                                    

अंशांकन पर वैǒािनक सहभािगता कायŊŢम (ऑनलाइन) 

का Ůभावी ढंग से आयोजन                                                     

2022 तक दाब और िनवाŊत  
कायŊŢम मŐ साकŊ  देशो ंके 12 Ůितभािगयो ं

ने भाग िलया। इस कायŊŢम मŐ ऑनलाइन ʩाƥान, 
अिनिʮतता का आकलन शािमल 

                                                                                                       

) के दौरान Ůˑुित 



 

कमŊशाला अɷास और आयामी मा
2021] 

सीएसआईआर एकीकृत कौशल पहल के तȕावधान मŐ
आईटीआई और िडɘोमा छाũो ं के िलए 
कायŊŢम आयोिजत िकया गया था। 

भाग िलया। 

उपभोƅा मामले िवभाग से संबंिधत पैरामीट
[07 माचŊ, 2022] 

          

सीएसआईआर-एनपीएल के मास 
की झलिकयाँ 

और आयामी मािपकी पर ऑनलाइन ŮिशƗण कायŊŢम 

सीएसआईआर एकीकृत कौशल पहल के तȕावधान मŐ, मैकेिनकल/उȋादन/औȨोिगक इंजीिनयįरंग शाखा के 
और िडɘोमा छाũो ं के िलए कमŊशाला पȠित तथा आयामी मािपकी पर दो िदवसीय ŮिशƗण 

 इस ŮिशƗण कायŊŢम मŐ िविभɄ सं̾थानो ंएवं उȨोगो ंसे 

संबंिधत पैरामीटरो ंऔर मास मािपकी की गितिविधयो ंका ŮदशŊन 

एनपीएल के मास मािपकी अनुभाग मŐ उपभोƅा मामले िवभाग के Ůितिनिधमंडल के दौरे

ŮिशƗण कायŊŢम [4-5 अƃूबर, 

औȨोिगक इंजीिनयįरंग शाखा के 
पर दो िदवसीय ŮिशƗण 

ŮिशƗण कायŊŢम मŐ िविभɄ सं̾थानो ंएवं उȨोगो ंसे 130 Ůितभािगयो ंने 

 

की गितिविधयो ंका ŮदशŊन 

 

मामले िवभाग के Ůितिनिधमंडल के दौरे       



सीएसआईआर-एनपीएल मŐ ˢा˖ देखभाल और िचिकȖा उपकरणो ं के मानकीकरण पर 
कायŊशाला का आयोजन [15-16 िदसंबर 2021] 

सीएसआईआर-एनपीएल मŐ हाइिŰड मोड मŐ ˢा˖ देखभाल और िचिकȖा उपकरणो ं के मानकीकरण पर 
एक कायŊशाला आयोिजत की गई। ŮिसȠ वैǒािनको,ं पेशेवर डॉƃरो,ं िनयामको,ं Ůयोगशालाओ ंऔर िनमाŊताओ ं
ने Ůˑुितयाँ दी।ं सीएसआईआर-एनपीएल मŐ िवकिसत गैर-इनवेिसव िडिजटल ɰड Ůेशर एनआईबीपी माप, 
İƑिनकल थमाŊमीटर, िडफाइिŰलेटर, मेिडकल माˋ, वŐिटलेटर आिद जैसी ˢा˖ देखभाल और िचिकȖा 
उपकरण ŮौȨोिगिकयो ंका ŮदशŊन िकया गया। इस कायŊशाला मŐ िविभɄ Ůयोगशालाओ ंऔर उȨोगो ंसे 300 से 
अिधक Ůितभािगयो ंने भाग िलया।    

          

ˢा˖ देखभाल और िचिकȖा उपकरण कायŊशाला के उद्घाटन समारोह मŐ समूह तˢीर 

अंतररा Ō̓ ीय सʃेलन 'ůंिटयसŊ इन टेराहट्Ŋज़ तकनीकी एवं Ůयोग' [9-11 िदसंबर 2021] 

वैǒािनक एवं नवोɋेषी अनुसंधान अकादमी के सहयोग से सीएसआईआर-एनपीएल Ȫारा तीन िदवसीय 
अंतररा Ō̓ ीय  सʃेलन 'ůंिटयसŊ इन टेराहट्Ŋज़ टेƋोलॉजीज एंड एɘीकेशन' का सफलतापूवŊक समापन िकया 
गया। 

Ůितभागी िनɻिलİखत Ůमुख सं̾थानो ंसे थे: 

रा Ō̓ ीय भौितक Ůयोगशाला, आईआईटी गुवाहाटी, कोįरया, टाटा इंːीǨूट ऑफ फंडामŐटल įरसचŊ, ओसाका 
यूिनविसŊटी, ईटीएस - इकोले डे टेƋोलॉजीज सुŮीयर, सीएसआईआर-सीईईआरआई, वजŎिनया टेक, हैदराबाद 
िवʷिवȨालय, डीआरडीओ, इंːीǨूट नेशनल डे ला įरसचŊ साइंिटिफक - आईएनआरएस नानयांग 
टेƋोलॉिजकल यूिनविसŊटी, िसंगापुर, IISER TVM,MetuOdtu, SINP कोलकाता, उपकरण अनुसंधान एवं 
िवकास Ůितʿान देहरादून भारत, IISER भोपाल, एस.एन. बोस नेशनल सŐटर फॉर बेिसक साइंसेज, 
एनआईएसईआर, िफ़िज़कालिनउˑाव अकादमी सीआर, सीसीएस यूिनविसŊटी, टेरालुमेन सॉʞूशंस Ůाइवेट 
िलिमटेड, राजा रमɄा सŐटर फॉर एडवां̾ड टेƋोलॉजी आिद। 

                                                              

 



 

                                                                                                                             
एफटीटीए-2021 मŐ Ůितभागी 

 

Ȱिन Ůदूषण िनगरानी, मानिचũण और िनयंũण पर अंतररा Ō̓ ीय कायŊशाला [17 िदसंबर 2021] 

सीएसआईआर-एनपीएल Ȫारा भारतीय मािपकी सं̾थान के सहयोग से Ȱिन Ůदूषण िनगरानी, मानिचũण और 
िनयंũण पर एक अंतररा Ō̓ ीय  कायŊशाला का आयोजन िकया गया। हाइिŰड मोड (ऑनलाइन और ऑफलाइन) 
मŐ आयोिजत कायŊशाला मŐ देश के कोने-कोने से 250 से अिधक Ůितभागी शािमल Šए। यूके, जमŊनी, जापान, 
नीदरलœड और ůांस जैसे िविभɄ देशो ं के Ȱिन मानिचũण एवं Ȱिन Ůदूषण िनयंũण के Ůितिʿत अंतररा Ō̓ ीय 
िवशेषǒो ं और आईआईटी िदʟी, सीएसआईआर-एनपीएल, सीएसआईआर-एनईईआरआई, एसवीएनआईटी, 
गुजरात के रा Ō̓ ीय िवशेषǒो ंने शहरी नगरो ंमŐ Ȱिन मानिचũण और Ȱिन Ůदूषण िनयंũण पर अपनी मूʞवान 
अंत Ŋ̊िʼ और अनुभव साझा िकए। Ůितभागी मुƥ ŝप से भारत मŐ Ůदूषण िनयंũण िनकायो,ं िशƗािवद, उȨोग 
और अनुसंधान Ůयोगशालाओ ंसे थे। कायŊशाला का उȞेʴ दुिनया भर मŐ Ȱिन Ůदूषण की सम˟ा पर चचाŊ 
करना और भारत मŐ शोर मानिचũण और िनयंũण के िलए एक सामंज˟पूणŊ रणनीित िवकिसत करना था। 
आईआईटी िदʟी के मैकेिनकल इंजीिनयįरंग िवभाग के Ůोफेसर डॉ. आशीष कमलाकर दपő कायŊशाला के 
"मुƥ अितिथ" थे और सीपीसीबी के पूवŊ अितįरƅ िनदेशक और Ůभाग Ůमुख  डॉ. एस.के. ȑागी "सʃािनत 
अितिथ" थे। 



 

 

Ȱिन Ůदूषण िनगरानी, मानिचũण और िनयंũण पर अंतररा Ō̓ ीय  कायŊशाला 

 

सीएसआईआर-एनपीएल Ȫारा भारत के महानगरीय शहरो ं मŐ पयाŊवरणीय शोर Ůबंधन और िनयंũण के िलए 
रा Ō̓ ीय नीित और कायŊ योजना पर एक सार-संŤह जारी िकया गया।यह सार-संŤह Ȱिन Ůदूषण िनयंũण के िलए 
एक रा Ō̓ ीय नीित रोडमैप पर सुझाव और िसफाįरशŐ Ůˑुत करता है जो भारत मŐ शहरी पįर̊ʴ मŐ Ȱिन Ůदूषण 
को कम करने के िलए िवकास Ůािधकरणो ंऔर Ůदूषण िनयंũण िनकायो ंके िलए उपयुƅ Ȱिन िनयंũण उपायो ं
को उिचत ŝप से तैयार करने और लागू करने मŐ सहायक होगा। 

 



भारत के महानगरीय शहरो ंमŐ पयाŊवरणीय
एक सार-संŤह का लोकापŊण 

नैनोमटेįरयʤ और नैनोइंजीिनयįरंग पर 
[24-26 फरवरी 2022] 

सीएसआईआर-एनपीएल ने एिशयन पॉिलमर एसोिसएशन के साथ िमलकर नैनोमटेįरयʤ और 
नैनोइंजीिनयįरंग पर अंतररा Ō̓ ीय  ई-
के Ɨेũ मŐ वैǒािनको,ं संकाय, िवशेषǒो ंऔर छाũो ंको एक आम मंच पर लाने के िलए है जहां नैनोटेƋोलॉजी के 
उभरते Ɨेũ मŐ कई अनुŮयोगो ंके साथ नैनोमटेįरयल के आणिवक और परमाणु 
साथ नैनोिवǒान और नैनोइंजीिनयįरंग होगी।

एनआईपीईआर-गुवाहाटी और सीएसआईआर
िचिकȖा उपकरणो ंके िलए परीƗण और अंशांकन सुिवधाओ ंकी ̾थापना
पर हˑाƗर िकए गए [15 नवंबर 2021

 

भारत के महानगरीय शहरो ंमŐ पयाŊवरणीय Ȱिन Ůबंधन और िनयंũण के िलए रा Ō̓ ीय नीित 

नैनोमटेįरयʤ और नैनोइंजीिनयįरंग पर अंतररा Ō̓ ीय  ई-सʃेलन: एपीए नैनोफोरम

एनपीएल ने एिशयन पॉिलमर एसोिसएशन के साथ िमलकर नैनोमटेįरयʤ और 
-सʃेलन: एपीए नैनोफोरम-2022 का आयोजन िकया है।

िवशेषǒो ंऔर छाũो ंको एक आम मंच पर लाने के िलए है जहां नैनोटेƋोलॉजी के 
उभरते Ɨेũ मŐ कई अनुŮयोगो ंके साथ नैनोमटेįरयल के आणिवक और परमाणु संरचना
साथ नैनोिवǒान और नैनोइंजीिनयįरंग होगी। 

गुवाहाटी और सीएसआईआर-एनपीएल के बीच "एनआईपीईआर-जी मŐ पूवŖȅर Ɨेũ मŐ 
िचिकȖा उपकरणो ंके िलए परीƗण और अंशांकन सुिवधाओ ंकी ̾थापना" के उȞेʴ से एक समझौता ǒापन 

2021] 

Ůबंधन और िनयंũण के िलए रा Ō̓ ीय नीित एवं कायŊ योजना पर 

एपीए नैनोफोरम-2022 

एनपीएल ने एिशयन पॉिलमर एसोिसएशन के साथ िमलकर नैनोमटेįरयʤ और 
का आयोजन िकया है। यह सʃेलन 'नैनो' 

िवशेषǒो ंऔर छाũो ंको एक आम मंच पर लाने के िलए है जहां नैनोटेƋोलॉजी के 
संरचना की सटीक समझ के 

 

जी मŐ पूवŖȅर Ɨेũ मŐ 
के उȞेʴ से एक समझौता ǒापन 



 

 

 

रा Ō̓ ीय िवǒान िदवस - 2022 [28 फरवरी 2022] 

पीएच.डी. छाũो ंके िलए एक पोːर ŮदशŊन संगोʿी का आयोजन िकया गया। एसीएसआईआर पीएच.डी. छाũो ं
ने इसमŐ भाग िलया और अपने हािलया शोध पįरणाम ŮदिशŊत िकए। पोːरो ंका मूʞांकन बाहरी जूरी सद˟ो ं
Ȫारा िकया गया एवं तीन अलग-अलग थीम Ɨेũो ंमŐ 13 पोːरो ंको पुरˋृत िकया गया। 

                    

                             सीएसआईआर-एनपीएल मŐ एनएसडी 2022 का उद्घाटन और समारोह 

 



सीएसआईआर-एनपीएल मŐ "उभरती सामिŤयो ंके िलए उɄत ˙ेƃŌ ोˋोपी" पर ई-कायŊशाला 
(22-23 िदसंबर 2021)        

 

      

ऊजाŊ अनुŮयोगो ंके िलए काबŊन सामŤी पर रा Ō̓ ीय ई-कायŊशाला [13 िदसंबर 2021] 

यह कायŊशाला सीएसआईआर-एनपीएल के सहयोग से इंिडयन काबŊन सोसाइटी Ȫारा आयोिजत की गई थी। 

 

 

"˝ाटŊ िŤड मŐ अनुमागŊणीय पीएमयू की भूिमका" पर ई-कायŊशाला [29 माचŊ 2022] 

यह कायŊशाला ˝ाटŊ िŤड मŐ फेज़र मापन इकाई की भूिमका और कायŊŮणाली को समझने और देश भर मŐ 
इसके कायाŊɋयन की जŝरतो ंपर चचाŊ करने के िलए ʩावहाįरक अनुसंधान Ɨेũ मŐ वैǒािनको,ं इंजीिनयरो,ं युवा 
शोधकताŊओ,ं िशƗािवदो ंऔर पेशेवरो ंको एक साथ लाने के िलए आयोिजत की गई थी। 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



भौितक-यांिũक मािपकी 
 

भौितक-यांिũक मािपकी (पीएमएम) Ůभाग भौितक-यांिũक मानको ंको ̾थािपत करने, अनुरिƗत रखने, Ůसाįरत 
करने और लगातार उɄत करने के िलए अिधदेिशत  हœ। यह चार एसआई आधार इकाइयाँ और ʩुȋɄ इकाइयाँ 
̾थािपत करने के िलए उȅरदायी हœ। इनमŐ ūʩमान, लंबाई, तापŢम, Ǜोित तीŴता जैसी मूलभूत रािशयां तथा 
ʴानता, आयाम एवं नैनो-मािपकी; आūŊता; Ůकाशीय िविकरण; बल और कठोरता; दाब, िनवाŊत और 
पराȰिनक; Ȱिनकी और कंपन; तथा तरल Ůवाह से संबंिधत ʩुȋɄ रािशयां शािमल हœ। ये भौितक-यांिũक 
पैरामीटर महȕपूणŊ मािपकी गितिविधयाँ हœ जो हमारे उपयोगकताŊओ ंके िवǒान और इंजीिनयįरंग Ůयासो ंको 
Ůभािवत करते हœ। हमारे Ȫारा Ůदान िकए गए िवʷ-अŤणी मापन समाधान नए ːाटŊ-अप, उȨोगो ंऔर सरकारी 
अनुसंधान एवं िवकास संगठनो ंके िलए महȕपूणŊ हœ। ये गितिविधयाँ अनुसंधान एवं नवाचार को गित देने मŐ मदद 
करती हœ, िजससे जीवन की गुणवȅा मŐ सुधार होता है और ʩापार के अवसर िमलते हœ। 
इस वषŊ हमŐ सीएसआईआर और अɊ एजŐिसयो ंसे कई पįरयोजनाओ ंके िलए िवȅीय सहायता Ůाɑ हो सकती 
है:  
अ) सुिवधा िनमाŊण पįरयोजना ˝ाटŊ-पीएम, "भौितक-मैकेिनकल मŐ अनुसंधान और ŮौȨोिगकी के िलए 
मािपकीय गितिविध को मजबूत करना", िजसमŐ कुछ Ůाथिमक और माȯिमक मानक सुिवधाओ ंकी ̾थापना 
शािमल है  
ब) रा Ō̓ ीय/अंतररा Ō̓ ीय मानको ंके अनुसार ʩİƅगत सुरƗा उपकरणो,ं वŐिटलेटर और IR थमŊल ˋैनर के िलए 
सीएसआईआर-एनपीएल मŐ एक परीƗण सुिवधा ̾थािपत करना  
स) बोʐ्जमैन कॉɍŐट के िलए एनसीपी पįरयोजना और Ɠांटम पाˋल के िलए एफबीआर पįरयोजना 
द) एलईडी परीƗण सुिवधा की ̾थापना इȑािद । 
हम एसीएसआईआर के तहत पįरशुȠता मापन और गुणवȅा िनयंũण (पीएमƐूसी) पर एक वषŎय ˘ातकोȅर  
पोː-Ťेजुएट िडɘोमा (पीजीडी) पाǬŢम के माȯम से मािपकी मŐ मानव संसाधनो ं को ŮिशिƗत करने मŐ 
महȕपूणŊ योगदान देते हœ। कई ˘ातक और एमएससी/एम.टेक छाũो ं ने मािपकी मŐ अपनी Ťीˆकालीन 
पįरयोजनाओ ंका ŮदशŊन िकया। वषŊ 2021-22 के दौरान, Ůभाग ने 70 से अिधक एससीआई पेपर, लगभग 65 
सʃेलन Ůˑुितयाँ, 2 पुˑकŐ , और कुछ पुˑक अȯाय, तीन पेटŐट, कई आमंिũत वाताŊएँ Ůकािशत की हœ और 
पाँच छाũो ं को भौितक-यांिũक मािपकी मŐ पीएचडी Ůाɑ Šई है। Ůȑेक उपिवभाग की गितिविधयो ं की एक 
झलक नीचे विणŊत है। 
  
ūʩमान मािपकी  
ʩापार, ŮौȨोिगकी, मौिलक अनुसंधान आिद के िलए ūʩमान मापन आवʴक हœ। ūʩमान और उसके 
ʩुȋɄ मापदंडो ंका िवʷसनीय माप िजसमŐ आयतन, घनȕ, बल, दबाव, कठोरता आिद शािमल हœ, कई िविवध 
Ɨेũो ंका समथŊन करने के िलए अपįरहायŊ हœ। मास मािपकी अनुभाग ūʩमान, आयतन, घनȕ और ʴानता के 
िलए शीषŊ ˑर के मानको ंको बनाए रखता है और िविभɄ Ɨेũो ंजैसे कानूनी मािपकी, अंतįरƗ, परमाणु ऊजाŊ, 
एमएसएमई, िदʟी जल बोडŊ, इंिडयन ऑयल कॉपŖरेशन, सीपीसीबी, िविभɄ उȨोगो ंआिद को अनुमागŊणीयता 
Ůदान करता है। महȕपूणŊ Ɨेũो ंमŐ से एक फामाŊ˟ुिटकल उȨोग हœ जो दवाएं और औषिधयां बना रहा हœ। वषŊ 
2021-22 के दौरान, अनुभाग ने रा Ō̓ ीय मानको ंके िनरंतर उɄयन और पूरे रा Ō̓  के िलए अनुमागŊणीयता Ůदान 
करने के िलए अपने Ůयास जारी रखे । एपीएमपी Ȫारा आयोिजत सीएमसी की सीमा को बढ़ाने के िलए ūʩमान 
मािपकी धारा Ůबलता /आयतन मŐ दो अंतररा Ō̓ ीय अंतर-तुलनाओ ंसे गुजर रही हœ। 
2021-22 मŐ हमारी कुछ उपलİɩयाँ नीचे उİʟİखत हœ; 

क) GAP-181232 के तहत साकŊ -पीटीबी की सहयोगी पįरयोजना के तहत आयतन मािपकी के िलए 
अंतरतुलना। इससे सीएमसी को आयतन मŐ माइŢोलीटर रŐज/परास मŐ ̾थािपत करने मŐ मदद िमलेगी। 

ख) एपीएमपी मुƥ तुलना एपीएमपी एम. एफएफ-के 4.2.2021 की सहयोगी पįरयोजना के तहत आयतन 
मािपकी के िलए अंतरतुलना। इससे सीएमसी को आयतन मŐ माइŢोलीटर रŐज मŐ ̾थािपत करने मŐ 
मदद िमलेगी। 

ग) ओएलपी -214832 के अंतगŊत दो पैन बैलŐस को 100 Ťाम िकɬल बैलŐस मŐ अपŤेड करने की िदशा मŐ 
काम करना। 



घ) एनपीके-57 (भारत मŐ िकलोŤाम का रा Ō̓ ीय Ůोटोटाइप ) के िवŜȠ उपिवभाजन तकनीक के माȯम से 
ūʩमान के माȯिमक मानको ं की पुन̾थाŊपना। यह ūʩमान और संबंिधत मापदंडो ं की 
अनुमागŊणीयता को मजबूत करता है। 

ङ) COVID-19 महामारी की दूसरी लहर के दौरान, ūʩमान मािपकी अनुभाग ने मैकिलयोड्सफामाŊ, 
ज़ाइडस, अजंता फामाŊ तथा आईपीसीए Ůयोगशालाओ ंजैसी फामाŊ कंपिनयो ंको E1 और E2 सटीकता 
वगŊ भार की अनुमागŊणीयता  Ůदान की है, जो पेरािसटामोल और HCQ दवाओ ंके Ůमुख उȋादक हœ। 

च) दबाव, बल, कठोरता, िनवाŊत, ūव Ůवाह, गैस, पयाŊवरण, बायोमेिडकल, उɄत सामŤी जैसे ūʩमान से 
संबंिधत िविभɄ Ɨेũो ं(ʩुȋɄ पैरामीटर) के िलए िनरंतर अनुमागŊणीयता Ůदान की गई। 

छ) यूपी आबकारी िवभाग, टीएसपी-210332 को आपूितŊ िकए गए िडिजटल अʋोहल मीटर की 
मािपकीय िवशेषताओ ंके परामशŊ पįरयोजना मूʞांकन के िलए िडिजटल अʋोहलमीटर का िवˑृत 
परीƗण और įरपोटŊ तैयार करना। 

ज) बीएनडी अनुभाग के िलए वॉʞूमेिटŌ क वािहकाओ ं और माइŢोिपपेट का अंशांकन जो देश के िलए 
सीआरएम Ůदान करने मŐ मदद करता है। 

झ) उǄ पįरशुȠता Ůयोगशाला पयाŊवरण डेटा लॉगर Ůणाली ̾थािपत की गई है। यह Ůणाली तुलनाȏक 
Ůयोगो ंको करने और अंितम अंशांकन पįरणामो ंपर Ůयोगशाला के वातावरण मŐ सूƘ िविवधताओ ंके 
Ůभाव का अȯयन करने के िलए महȕपूणŊ है। 

ञ) सीएसआईआर-एनपीएल मŐ रोबोिटक मास तुलिनũ ̾थािपत िकया गया है और इसका संचालन अगले 
महीने İˢट्जरलœड के मेटलर-टोलेडो के सभी पेशेवरो ंके िलए ŮिशƗण सũ के साथ शुŝ होगा। 
 

लंबाई, आयाम और नैनो-मािपकी  
1. िकसी देश के औȨोिगक और आिथŊक िवकास के िलए आयामी मािपकी तकनीकी बुिनयादी ढांचे का एक 

अिनवायŊ तȕ है। िवʷसनीय आयामी मापन सामािजक जीवन के िविभɄ पहलुओ ंमŐ महȕपूणŊ भूिमका 
िनभाते हœ और िविनमाŊण, एयरो˙ेस, ऑटोमोबाइल, रƗा और अधŊचालक आिद जैसे कई वैǒािनक और 
तकनीकी Ɨेũो ं को महȕपूणŊ ŝप से सशƅ बनाते हœ। यह अनुभाग पूरे देश और साकŊ  देशो ं मŐ 
अनुमागŊणीयता की अटूट ŵंृखला को बनाए रखने के िलए िविभɄ आयामी मापन  उपकरणो ंके िलए शीषŊ 
ˑर की अंशांकन सेवाएं Ůदान करता है। लंबाई, आयाम और नैनो मािपकी अनुभाग आयोडीन İ̾थर He-
Ne लेजर, तरंग दैȯŊ 633 एनएम के माȯम से एसआई इकाई "मीटर" की Ůाİɑ के िलए लंबाई के 
Ůाथिमक मानक को बनाए रखने के संसदीय जनादेश को पूरा करते हœ। िविभɄ औȨोिगक और अनुसंधान 
एवं िवकास खंडो ंकी लगातार बढ़ती मांगो ंको पूरा करने के िलए इस अनुभाग मŐ िविभɄ अȑाधुिनक 
सुिवधाएं हœ जैसे; समɋय मापने की मशीन, लंबाई मापने की मशीन, 3D Ůकािशकी Ůोफाइलर, 
खुरदरापन और समोǄ मापने की मशीन, समतलता मापने वाला इंटरफेरोमीटर, रैİखक िव̾थापन मापने 
वाला इंटरफेरोमीटर, गेज ɰॉक इंटरफेरोमीटर एवं गोलाई परीƗक आिद। इसके अितįरƅ, उɄत मापन  
तकनीको/ंमानको/ंउपकरणो ंके िलए पįरशुȠ/सटीक आयामी मािपकी के Ɨेũ मŐ िनरंतर अनुसंधान और 
िवकास हमारे अनुभाग के Ůमुख उȞेʴो ंमŐ से एक है। यह समूह अɊ Ůमुख रा Ō̓ ीय मािपकी सं̾थानो ं
(एनएमआई) के समतुʞ मानको ंको बढ़ाने और उɄत करने के िलए अनुसंधान एवं िवकास गितिविध मŐ 
शािमल है और अंतररा Ō̓ ीय मापन  Ůणाली के साथ अंतररा Ō̓ ीय समकƗता ̾थािपत करने के िलए लगातार 
अंतररा Ō̓ ीय अंतर-तुलना मŐ भाग लेता है। इसके अलावा, हम तकनीकी कायŊशालाएँ और ŮिशƗण 
कायŊŢम संचािलत करते हœ तथा पूरे भारत मŐ Ɨमता िनमाŊण के िलए िविभɄ उȨोगो ंको परामशŊ सेवाएँ 
Ůदान करते हœ। 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

                       
 
 

सीएसआईआर-एनपीएल मŐ लंबाई का Ůाथिमक मानक 
 

2021-2022 के दौरान अंतराŊ Ō̓ ीय अंतर-तुलनाएँ:   
क) एनएमआई थाईलœड, एआईएसटी जापान, बीईवी ऑİ Ōː या और NMC/A*STAR िसंगापुर  के साथ 

अंतररा Ō̓ ीय अंतरतुलना APMP.L S7 (8 एनएम से 10 माइŢोमीटर तक के चरण ऊंचाई मानको ंपर पूरक 
तुलना) का संचालन िकया गया। अंितम įरपोटŊ अगˑ 2021 मŐ "मेटŌ ोलॉिजया" मŐ Ůकािशत Šई थी।   

ख) APMP कंुजी तुलना APMP.L-K4.n01: ʩास मानको ंका अंशांकन 
ग) EURAMET.L-K3.01 कोण मानको ंका  Ůमुख तुलना अंशांकन     

 
तापमान एवं आūŊता मािपकी 
 यह उपिवभाग -200 िडŤी सेİʤयस से 3000 िडŤी सेİʤयस और 10% आरएच से 95% आरएच तक 
Ůाथिमक तापमान तथा आūŊता Ůाचल/पैरामीटर मानक बनाए रखता है। एनएबीएल माɊता Ůाɑ 
Ůयोगशालाओ ं मŐ एसपीआरटी, आरटीडी एवं िविभɄ Ůितरोध सŐसर, एलआईजीटी, थमŖकपल, पाइरोमीटर, 
ɰैकबॉडी, थमŖ-हाइŤोमीटर, ओस/ठंड मापन, नमी मापन और पारा मुƅ (इलेİƃŌ कल तथा आईआर 
आधाįरत) नैदािनक थमाŊमीटर के िलए शीषŊ ˑर के अंशांकन और अनुमागŊणीयता, साकŊ  एनएमआई एवं 
सरकारी Ɨेũ इस उपिवभाग के अिधदेश मŐ िनिहत हœ। इस वषŊ के दौरान, हमारी शोध गितिविधयो ंमŐ शािमल हœ 
(i) एनसीपी योजना के तहत सीएसआईआर से िवȅीय सहायता के साथ, बोʐ्जमैन İ̾थरांक के आधार पर नए 
केİʢन को साकार करने के िलए Ȱिनक गैस तापिमित के िलए कुछ घटको ं का िवकास। (ii) 3000 िडŤी 
सेİʤयस तक िविकरण पाइरोमीटर के अंशांकन के िलए इन-हाउस अनुमागŊणीयता िवकिसत की गई। उǄ 
तापमान थमŖमेटŌ ी के िलए Ni-C यूटेİƃक िनिʮत िबंदु [1329 िडŤी सेİʤयस] का िवकास, (iii) तीन टीपीडɲू 
कोिशकाओ ंके संयोजन का उपयोग करके पानी के िũक-िबंदु की Ůाİɑ मŐ मापन अिनिʮतता मŐ सुधार िकया 
गया, िजसका उपयोग Ůारंिभक चरण मŐ बोʐ्ज़मैन İ̾थरांक आधाįरत नई पįरभाषा को समझने के िलए िकया 
जाएगा, (iv) िविभɄ Ůकार के ɘैिटनम Ůितरोध थमाŊमीटर मŐ ˢ-तापन Ůभाव का अȯयन, (v) SnO2, ZnO, 
काबŊन सामŤी पर आधाįरत आūŊता सŐसर का िवकास और InSb पर आधाįरत आईआर अवशोषक परतो ंका 
इलेƃŌ ोडेपोिजशन, या (v) SnO2, ZnO, काबŊन सामŤी और InSb पर आधाįरत IR अवशोषक परतो ं के 
इलेƃŌ ोडेपोिजशन पर आधाįरत आūŊता सŐसर का िवकास, (vi) सीएसआईआर की ओर से परीƗण सुिवधा 
िवकास सहायता के अंतगŊत, ǜर संबंधी शरीर की जांच के उȞेʴ से भारत मŐ आईआर थमŊल इमेजसŊ का पता 
लगाने की Ɨमता ̾थािपत करने हेतु परीƗण सुिवधा के िलए िविभɄ घटको ं का िवकास। (vii) तापीय/ थमŊल 
चालकता मापन के िलए गाडőड-हॉट ɘेट Ůाथिमक मानक के चल रहे कायŊ  के िलए गमŊ और ठंडी ɘेटो ंको 
िडजाइन और िवकिसत िकया गया। (viii) िविधक मािपकी िवभाग की ओर से तकनीकी सेवा पįरयोजना के 
तहत आरआरएसएल वाराणसी और अहमदाबाद मŐ İƑिनकल थमाŊमीटर परीƗण सुिवधा की सफलतापूवŊक 
̾थापना की गई। (ix) सफलतापूवŊक लंबी जांच-आधाįरत तापमान मापन सुिवधा और थमŊल मैिपंग िवकिसत की 
तथा नेशनल जीनबœक, आईसीएआर-नेशनल ɯूरो ऑफ ɘांट जेनेिटक įरसोसőज, पूसा मŐ पौधो ं के बीजो ं के 
भंडारण के िलए 4 िडŤी सेİʤयस और -20 िडŤी सेİʤयस कोʒ ːोरेज वॉʐ ŝम को माɊ िकया। यह िवʷ 
की सबसे बड़ी बीज संरƗण सुिवधाओ ंमŐ से एक है।  
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
0.1 mK तक अिनिʮतता मŐ सुधार के िलए मानक ɘैिटनम Ůितरोध थमाŊमीटर का उपयोग करके टीपीडɲू  कोिशकाओ ं
के संयोजन का Ůापण करने के िलए मापन योजना 

Ůकाशीय िविकरण मािपकी 
फोटोमेटŌ ी मािपकी की वह शाखा है िजसमŐ Ůकाश और उसकी िवशेषताओ ं का मापन और पįरमाणीकरण 
शािमल हœ, जैसा िक मानव आंख Ȫारा देखा जाता है। एलईडी आधाįरत Ůकाश ʩव̾था, अɊ उपलɩ शा˓ीय 
ŷोतो ंकी तुलना मŐ ऊजाŊ कुशल, लंबे समय तक चलने वाली, Ůकृित के िलए सबसे मजबूत और पयाŊवरण के 
अनुकूल होने के कारण, आज समाज Ȫारा रोशनी के एक लोकिŮय समाधान के ŝप मŐ अपनाई जा रही है। 
भारत सरकार िबजली बचाने और भारत के काबŊन फुटिŮंट को कम करने के िलए एलईडी Ůकाश ŷोतो ंको 
बढ़ावा देने की िदशा मŐ अपने Ůमुख ɢैगिशप कायŊŢम, अथाŊत् उɄतǛोित, उजाला आिद भी चला रही है। 

क) Ůकाशीय िविकरण मािपकी अनुभाग को भारत के ऊजाŊ मंũालय Ȫारा िवȅ पोिषत एलईडी आधाįरत 
Ůकाश ʩव̾था के िलए एक शीषŊ ˑर के अंशांकन और परीƗण सुिवधा ̾थािपत करने के िलए 
ऊजाŊ दƗता ɯूरो (बीईई) Ȫारा रा Ō̓ ीय महȕ की एक पįरयोजना सौपंी गई है। इस पįरयोजना मŐ 
रा Ō̓ ीय और अंतराŊ Ō̓ ीय मानको ं के अनुसार एलईडी Ůकाश ʩव̾था की पहचान करने और 
अनुमागŊणीय मापन Ůदान करने के िलए एक शीषŊ ˑर की मापन सुिवधा के िनमाŊण की पįरकʙना 
की गई है।इन Ůयासो ंȪारा एक बड़े ̾थान पर िनयंिũत और सटीक पयाŊवरणीय पįरİ̾थितयो ंके साथ 
उǄ-ˑरीय मािपकी Ťेड िसːम की ̾थापना और आवास के िलए नागįरक बुिनयादी ढांचे का 
िनमाŊण िकया गया है। 

ख) बा˨ ŝप से िवȅ पोिषत पįरयोजना मŐ दो Ůमुख मािपकी पȠित सी-टाइप गोिनयोफोटोमीटर और 
Ůकाशीय िविकरण परीƗण Ůणाली की ̾थापना हाल ही मŐ पूणŊ हो गई है, तथा उनका ŮदशŊन 
मूʞांकन के अधीन है। आईईएस, आईईसी एवं आईएस मानको ंकी आवʴकता के अनुसार सी-
टाइप गोिनयोफोटोमीटर और अɊ Ůणािलयो ंकी ̾थापना के िलए 30 मीटर लंबी Ůकाशीय सुरंग की 
̾थापना के िलए िसिवल बुिनयादी ढांचे का िनमाŊण िकया गया है। 

 
 
 
 
 
 
 
         

 
            सी-टाइप गोिनयोफोटोमीटर Ůणाली                 Ůकाशीय  िविकरण परीƗण Ůणाली 
 

 



ग) यूवी िविकरण मापन के िलए सबसे वांिछत अनुमागŊणीयता की ʩुȋिȅ के बाद िवभाग ने िनयिमत आधार    
पर सटीक मापन और अंशांकन के माȯम से यूवी िविकरण पैमाने की अनुमागŊणीयता का Ůसार शुŝ कर िदया 
है। इससे न केवल भारत की िवदेशी मुūा की बचत Šई, बİʋ ऐसी महामारी के दौरान िवदेशी Ůितबंधो ंके बीच 
इसे Ůाɑ करने की ŮिŢया मŐ लगने वाले समय को भी बचाया, अɊथा, इसे िवदेशी एनएमआई या उनकी 
माɊता Ůाɑ परीƗण और अंशांकन Ůयोगशालाओ ंसे Ůाɑ िकया जा सकता था। 

 
बल और कठोरता मािपकी  
देश के िविभɄ इंजीिनयįरंग Ɨेũो ंजैसे अवसंरचना, अंतįरƗ, ˢचालन और िवमानन, ŮितरƗा, ऊजाŊ, खनन, 
धातु िवǒान/ मेटलजŎ आिद मŐ गुणवȅा आʷासन हािसल करने के िलए बल, बलाघूणŊ  और  कठोरता  
मािपकी की भूिमका बŠत महȕपूणŊ है। सीएसआईआर-एनपीएल मुƥ ŝप से रा Ō̓ ीय मानको ंकी ̾थापना 
और अनुरƗण/रखरखाव के िलए उȅरदायी है, िजसके िबना हम पूरे देश मŐ उȨोगो ं को आवʴक 
अनुमागŊणीयता Ůदान नही ंकर पाएंगे। इसका ŮȑƗ Ůभाव िनिमŊत उȋाद की गुणवȅा पर पड़ेगा, जो देश 
के समŤ औȨोिगक िवकास, ʩापार और अथŊʩव̾था को Ůभािवत करेगा। 
   इन मानको ंके Ůसार से सरकारी संगठनो,ं सावŊजिनक और िनजी Ɨेũो ंसिहत कई िहतधारको ंको लाभ 
होता है। भारतीय सीमŐट उȨोग देश के आिथŊक िवकास के िलए उभरते Ɨेũो ंमŐ से एक है और इसके बाद 
लौह और इ˙ात उȨोग आता है। कंŢीट Ɛूɵ की संपीड़न शİƅ का परीƗण एक पįरभािषत लोिडंग 
अनुŢम का पालन करते Šए िसिवल इंजीिनयįरंग Ůयोगशालाओ ंमŐ एक संपीड़न परीƗण मशीन (सीटीएम) 
का उपयोग करके संपीड़न भार के अधीन करके िकया जाता है। इन सीटीएम को सबसे पहले संदभŊ बल 
टŌ ांसǰूसर के एक सेट के Ůितकूल उȋɄ बलो ंकी सटीकता के िलए सȑािपत िकया जाता है, िजɎŐ सीधे 
सीएसआईआर-एनपीएल या कुछ एनएबीएल माɊता Ůाɑ Ůयोगशालाओ ंके माȯम से िविधवत अंशांिकत 
िकया जाता है। यह उɎŐ सीएसआईआर-एनपीएल मŐ ̾थािपत Ůाथिमक मानक के िलए माप अनुरेखण की 
एक अटूट Şंखला बनाए रखने मŐ सƗम बनाता है और देश भर मŐ उȋािदत सीमŐट से संबंिधत गुणवȅा 
आʷासन भी Ůदान करता है। हम उȨोगो ंकी िवˑृत Şंखला मŐ उपयोग की जाने वाली यूटीएम, सीटीएम, 
टॉकŊ  įरंच और कठोरता परीƗण मशीनो ंको उपरोƅ उİʟİखत मापदंडो ंमŐ मापन अनुमागŊणीयता Ůदान 
कर रहे हœ। इससे रा Ō̓  को अȑिधक Ůित˙धŎ गुणवȅा वाले उȋादो ंके उȋादन मŐ सुधार करने, अनुसंधान 
एवं िवकास गितिविध, समŤ अथŊʩव̾था और बेहतर जीवन İ̾थितयो ंको िवकिसत करने मŐ िनिʮत ŝप से 
सहायता िमलेगी। 
सŐसर अनुŮयोगो ंमŐ अȑिधक कुशल पीज़ोरेिसːसŊ के ŝप मŐ िविभɄ पॉिलमर मैिटŌ ƛ मŐ संसेिचत लंबवत 
ŝप से संरेİखत काबŊन नैनोǨूब (वीएसीएनटी) नैनोकɼोिजट की ʩवहायŊता का पता लगाने के िलए एक 
Ůायोिगक अȯयन आयोिजत िकया गया था।पॉिलमर नैनोकɼोिजट को इन नैनोकɼोिजट की थमŊल 
İ̾थरता, चालकता, संपीिड़तता, पीज़ो रेिसİːिवटी और संवेदनशीलता को बढ़ाने के िलए VACNTs के 
आदशŊ सु̊ढीकरण के साथ तीन अलग-अलग पॉिलमर मैिटŌ ƛ, यानी, पॉलीिडिमथाइलिसलोƛेन 
(पीडीएमएस), पॉलीयुरेथेन (पीयू), और एपॉƛी रेिजन का उपयोग करके चुिनंदा ŝप से िडजाइन और 
िनिमŊत िकया जाता है। 
VACNT/पॉलीमर नैनोकɼोिजट्स की पीज़ो viytiiिवटी ŮितिŢयाओ ंका परीƗण अंशांिकत लोिडंग हœगर 
और ūʩमान का उपयोग करके सटीक संपीिड़त बलो ंको लागू करने के िलए एक कːम-िडज़ाइन िकए 
गए Ůयोगाȏक सेट-अप का Ůयोग करके िकया गया था।पूरे Ɨेũ मŐ  ŮयोǛ बलो ंके समान िवतरण के िलए, 
नमूनो ंको धातु संपकŘ (िवद्युत Ůितरोध माप के िलए) के साथ दो िडˋ के बीच रखा गया था, और िवद्युत 
Ůितरोध मŐ पįरवतŊन को एक ŷोत मीटर का उपयोग करके मापा गया था।नमूनो ंका परीƗण अंशांिकत 
हœगर और ūʩमान का उपयोग करके िकया गया, सबसे पहले 2 N के चरण मŐ 20 N तक लोिडंग, दूसरे 5 
N के चरण मŐ 50N एन तक लोिडंग और तीसरे 10 N के चरण मŐ 150 N एन तक लोिडंग की गई। लागू 
बलो ंके साथ Ůितरोध मŐ सापेƗ पįरवतŊन को मापा गया और इन अवलोकनो ंसे यह अनुमान लगाया गया है 
िक PDMS/VACNT नैनोकɼोिजट लगभग पूणŊ पुनŮाŊİɑ और बढ़ी Šई संवेदनशीलता के साथ िवˑृत/बड़े 
बल को बनाए रखने मŐ सƗम है, िजससे PU/VACNT और एपॉƛी/VACNT नैनोकɼोिजट की तुलना मŐ 
अȑिधक कुशल  Ůवाहकीय और लचीले बल सŐसर की वांछनीय आवʴकता पूरी होती है। 
 



दाब, िनवाŊत और पराŵʩ मािपकी
इसके अलावा, यह िवभाग दाब मािपकी मŐ ŮिशƗण और तकनीकी सेवाएं Ůदान करता है।
और पराŵʩ मािपकी अनुभाग ʩुȋɄ Ůाचल 
अनुभाग दाब, िनवाŊत और पराŵʩ
मापन की अंतररा Ō̓ ीय ˑर की
गितिविधयाँ िनरंतर अनुसंधान तथा िवकास के माȯम से अंतररा Ō̓ ीय दाब मापन मानको ंके अनुŝप दाब 
और पराŵʩ मापन के रा Ō̓ ीय मापन मानको ंको ̾थािपत करना
मŐ, अनुभाग ने सƗम दाब मापन मानकों
रा Ō̓ ीय अनुमागŊणीयता का Ůसार िकया है।
फैƃŌ ी, बीएचईएल, फीʒ गन फैƃŌ ी
इंटरटेक, सůान इंिडया Ůाइवेट िलिमटेड
सरकारी संगठनो ंके साथ-साथ उȨोगो ंको 
                                                        

 
पारंपįरक अʐŌ ासोिनक दोष िडटेƃर को 
(ŮौȨोिगकी ̾थानांतरण के िलए तैयार है
 

िवभाग ने संदभŊ दबाव मानक का एक नया आधार Ůाɑ और सफलतापूवŊक ̾थािपत िकया है।मौजूदा सुिवधाओ ं
के उɄयन और उȨोगो ंकी उǄ वायवीय दबाव की आवʴकता को पूरा करने के िलए
एमपीए तक उǄ दबाव वायवीय Ůाथिमक मानक की खरीद की ŮिŢया शुŝ की है।
िडटेƃरो ं(यूएफडी) का उपयोग अनाशक परीƗण 
के िलए बड़े पैमाने पर िकया जाता है।
िकया जाता है। यह पीजोइलेİƃŌ क आधाįरत संपकŊ  टŌ ांसǰूसर का उपयोग करता है
अʐŌ ासोिनक जांच कहा जाता है और सामŤी का परीƗण
होती है। दूसरी ओर, िवद्युत चुɾकीय Ȱिनक टŌ ांसǰूसर 
तरंगो ं के उȋादन और खोजने/पता लगाने की एक गैर
Ůयोगशाला ने हाल ही मŐ एक तकनीक िवकिसत की है
कपलœट-मुƅ यूएफडी के ŝप मŐ उपयोग िकया जा सकता है।
शİƅशाली डेटा िवʶेषण Ɨमताओ ं का उपयोग िवद्युतीय ŝप से संचािलत धातु संरचनाओ ं के ईएमएटी 
आधाįरत परीƗण के साथ िकया जा सकता है।
 
 Ȱािनकी  और कंपन मािपकी 
अपनी ̾थापना के बाद से, सीएसआईआर
Ůदूषण को कम करने मŐ और औȨोिगक िवकास मŐ महȕपूणŊ भूिमका िनभाई है। इसमŐ शािमल Ůमुख 
गितिविधयाँ Ȱािनकी  उपकरणो ंका अंशांकन
उपकरण की ŮदशŊन िवशेषताएँ, सभागार 
कंपन के Ɨेũ मŐ सीएसआईआर-एनपीएल मŐ उपलɩ अंशांकन और अɊ सुिवधाएं अɊ देशो ं मŐ उपलɩ 
सुिवधाओ ंके साथ तुलनीय हœ। यह अनुभाग देश के उȨोग और सं̾थानो ंको वाˑुिशʙ Ȱा
की अंशांकन एवं परीƗण सेवाएं और तकनीकी सलाहकार परामशŊ Ůदान करने मŐ सƗम रहा है।
Ȱिन और कंपन के Ɨेũ मŐ 34 अंशांकन और मापन Ɨमताएं 
हœ। उȨोगो ं और अɊ िहतधारको ं के सामने आने

िनवाŊत और पराŵʩ मािपकी  
यह िवभाग दाब मािपकी मŐ ŮिशƗण और तकनीकी सेवाएं Ůदान करता है।

अनुभाग ʩुȋɄ Ůाचल 'दाब' की मािपकीय अनुमागŊणीयता
िनवाŊत और पराŵʩ मापन मŐ शीषŊ ˑर के अंशांकन ̾थािपत करता है तथा दाब और 

मापन की अंतररा Ō̓ ीय ˑर की अनुमागŊणीयता को बनाए रखता है। अनुभाग का मुƥ उȞेʴ एवं 
गितिविधयाँ िनरंतर अनुसंधान तथा िवकास के माȯम से अंतररा Ō̓ ीय दाब मापन मानको ंके अनुŝप दाब 

मापन के रा Ō̓ ीय मापन मानको ंको ̾थािपत करना, उɄत करना और बनाए रखना है।
अनुभाग ने सƗम दाब मापन मानको ंकी वैिʷक İ̾थित हािसल की है और उȨोगो ंएवं Ůयोगशालाओ ंमŐ 

का Ůसार िकया है। यह अनुभाग इंिडयन ऑयल, वीएसएससी 
फीʒ गन फैƃŌ ी, गेल, एनटीएच कोलकाता, ईआरटीएल (

इंिडया Ůाइवेट िलिमटेड,आईआईटी ŝड़की, आहार Ůयोगशालाएं आिद सिहत कई 
साथ उȨोगो ंको अनुमागŊणीयता Ůदान करता है 

                                                        ।                         

पारंपįरक अʐŌ ासोिनक दोष िडटेƃर को EMAT आधाįरत दोष िडटेƃर के ŝप मŐ उपयोग करने के िलए उपकरण 
ŮौȨोिगकी ̾थानांतरण के िलए तैयार है) 

िवभाग ने संदभŊ दबाव मानक का एक नया आधार Ůाɑ और सफलतापूवŊक ̾थािपत िकया है।मौजूदा सुिवधाओ ं
की उǄ वायवीय दबाव की आवʴकता को पूरा करने के िलए, 

एमपीए तक उǄ दबाव वायवीय Ůाथिमक मानक की खरीद की ŮिŢया शुŝ की है।
का उपयोग अनाशक परीƗण (एनडीटी) के Ɨेũ मŐ दोष, दरार या įरİƅयों

के िलए बड़े पैमाने पर िकया जाता है। सामŤी की मोटाई मापने का उपयोग उȨोग सिहत िविभɄ ̾थानो ंपर 
यह पीजोइलेİƃŌ क आधाįरत संपकŊ  टŌ ांसǰूसर का उपयोग करता है

अʐŌ ासोिनक जांच कहा जाता है और सामŤी का परीƗण करने के िलए एक उपयुƅ कपलŐट की आवʴकता 
िवद्युत चुɾकीय Ȱिनक टŌ ांसǰूसर (ईएमएटी) िवद्युत संचालन सामŤी मŐ अʐŌ ासोिनक 

पता लगाने की एक गैर-संपकŊ  िविध है। सीएसआईआर 
ही मŐ एक तकनीक िवकिसत की है, िजसके Ȫारा पारंपįरक यूएफडी को ईएमएटी

मुƅ यूएफडी के ŝप मŐ उपयोग िकया जा सकता है। पारंपįरक यूएफडी की सभी अंतिनŊिहत 
शİƅशाली डेटा िवʶेषण Ɨमताओ ं का उपयोग िवद्युतीय ŝप से संचािलत धातु संरचनाओ ं के ईएमएटी 

धाįरत परीƗण के साथ िकया जा सकता है। 

और कंपन मािपकी  
सीएसआईआर-एनपीएल के Ȱािनकी और कंपन मापदंडो ंने देश मŐ वायु तथा Ȱिन 

Ůदूषण को कम करने मŐ और औȨोिगक िवकास मŐ महȕपूणŊ भूिमका िनभाई है। इसमŐ शािमल Ůमुख 
उपकरणो ंका अंशांकन, औȨोिगक उȋादो ंऔर Ȱािनकी  सामिŤयो ंका मूʞांकन

सभागार Ȱािनकी  और शोर व कंपन मापन एवं िनयंũण हœ। 
एनपीएल मŐ उपलɩ अंशांकन और अɊ सुिवधाएं अɊ देशो ं मŐ उपलɩ 

यह अनुभाग देश के उȨोग और सं̾थानो ंको वाˑुिशʙ Ȱा
की अंशांकन एवं परीƗण सेवाएं और तकनीकी सलाहकार परामशŊ Ůदान करने मŐ सƗम रहा है।

अंशांकन और मापन Ɨमताएं (सीएमसी) बीआईपीएम डेटाबेस मŐ शािमल की गई 
उȨोगो ं और अɊ िहतधारको ं के सामने आने वाली सम˟ाओ ं और चुनौितयो ं को हल करने के िलए 

यह िवभाग दाब मािपकी मŐ ŮिशƗण और तकनीकी सेवाएं Ůदान करता है। दाब, िनवाŊत 
अनुमागŊणीयता Ůदान करता है। यह 

मापन मŐ शीषŊ ˑर के अंशांकन ̾थािपत करता है तथा दाब और िनवाŊत 
अनुभाग का मुƥ उȞेʴ एवं 

गितिविधयाँ िनरंतर अनुसंधान तथा िवकास के माȯम से अंतररा Ō̓ ीय दाब मापन मानको ंके अनुŝप दाब 
उɄत करना और बनाए रखना है। इन वषŘ 

की वैिʷक İ̾थित हािसल की है और उȨोगो ंएवं Ůयोगशालाओ ंमŐ 
वीएसएससी (इसरो), ऑिडŊनŐस 

(एन), आरआरएसएल, 
आहार Ůयोगशालाएं आिद सिहत कई 

 

आधाįरत दोष िडटेƃर के ŝप मŐ उपयोग करने के िलए उपकरण 

िवभाग ने संदभŊ दबाव मानक का एक नया आधार Ůाɑ और सफलतापूवŊक ̾थािपत िकया है।मौजूदा सुिवधाओ ं
, अनुभाग ने 100 MPa 

एमपीए तक उǄ दबाव वायवीय Ůाथिमक मानक की खरीद की ŮिŢया शुŝ की है। अʐŌ ासोिनक ũुिट 
दरार या įरİƅयो ंका पता लगाने 

योग उȨोग सिहत िविभɄ ̾थानो ंपर 
यह पीजोइलेİƃŌ क आधाįरत संपकŊ  टŌ ांसǰूसर का उपयोग करता है, िजसे आम तौर पर 

करने के िलए एक उपयुƅ कपलŐट की आवʴकता 
िवद्युत संचालन सामŤी मŐ अʐŌ ासोिनक 

सीएसआईआर - रा Ō̓ ीय भौितक 
िजसके Ȫारा पारंपįरक यूएफडी को ईएमएटी-आधाįरत 

पारंपįरक यूएफडी की सभी अंतिनŊिहत 
शİƅशाली डेटा िवʶेषण Ɨमताओ ं का उपयोग िवद्युतीय ŝप से संचािलत धातु संरचनाओ ं के ईएमएटी 

और कंपन मापदंडो ंने देश मŐ वायु तथा Ȱिन 
Ůदूषण को कम करने मŐ और औȨोिगक िवकास मŐ महȕपूणŊ भूिमका िनभाई है। इसमŐ शािमल Ůमुख 

सामिŤयो ंका मूʞांकन, ŵʩ 
और शोर व कंपन मापन एवं िनयंũण हœ। Ȱािनकी और 

एनपीएल मŐ उपलɩ अंशांकन और अɊ सुिवधाएं अɊ देशो ं मŐ उपलɩ 
यह अनुभाग देश के उȨोग और सं̾थानो ंको वाˑुिशʙ Ȱािनकी मŐ शीषŊ ˑर 

की अंशांकन एवं परीƗण सेवाएं और तकनीकी सलाहकार परामशŊ Ůदान करने मŐ सƗम रहा है। अब तक, 
बीआईपीएम डेटाबेस मŐ शािमल की गई 

वाली सम˟ाओ ं और चुनौितयो ं को हल करने के िलए 



बीआईपीएम डेटाबेस मŐ सीएमसी की संƥा बढ़ाने के Ůयासो ंको लƙ िनधाŊįरत िकया गया है । Ȱािनकी और 
कंपन मापदंडो ंके महȕपूणŊ अनुŮयोग इस Ůकार हœ: 

क) Ȱिन दाब एवं कंपन आयाम के Ůाथिमक मानको ंका रखरखाव 
ख) िवद्युत Ȱिनक उपकरणो ंका अंशांकन और परीƗण 
ग) शोर और कंपन मापन  एवं िनयंũण 
घ) भवन िनमाŊण उȨोगो ंके िलए Ȱािनकी  सामŤी िवशेषताओ ंका मापन 
ङ) भवन िनमाŊण Ȱािनकी मŐ तकनीकी सलाहकार परामशŊ 
च) राजमागŊ, रेलवे, मेटŌ ो आिद के िलए शोर अवरोधक िडजाइन और िवकास। 
छ) पयाŊवरणीय शोर मापन और िनयंũण 
ज) शोर और कंपन िनयंũण के िलए मानको ंका िनमाŊण 

Ȱािनकी  और कंपन मानको ंकी गितिविध एपीएमपी Ɨेũ के अɊ एनएमआई के समतुʞ माप अिनिʮतता को 
कम करने के साथ Ůाथिमक Ȱिन और कंपन मानको ंके उɄयन मŐ शािमल रही है। Ůभाग ने माचŊ से अगˑ 
2021 मŐ पायलट Ůयोगशाला के ŝप मŐ एनएमआई जापान और छह भाग लेने वाली Ůयोगशालाओ ंके साथ 
Ȱिन ˑर के िलए एक अंतररा Ō̓ ीय Ůमुख तुलना आयोिजत करने पर कŐ िūत एपीएमपी एमईडीईए पįरयोजना मŐ 
भाग िलया। यह गितिविध मेससŊ वेː बंगाल इलेƃŌ ॉिनƛ कॉरपोरेशन िलिमटेड, कोलकाता से ˢदेशी शोर 
मॉिनटįरंग टिमŊनल िवकिसत करने और मेससŊ अनुटोन एकॉİːƛ िलिमटेड, बŐगलुŜ Ȫारा Ȱिन अवशोषण 
िवशेषताओ ंके मूʞांकन पर परामशŊ कायŊ को पूरा करने मŐ भी शािमल थी। 
िवभाग ने Ȱिन Ůदूषण मापन और िनयंũण के िलए गिठत िविभɄ सं̾थागत सिमितयो ंमŐ भी सिŢय ŝप से भाग 
िलया, जैसे िनमाŊण ̾थलो ंके िलए शोर िदशािनदőशो ंका िवकास, एनसीटी, िदʟी मŐ Ȱिन Ůदूषण िनयंũण, पंजाब 
के दो शहरो ं के िलए शोर मानिचũण आिद। िवभाग का ȯान उȨोगो ंमŐ ŮौȨोिगकी हˑांतरण के िलए माप 
अिनिʮतता के िनɻतम ˑर के साथ įरवबŊरेशन कƗो ंमŐ परीƗण िकए गए उǄ Ȱिन इɌुलेशन और अवशोषण 
िवशेषताओ ं को Ůदान करने वाले नए सœडिवच Ȱािनकी िवभाजन पैनलो ं को िवकिसत करने पर नई 
ŮौȨोिगिकयो ंको िवकिसत करने पर कŐ िūत िकया गया है। 
 
 
ūव Ůवाह मािपकी  
ūव Ůवाह मािपकी िवभाग Ůाथिमक जल Ůवाह अंशांकन सुिवधा, जल मीटर परीƗण सुिवधा और गैस Ůवाह 
अंशांकन सुिवधा का संचालन एवं रखरखाव करता है। यह देश मŐ ūव Ůवाह मापन के िलए अनुमागŊणीयता 
Ůदान करता है। यह देश और िवदेश मŐ िविभɄ उपयोगकताŊ संगठनो ंको िविभɄ Ůकार के जल Ůवाहमापी और 
गैस Ůवाहमापी जैसे कोįरओिलस ūʩमान Ůवाहमापी, िवद्युत चुɾकीय Ůवाहमापी, टरबाइन Ůवाहमापी, 
िवभेदक दाब Ůकार Ůवाहमापी, रोटरी पॉिजिटव िव̾थापन (आरपीडी) Ůवाहमापी, जल मीटर, लािमना 
Ůवाहमापी, Ȱिन नोजल, िछū Ůवाहमापी, मास ɢो कंटŌ ोलर, थमŊल मास ɢोमीटर, रोटामीटर, िपːन ɢो 
अंशशोधक, गैस Ůवाह िवʶेषक/ वŐिटलेटर परीƗक, पीएम नमूने/सœपलर, इ̢ɡूजन उपकरण िवʶेषक, 
िसįरंज पंप, इ̢ɡूजन/जलसेक पंप आिद का परीƗण और अंशांकन Ůदान करता है। įरपोटŊ के तहत अविध के 
दौरान, 101 परीƗण और अंशांकन įरपोटŊ जारी की गईं और सीएसआईआर-एनपीएल के िलए 24.96 लाख का 
ईसीएफ Ůाɑ िकया गया। इसने मेससŊ नागमैन ɢो नागमैन ɢो-लेवल िसːʈ एंड सॉʞूशंस एलएलपी, 
चेɄई Ȫारा िवȅ पोिषत "Ťेटर मंुबई नगर िनगम के जल मीटर परीƗण बŐचो ंका िनरीƗण" नामक एक तकनीकी 
सेवा पįरयोजना भी पूरी की। इसके अलावा, अनुभाग ने हमारे सीएमसी दावो ं का समथŊन करने के िलए 
कोįरओिलस मास ɢोमीटर का उपयोग करके जल Ůवाह के एपीएमपी अनुपूरक तुलना 
(एपीएमपी.एम.एफएफ-एस 3.2020) मŐ भी भाग िलया और अŮैल 2021 मŐ मापन पूरा िकया। जुलाई 2021 
मापन पįरणाम पायलट Ůयोगशाला (यानी एनआईएमटी, थाईलœड) को भेजे गए थे। 
 
 
 
 

 



   
इलेİƃŌ कल और इलेƃŌ ॉिनकी मािपकी Ůभाग 

  
इस Ůभाग की Ůमुख गितिविधयाँ िवद्युत और इलेƃŌ ॉिनक मापदंडो ंके Ɠांटम मानको ंके अनुसंधान एवं ˢदेशी 
िवकास पर आधाįरत हœ। इनमŐ डीसी पैरामीटर जैसे वोʐेज, करंट और Ůितरोध; कम आवृिȅ एवं उǄ आवृिȅ 
Ůितबाधा संबंधी माũाएं जैसे कैपेिसटŐस, इंडƕन और एसी Ůितरोध शािमल हœ; एसी/डीसी उǄ वोʐेज तथा 
एसी उǄ धारा; एसी पावर एवं ऊजाŊ; और Ɠांटम मानक िजसमŐ Ɠांटम हॉल Ůितरोध (Ɛूएचआर), Ɠांटम करंट 
(Ɛूसी) तथा Ɠांटम नैनोफोटोिनƛ (Ɛूएन) शािमल हœ। उपरोƅ मापदंडो ं की पता लगाने की Ɨमता 
जोसेफसन वोʐेज मानक (जेवीएस), Ɛूएचआर मानक और आवृिȅ मानको ं(समय) पर आधाįरत है। मापो ंको 
अɊ Ůमुख एनएमआई के बराबर अंशांकन की एक अटूट Şंखला के माȯम से उȨोगो,ं रणनीितक Ɨेũो,ं Ɨेũीय 
अंशांकन और परीƗण Ůयोगशालाओ ंतक Ůसाįरत िकया जाता है और आȏिनभŊर भारत, मेक-इन-इंिडया और 
वोकल-फॉर-लोकल जैसे िविभɄ चल रहे सरकारी ̊िʼकोण/िमशन के िलए आवʴक गुणवȅापूणŊ बुिनयादी 
ढांचे का समथŊन िकया जाता है। Ůभाग की मािपकीय सेवाओ ंको पार˙įरक माɊता ʩव̾था (सीआईपीएम-
एमआरए) के माȯम से भार और माप के िलए अंतररा Ō̓ ीय सिमित Ȫारा अंतररा Ō̓ ीय ˑर पर माɊता Ůाɑ है 
और आईएसओ/आईईसी 17025:2017 के अनुसार गुणवȅा Ůणाली का पालन िकया जाता है। यह Ůभाग देश 
की मांग और आवʴकताओ ंको पूरा करने के िलए िविभɄ इलेİƃŌ कल/ िवद्युत एवं इलेƃŌ ॉिनƛ मापदंडो ंके 
िलए सुिवधाओ ं को उɄत करने के िलए लगातार Ůयास कर रहा है। इस Ůभाग की अंशांकन और मापन  
Ɨमताएं (सीएमसी) बीआईपीएम के Ůमुख तुलना डेटाबेस (केसीडीबी) पर Ůकािशत की जाती हœ। उपयुŊƅ 
मापदंडो ंमŐ समानता की İ̾थित  ̾थािपत करने के िलए Ůभाग िनयिमत ŝप से अंतररा Ō̓ ीय अंतर-तुलना मŐ भी 
भाग लेता है। यह Ůभाग िसंगल फोटॉन िडटेƕन, Ɠांटम करंट, Ɠांटम हॉल Ůितरोध जैसे Ɠांटम मानको ंके 
िवकास के िलए िविभɄ Ɠांटम सामिŤयो ं जैसे Ťाफीन, 2D सामŤी, टोपोलॉिजकल इंसुलेटर और नाइटŌ ाइड 
आधाįरत पतली िफʝ पर भी काम करता है। Ůȑेक िवभाग की गितिविधयो ंकी झलिकयाँ नीचे विणŊत हœ। 

एलएफ, एचएफ Ůितबाधा और डीसी मािपकी  
एलएफ, एचएफ Ůितबाधा और डीसी मािपकी उपŮभाग  Ůितबाधा मापदंडो ं (रेिडयो आवृिȅयो ंतक), सटीक 
एसी वोʐेज अनुपात, डीसी वोʐेज, डीसी धारा और डीसी Ůितरोध, चाजŊ (कूलɾ) और 100 केवी तक डीसी 
उǄ वोʐेज के रा Ō̓ ीय और संदभŊ मानको ं को बनाए रखने के िलए िजʃेदार है। एसआई इकाइयो ं के िलए 
मािपकीय अनुमागŊणीयता जोसेफसन वोʐेज œːडडŊ (जेवीएस) और Ɠांटम हॉल रेिज Őːस (Ɛूएचआर) मानक 
से ली गई है, िजɎŐ सीएसआईआर-एनपीएल मŐ अनुरिƗत रखा जा रहा है। िवद्युत धारा का Ůाथिमक मानक 
(एɼीयर) ओम के िवद्युत चालकता के िनयम के माȯम से जेवीएस और Ɛूएचआर से Ůाɑ होता है। 
मािपकीय सेवाओ ंके साथ-साथ Ůभाग संघिनत पदाथŊ के अŤणी Ɨेũो ंमŐ अȑाधुिनक और मौिलक अनुसंधान भी 
करता है जैसे: 
क) Ɠांटम करंट मानक (QCS) 
ख) Ɠांटम संघिनत पदाथŊ अनुसंधान और अनुŮयोग 
 

 डीसी मािपकी  
डीसी मािपकी डीसी वोʐेज, डीसी धारा और डीसी Ůितरोध से संबंिधत इकाइयो ंका रखरखाव एवं Ůसार करती 
है। िवभाग मŐ डीसी वोʐेज के िलए डीसी मापदंडो ंमŐ 22 CMC (सीएमसी)  हœ; डीसी धारा तथा डीसी Ůितरोध 
और डीसी हाई वोʐेज मŐ 3 CMC (सीएमसी) हœ। 
 

 एलएफ और एचएफ Ůितबाधा मािपकी  



एलएफ, एचएफ Ůितबाधा मािपकी का अिधदेश कैपेिसटŐस, इंडƕन, एसी Ůितरोध, इंडİƃव-वोʐेज-
िडवाइडर (आईवीडी), अनुपात टŌ ांसफामŊर, एलसीआर मीटर, Ůितबाधा िवʶेषक और कैपेिसटŐस िŰज 
से संबंिधत इकाइयो ंको बनाए रखने और Ůसाįरत करने के िलए अिधदेिशत हœ।  
ये सभी रािश अनुमागŊणीयता की एक अटूट ŵंृखला के माȯम से संबंिधत Ůाथिमक/रा Ō̓ ीय मानको ंसे 
जुड़ी Šई हœ। कुल 8 CMC (सीएमसी) के साथ, यह िवभाग Ůितबाधा मापदंडो ंसे संबंिधत लगभग सभी 
रािशओ ंमŐ अंतररा Ō̓ ीय ˑर पर सƗम है। 
 

Ɠांटम धारा मानको ं(QCS) पर अनुसंधान और िवकास 
 
सुपरकंडİƃंग नैनोवायर मŐ Ɠांटम फेज़ İˠप (Ɛूपीएस) की पįरघटना के माȯम से समूह Ȫारा Ɠांटम धारा 
मानको ंपर अनुसंधान एवं िवकास सिŢय ŝप से िकया जा रहा है। हाल ही मŐ, हमने घुमावदार संरचनाओ ंके 
ŝप मŐ नाइओिबयम सुपरकंडƃर मŐ Ɛूपीएस पįरघटना का ŮदशŊन िकया है। नीचे िदया गया िचũ एनबी मेȵर 
संरचनाओ ंकी छिव िदखाता है, जो एनबी िफʝो ं के बीच पर˙र जुड़ा Šआ है। छिव के साथ, हम संŢमण 
तापमान और वतŊमान-वोʐेज िवशेषताओ ंके कम तापमान मापन के पįरणाम भी िदखाते हœ, जो ˙ʼ ŝप से 
Ůाव̾था सपŊण कŐ ūो ंया Ůाव̾था सपŊण लाइनो ंके ŝप मŐ िटŌ गर होने वाले Ůाव̾था सपŊण/फेज İˠप के संकेतक 
चरणो ंको िदखाता है। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
बाएं पैनल का आंकड़ा एक एनबी पतली िफʝ से िनिमŊत घुमावदार संरचना की एसईएम छिव िदखाता है। िडवाइस की 
संरचना को शीषŊ पर िदखाया गया है और ˙ʼता के उȞेʴ से िडवाइस का एक समतुʞ सिकŊ ट भी िदखाया गया है। 
मेȵर एनबी िफʝो ंके बीच सœडिवच बना Šआ है।  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
तापमान पर मेȵर संरचना का IVC बाएं पैनल मŐ 2.0 से 2.5 K तक और दाएं पैनल मŐ 2.5 K से 4.9 K तक होता है। बाएं 
पैनल के इनसेट पर 2.5 K पर IVC िदखाया गया है, जहां IC की शुŜआत और री-टŌ ै िपंग करंट ˙ʼ ŝप से िदखाया गया है, 
और IVC मŐ चरण, Ůाव̾था सपŊण घटनाओ ंका एक ˙ʼ संकेत है 
 
 
 
 
Ɠांटम संघिनत पदाथŊ तथा टोपोलॉिजकल इंसुलेटर और संबंिधत Ůणािलयो ंपर अनुसंधान एवं 
िवकास 
 



समूह के पास सŐसर िवकास से जुड़े Ɠांटम अनुŮयोगो ं के िलए मौिलक अनुसंधान एवं िवकास के िलए 
टोपोलॉिजकल िसːम और संबंिधत सामिŤयो ं पर सिŢय अनुसंधान एवं िवकास है। समूह ने अितचालकता 
̾थािपत की है और िविभɄ टोपोलॉिजकल Ůणािलयो ंजैसे SnAs, Sn4Au, NbC आिद मŐ कमजोर ̾थानीयकरण 
के संकेत िदए हœ। Sn4Au और NbC के DFT तकनीको ंȪारा अितचालक होने का अनुमान लगाया गया है। नीचे 
िदया गया िचũ पीपीएमएस का उपयोग करके मापे गए एनबीसी के चंुबकीयकरण पįरणाम को दशाŊता है। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ZFC और FC मोड मŐ NbC का चंुबकीयकरण माप ((a) मŐ िदखाया गया है), और (b) मŐ िविभɄ चंुबकीय Ɨेũो ंमŐ िकए गए 
NbC के आइसोथमŊल चंुबकीयकरण पįरणाम िदखाया गया है। पįरणाम ˙ʼ ŝप से 8 K के आसपास अितचालक 
संŢमण का संकेत देते हœ।  
 
एसी उǄ वोʐेज और धारा मािपकी  
यह िवभाग 100 केवी तक एसी उǄ वोʐेज अनुपात, 200 केवी तक उǄ वोʐेज कैपेिसटŐस और टैन δ 
सुिवधा और 5 केए तक एसी उǄ िवद्युत धारा अनुपात के रा Ō̓ ीय मानको ं को बनाए रखता है। यह धारा 
टŌ ांसफामŊर, धारा टŌ ांसफामŊर टेː सेट, एसी हाई धारा सोसŊ, Ƒœप मीटर, धारा Ůोब, सीटी भार/बडŒस, वोʐेज 
टŌ ांसफामŊर, वोʐेज टŌ ांसफामŊर टेː सेट, एचवी Ůोब, एचवी Űेक डाउन टेː सेट, वोʐेज टŌ ांसफामŊर बडŒस , 
एसी उǄ वोʐेज ŷोत, एचवी िडवाइडर, केवी मीटर, आिद िवद्युत उपयोिगताओ,ं िवद्युत उपकरण िनमाŊताओ ं
और िवद्युत परीƗण एवं अंशांकन Ůयोगशालाओ ंके िलए शीषŊ ˑर की अंशांकन सेवाएं Ůदान कर रहा है।  
 
एचवी अनुŮयोग के िलए नैनोɢूइड्स/नैनोमटेįरयʤ का उपयोग करके इɌुलेिटंग सामिŤयो ं
पर अनुसंधान और िवकास 
 
एचवी िवद्युत उपकरण मŐ İ̾थित मूʞांकन अȯयन िवद्युत Ůणाली को ˢ̾थ और िवʷसनीय बनाए रखने मŐ 
Ůमुख भूिमका िनभाता है। हाल के वषŘ मŐ, नैनोसॉिलड और नैनोɢूइड इंसुलेशन को एचवी अनुŮयोगो ंके िलए 
वैकİʙक इंसुलेशन के ŝप मŐ माना जाता हœ  िजसके पįरणामˢŝप बढ़ी Šई परावैद्युत सामथŊय और 
िवद्युतशीलता के साथ हािन संबंधी िवशेषताएँ कम हो जाती हœ। इसिलए, डाइलेİƃŌ ƛ और िवद्युत इɌुलेशन 
के िवकास की उपरोƅ आवʴकता के आधार पर, िविभɄ नैनो-आधाįरत इɌुलेशन के िवकास के िलए एक 
अनुसंधान एवं िवकास गितिविध शुŝ की गई है िजसमŐ आईईसी/एएसटीएम/आईईईई और बीआईएस मानको ं
के अनुसार एचवी अनुŮयोग के िलए İ̾थित मूʞांकन अȯयन के िलए िविभɄ नैनोɢुइड्स/नैनोमटेįरयʤ के 
साथ एसी बीडीवी परीƗण, हािन ˙शŊरेखा, परावैद्युतांक परीƗण, आंिशक िनवŊहन िवशेषताओ ं जैसे िवद्युत 
गुणो ंकी जांच शािमल है।  
 
 
 
एसी पावर और ऊजाŊ मािपकी    
सीएसआईआर-एनपीएल की गितिविध मŐ एसी पावर और ऊजाŊ मापदंडो ं के रा Ō̓ ीय मानको ं के रखरखाव व 
उɄयन तथा अंतररा Ō̓ ीय ˑर के बराबर 12 CMC (सीएमसी) के साथ मापन अनुमागŊणीयता का Ůसार शािमल 
है। देश मŐ अनुमागŊणीय Şंखला को बनाए रखने के िलए 10 पीपीएम से 150 पीपीएम तक मापन अिनिʮतता 
वाले Ůाथिमक और संदभŊ शİƅ/ऊजाŊ मानको ंका उपयोग िकया जा रहा है।   



 
   
 
 
                   
 
                           
 

एसी पावर और ऊजाŊ के िलए संदभŊ मानक के अंशांकन के िलए सेटअप 
 

सरकारी िनकायो/ंउȨोगो ंको Ůदान की जाने वाली परीƗण सेवाएँ 
 
ऊजाŊ मीटरो ंके िन˃ादन का परीƗण IEC: 62053-21, IEC: 62053-22, IS: 13779, IS-14697, IS: 13010 
और CBIP-325 जैसे अंतररा Ō̓ ीय/रा Ō̓ ीय मानको ंके अनुŝप िकया जाता है। वाˑिवक Ɨेũ मŐ शुŝ करने से 
पहले ऊजाŊ मीटरो ंपर िविभɄ परीƗण िकए जाते हœ जैसे िक 

क) सटीकता आवʴकताओ ंका परीƗण 
ख) िवद्युत संबंधी आवʴकताओ ंका परीƗण 
ग) िवद्युत चंुबकीय अनुकूलता के िलए परीƗण 
घ) जलवायु Ůभाव के िलए परीƗण 
ङ) यांिũक आवʴकताओ ंके िलए परीƗण 
च)  Ůभाव माũाओ ं का परीƗण: वोʐेज िभɄता, आवृिȅ िभɄता, चरण अनुŢम, तीसरे हामŖिनƛ और 

पांचवŐ हामŖिनƛ का Ůभाव, वोʐेज असंतुलन मानक िविनदőशो ं के अनुसार मीटर की सटीकता वगŊ 
को Ůभािवत नही ंकरना चािहए।   

छ) एसी/डीसी चंुबकीय Ůेरणो ंके Ůभाव का परीƗण 
i) एसी चंुबकीय Ůेरणो ंके Ůभाव का परीƗण 
10 िमली टेˠा ±5% का एसी असामाɊ चंुबकीय Ůेरण 
0.2 टेˠा ±5% का एसी असामाɊ चंुबकीय Ůेरण 
ii) डीसी चंुबकीय Ůेरण के Ůभाव का परीƗण    
67 िमली टेˠा ±5% का डीसी अवांिछत चंुबकीय Ůेरण 
0.27 टेˠा ±5% का डीसी असामाɊ चंुबकीय Ůेरण 
0.5 टेˠा ±5% का डीसी असामाɊ चंुबकीय Ůेरण     

      ज)  हˑƗेप और Ůवंचना संरƗण परीƗण: िसंगल फेज़ ऊजाŊ मीटर 
i) फेज़ और ɊूटŌ ल तारो ंका आदान-Ůदान 
ii) लाइन और लोड टिमŊनलो ंका उǿमण  
iii) फेज़ और ɊूटŌ ल िविनमय के साथ लाइन और लोड टिमŊनलो ंका उǿमण 
iv) लोड अिथōग: मीटर को तब भी ऊजाŊ दजŊ करते रहना चािहए जब लोड मीटर पर वापस समाɑ नही ं
होता है और इसके बजाय पृțी के माȯम से आंिशक या पूणŊ ŝप से करंट खीचंा जाता है।   
v) अथŊ लोड (फॉरवडŊ): मीटर की आपूितŊ सामाɊ ŝप से जुड़ी Šई है लेिकन लोड पृțी पर वापस आ 
जाता है 
vi) Ůाव̾था ɊूटŌ ल आदान-Ůदान के साथ पृțी भार (आगे)। 
vii) अथŊ लोड (įरवसŊ): लाइन और लोड टिमŊनलो ंको उʐा कर िदया जाता है और लोड को पृțी पर 
वापस कर िदया जाता है। 
viii) Ůाव̾था ɊूटŌल आदान-Ůदान के साथ पृțी भार (įरवसŊ)। 
 ix) ɊूटŌ ल िडˋनेƕन के साथ पृțी भार 
 x)  Ťाहक की आवʴकता के अनुसार िकसी अɊ हˑƗेप िवशेषता का भी परीƗण िकया जाता है। 

        झ) हˑƗेप और Ůवंचना संरƗण परीƗण: एकल फेज़ ऊजाŊ मीटर:  
          तीन Ůाव̾था/फेज़ ऊजाŊ मीटर 



      i)  ɊूटŌ ल और फेज़ का आदान-Ůदान।      
      ii) लुɑ संभावनाएँ।   
      iii) सीटी Ŭुवीयता उǿमण।  
      iv) फेज़ अनुŢम उǿमण।  

  v) ऊजाŊ मीटर की कायŊŮणाली को असंतुिलत İ̾थित मŐ जांचा जाता है।  
 vi) सीटी शॉटŊ/िववृत İ̾थित का पता लगाना।  
 vii) चंुबकीय Ɨेũ से हˑƗेप ।  
viii) मीटर िवशेष ŝप से सभी फेज़ पर सटीकता के िलए कायŊ करता है 
  ix) सभी एकल - फेज़ मीटर से हˑƗेप की शतŒ लागू।  

 हालाँिक, हˑƗेप की İ̾थित सभी के िलए अǒात है, िफर भी Ťाहक की आवʴकता के अनुसार हˑƗेप की 
घटनाओ ंका परीƗण और सȑापन िकया जा सकता है।     

 
 
 
 
                                                                                                                                                 

 
  
 
          
   
                            
 
 

बŠ-İ̾थित मीटर परीƗण Ůणाली का उपयोग करके ˝ाटŊ ऊजाŊ मीटर का अनुपालन परीƗण 
 

िबजली उȨोगो ं और िनमाŊताओ ं की आवʴकताओ ं के अनुसार ˝ाटŊ एनजŎ मीटरो ं पर वोʐेज, करंट और 
चंुबकीय Ůेरण से संबंिधत एंटी-टैɼर परीƗणो ंसिहत ˢीकृित परीƗण िकए जा रहे हœ। यह समूह ˝ाटŊ िŤड 
और ˝ाटŊ शहरो ं की बढ़ती मांगो ं के िलए आईएस-16444/आईएस-15959/सीबीआईपी-325 िविनदőशो ं के 
अनुसार ˝ाटŊ ऊजाŊ मीटरो ंके िलए अनुपालन परीƗण सुिवधाओ ंके िलए भी काम कर रहा है। 
 
 
Ɠांटम नैनोफोटोिनƛ मािपकी 
 यह अनुभाग Ɠांटम सूचना Ůसंˋरण के िलए एकल फोटॉन का पता लगाने मŐ सƗम सुपरकंडİƃंग नैनोवायर 
उपकरणो ंकी Ůाİɑ की िदशा मŐ काम करता है। मािपकीय ̊िʼकोण से, इसका उȞेʴ रा Ō̓ ीय Ɠांटम िमशन 
(2020-2025) के तहत Ůकािशक िविकरण के िलए फोटॉन-आधाįरत Ɠांटम मानको ंका Ůापण करना है। यह 
Ɠांटम सूचना िवǒान और ŮौȨोिगिकयो ं के Ɨेũ मŐ मानकीकरण लाएगा और अनुकूलन मŐ सहायता करेगा। 
अंशांकन सेवाओ ंके संभािवत उपयोगकताŊओ ंमŐ Ɠांटम संचार, एकल फोटॉन उपकरण आिद पर काम करने 
वाले उȨोग और इसरो, डीआरडीओ, टीआईएफआर आिद जैसी अनुसंधान Ůयोगशालाएं शािमल हœ। 
 गितिविध के तहत, वीएन, एनबीटीआईएन इȑािद जैसे एकल फोटॉन िडटेƃरो ंको िवकिसत करने के िलए 
िविभɄ सामिŤयो ंकी खोज की जा रही है। िविभɄ चंुबकीय Ɨेũो ंवाली कुछ वीएन पतली िफʝो ंके अिभगमन 
मापन को िचũ मŐ िदखाया गया है। 
 
 
 
 
 
 



 
                                                                     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
       वीएन का आर-टी वŢ (सब Ōː ेट: MgO)                         

 
5 एनएम अित पतली परत के िलए महȕपूणŊ तापमान 
परत के िलए िवसरणशीलता की गणना की गई
Ůकािशक जांच की गई और इसका परीƗण एसएनएसपीडी को िचि˥त करने के िलए िवकिसत Ůकािशक 
सेटअप के साथ िकया गया है। इसने एकल फोटॉन ŮितिŢया िदखाई। 
 

                             
                                                    
                                                   
 

Ɠांटम हॉल Ůितरोध मािपकी और 
Ɠांटम हॉल Ůितरोध मािपकी उप
के िलए रा Ō̓ ीय मानकों को बनाए रखता है। Ɠांटम हॉल Ůितरोध मानक 
और उǄ चंुबकीय Ɨेũ के मȯवतŎ ˑर पर पूरी तरह से 
GaAs/AlGaAs Ɠांटम वेʤ Ůणाली मŐ  महसूस िकया जाता है। समूह ऑƛाइड हेटरो Ōː Ɓर
Ťाफीन, टोपोलॉिजकल इंसुलेटर और हेˠर िमŵ धातुओं पर िवˑृत अनुसंधान एवं िवकास कायŊ  भी 
करता है। 2DEG पर आधाįरत कई Ůयोग घनȕ कायाŊȏक िसȠांत का उपयोग करके 
अिभकलनी/क̱ɗूटेशनल अȯयनों Ȫारा अǅी तरह से समिथŊत हœ।  
 

 
Ɠांटम हॉल Ůितरोध मानक: Ɛूएचआर 
QHRS Ůणाली का उपयोग िनरंतर तापमान ŮƗालन मŐ İ̾थर 
Ůितरोधो ंके माप के माȯम से DC/LF
के अनुपात मŐ और आरके (i=2) पठार मŐ मापन  एक डीसीसी पुल का उपयोग करके िकया गया था। संयुƅ 
िवˑाįरत अिनिʮतता (k=2) सभी मामलो ंमŐ 
 
चंुबकीय अित जालक : अंतरफलक

                                                                      

MgO)                         िविभɄ चंुबकीय Ɨेũ पर वीएन का आर

एनएम अित पतली परत के िलए महȕपूणŊ तापमान 5 K है और ∆T लगभग 0.5 K है।
परत के िलए िवसरणशीलता की गणना की गई, जो 0.54 cm2/s थी। एसएनएसपीडी के साथ अनुकूिलत 
Ůकािशक जांच की गई और इसका परीƗण एसएनएसपीडी को िचि˥त करने के िलए िवकिसत Ůकािशक 
सेटअप के साथ िकया गया है। इसने एकल फोटॉन ŮितिŢया िदखाई।  

 
        

                    अनुकूिलत परीिƗũ के साथ मापन       

Ɠांटम हॉल Ůितरोध मािपकी और 2D भौितकी 
Ɠांटम हॉल Ůितरोध मािपकी उप-िवभाग Ɠांटम हॉल Ůभाव (Ɛूएचई) के आधार पर Ůितरोध मापन 

बनाए रखता है। Ɠांटम हॉल Ůितरोध मानक (QHRS) 
और उǄ चंुबकीय Ɨेũ के मȯवतŎ ˑर पर पूरी तरह से माũाबȠ 2-आयामी इलेƃŌ ॉन गैस 

Ɠांटम वेʤ Ůणाली मŐ  महसूस िकया जाता है। समूह ऑƛाइड हेटरो Ōː Ɓर
टोपोलॉिजकल इंसुलेटर और हेˠर िमŵ धातुओं पर िवˑृत अनुसंधान एवं िवकास कायŊ  भी 

पर आधाįरत कई Ůयोग घनȕ कायाŊȏक िसȠांत का उपयोग करके 
क̱ɗूटेशनल अȯयनों Ȫारा अǅी तरह से समिथŊत हœ।   

Ɛूएचआर की तुलना मŐ 1 kOhm मानक का मापन
Ůणाली का उपयोग िनरंतर तापमान ŮƗालन मŐ İ̾थर 25 C और 27 C पर दो 

DC/LF-HF मानको ंकोअनुमागŊणीयता Ůदान करने के िलए िकया गया था।  
पठार मŐ मापन  एक डीसीसी पुल का उपयोग करके िकया गया था। संयुƅ 

सभी मामलो ंमŐ 0.08 पीपीएम से बेहतर पाई गई। 

अंतरफलक Ůेįरत पुन: िनगŊत रोधी धातु पįरवतŊन/ टŌ ांिज़शन 
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िविभɄ चंुबकीय Ɨेũ पर वीएन का आर-टी वŢ 

है। 5 एनएम अित पतली 
थी। एसएनएसपीडी के साथ अनुकूिलत 

Ůकािशक जांच की गई और इसका परीƗण एसएनएसपीडी को िचि˥त करने के िलए िवकिसत Ůकािशक 

के आधार पर Ůितरोध मापन 
QHRS) को कम तापमान 

आयामी इलेƃŌ ॉन गैस (2DEG) 
Ɠांटम वेʤ Ůणाली मŐ  महसूस िकया जाता है। समूह ऑƛाइड हेटरो Ōː Ɓर, 

टोपोलॉिजकल इंसुलेटर और हेˠर िमŵ धातुओं पर िवˑृत अनुसंधान एवं िवकास कायŊ  भी 
पर आधाįरत कई Ůयोग घनȕ कायाŊȏक िसȠांत का उपयोग करके 

मानक का मापन 
पर दो 1 kOhm मानक 

Ůदान करने के िलए िकया गया था।  13:1 
पठार मŐ मापन  एक डीसीसी पुल का उपयोग करके िकया गया था। संयुƅ 

टŌ ांिज़शन  
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सुपरलैिटस मŐ La0.7 Ca 0.3MnO3 (LCMO, मोटाई ≈ 8.8 एनएम) और Pr 0.58 Ca 0.42MnO3 (PCMO, मोटाई ≈ 

4.4 एनएम) की 10 परतŐ  ≈ 13.2 एनएम की परत आविधकता के साथ आरएफ मैưेटŌ ोन कण Ɨेपण/˙टरन 
Ȫारा (001) उɉुख LaAlO3 सब Ōː ेट पर िवकिसत की गई हœ। ये सुपरलैिटस समतल मŐ İ̾थत आसान चंुबकीय 
अƗ के साथ मजबूत चंुबकीय अिनसोटŌ ॉपी िदखाते हœ। इन-सीटू O2-एनीʒ सुपरलैिटस िकसी भी इंसुलेटर-
मेटल टŌ ांिज़शन (IMT) को या तो धारा/करंट  इन-ɘेन (CIP) या ɘेन (CPP) Ǜािमित की लंबवत धारा मŐ 
ŮदिशŊत नही ंकरता है। हालाँिक, एƛ-सीटू एनीʒ सुपरलैिटस ≈ 220 K की वािमōग IMT और CPP मŐ ≈ 68 K 

और ≈ 83 K पर एक और पुनः  िनगŊत IMT और "धारा समानांतर और समतल के लंबवत" (CPPP) Ǜािमित को 
दशाŊता है। सीआईपी कॉİ̢फ़गरेशन मŐ सुपरलैिटस तल के साथ अिभगमन का Ůभुȕ है, जो Ůणाली  का आसान 
चंुबकीय तल भी है। पįरणामी अिभगमन ʩवहार लौहचंुबकीय एलसीएमओ परत के समान होता है। अɊ दो 
Ǜािमित, अथाŊत समतल के लंबवत धारा (सीपीपी) और "समतल के समानांतर और लंबवत धारा" (सीपीपीपी), 
पूरी तरह से नए और अनूठे अिभगमन ʩवहार को उजागर करती हœ। ये दोनो ं पįरवहन Ǜािमित िनचले 
तापमान Ɨेũ मŐ अितįरƅ आईएमटी को जɉ देती हœ, जो शैिथʞ/िहːेरेिसस और मेटा-Ůितरोधक अिभलƗण 
को दशाŊती है। सीपीपी कॉİ̢फ़गरेशन मŐ शैिथʞ/िहːेरेिसस और मेटा-Ůितरोधक ʩवहार अिधक Ůभावी होते 
हœ िजसमŐ अिभगम हाडŊ-चंुबकीय अƗ के साथ और चंुबकीय ŝप से अʩवİ̾थत इंटरफेस/अंतराफ़लक के पार 
होता है। थमŊल शैिथʞ/िहːेरेिसस को मूतŊ ŝप देने वाले दूसरे आईएमटी के ŝप मŐ Ůकट Šए नए ʩवहार की 
घटना, और Ůितरोधकता कूद को Ůाव̾था पृथſरण तथा चंुबकीय अिनसोटŌ ॉपी के कारण इंटरफेिशयल 
चंुबकीय तरल जैसे Ůाव̾था के संयुƅ Ůभाव के िलए िजʃेदार ठहराया जाता है। Ůित˙धŎ 3d(z2- r2) और 
3d(x2- y2) कƗीय Ţम इस तरह की घटना मŐ महȕपूणŊ भूिमका िनभा सकते हœ। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(ए) सीपीपी और (बी) सीपीपीपी Ǜािमित मŐ ऑƛीजन एनीʒ सुपरलैिटस की तापमान पर िनभŊर Ůितरोधकता। इनसेट 
संभािवत धारा Ůवाह पथ (तीर) के साथ संबंिधत अिभगमन कॉİ̢फ़गरेशन का योजनाबȠ ŮदशŊन करते हœ। मापा गया 
एलएफएमआर भी संबंिधत आंकड़ो ंमŐ िदखाया गया है।  
 
मैưेटŌ ॉन ˙टįरंग का उपयोग करके टोपोलॉिजकल इंसुलेटर पतली िफʝो ंका िवकास 
अिधकतर टोपोलॉिजकल इंसुलेटर पतली परत तथा हेटेरो-संरचनाएं आणिवक बीम एिपटेƛी का उपयोग 
करके िवकिसत की गई हœ और इस Ůकार िडवाइस एकीकरण ˑर पर उनका उपयोग सीिमत हो जाता है। 
बŠ-ŷोत मैưेटŌ ोन ˙टरन (बेस Ůेशर: ≤ 2×10-7 एमबार) सुिवधा का उपयोग िवˑृत Ɨेũ Bi2Se3 मŐ पतली 
िफʝो ंको नीलम (0001) सब Ōː ेट पर जमा करने के िलए िकया गया है। इसके अलावा, ˙टįरत Bi2Se3 िफʝो ं
को Ǩूबलर भǧी मŐ पोː-सेलेनाइज िकया गया और एƛ-रे िववतŊन िवʶेषण से नीलमिण (0001) सब Ōː ेटो ं
पर सी-अƗ उɉुख िफʝ का पता चला। िचũ मŐ ~40 एनएम पतली िफʝ के तापमान पर िनभŊर मैưेटो-
Ůितरोध (एमआर) डेटा से पता चलता है िक (-2 से 2) टी के लंबवत कम चंुबकीय Ɨेũ मŐ और 2K और 5 K के 
तापमान पर, MR B = 0 T के चारो ंओर एक तीŴ क˙ जैसा बनाता है [िचũ (बी)]। यह एक Ɠांटम हˑƗेप 
घटना है, िजसे कमजोर एंटी-लोकलाइज़ेशन (वाल) Ůभाव के ŝप मŐ जाना जाता है और इस क˙ के िलए 
िजʃेदार माना जाता है। 20 K पर, यह WAL Ůभाव कम हो जाता है और 100 K पर गायब हो जाता है तथा यह 
क˙ एक परवलियक आकार लेता है जो WAL के िवपरीत है और Ůकृित मŐ उȅम है। यह अȯयन वाल घटना 
के साथ Bi2Se3 पतली िफʝो ंको िवकिसत करने के िलए मैưेटŌ ोन ˙टįरंग Ůणाली की Ɨमता को दशाŊता है जो 
Ɠांटम-आधाįरत उपकरणो ंके िलए बड़े Ɨेũ की ˙टर िफʝो ंके भावी अनुŮयोगो ंका सुझाव देता हœ। 



 
 
 
 
  
 
 

Bi2Se3 तनु िफʝ का मैưेटो-Ůितरोध: (ए) -12 से 12 T और (बी) -2 से 2 T 
 
Ťाफीन एिपटैƛी (Ťेप ई) Ůणाली का उपयोग करके बड़े छतो ंके साथ एिपटैİƛयल मोनोलेयर 
Ťाफीन 
यह ǒात है िक िविभɄ सोपानो ंमŐ हॉल बार उपकरणो ंमŐ महसूस िकया जाने वाला Ɠांटम हॉल Ůभाव, पद कोर 
पर पįरिमत बाइलेयर पैच के कारण Ůितकूल Ůभाव डालता है। इसिलए, एक ही वेिदका  पर िनिमŊत हॉल बार 
उपकरण एिपटैİƛयल Ťाफीन-आधाįरत Ɠांटम हॉल Ůितरोध मानक की Ůाİɑ मŐ बेहतर ŮदशŊन कर सकते 
हœ। आम तौर पर, मोनोलेयर एिपटैİƛयल Ťाफीन की įरपोटŊ की गई वेिदका  की चौड़ाई 0.5 से कुछ (3-5) μm 
तक होती है। िवˑृत वेिदकाओ ंके साथ SiC पर एिपटैİƛयल मोनोलेयर Ťाफीन िवकिसत करने के िलए Ťेप ई 
Ůणाली के िवकास मापदंडो ंको सावधानीपूवŊक समायोिजत िकया गया है। इसिलए, एक ही वेिदका  पर िनिमŊत 
हॉल बार उपकरण एिपटैİƛयल Ťाफीन-आधाįरत Ɠांटम हॉल Ůितरोध मानक की Ůाİɑ मŐ बेहतर ŮदशŊन कर 
सकते हœ। आम तौर पर, मोनोलेयर एिपटैİƛयल Ťाफीन की įरपोटŊ की गई वेिदका  की चौड़ाई 0.5 से कुछ (3-
5) μm तक होती है।। िवˑृत वेिदकाओ ंके साथ SiC पर एिपटैİƛयल मोनोलेयर Ťाफीन िवकिसत करने के 
िलए ŤेपE Ůणाली के िवकास मापदंडो ंको सावधानीपूवŊक समायोिजत िकया गया है। नीचे िदया गया िचũ (ए, बी) 
िवकिसत एिपटैİƛयल Ťाफीन की एएफएम टोपोलॉजी छिवयां िदखाता है और यह दशाŊता है िक वेिदका की 
चौड़ाई ~ 20 माइŢोन िजतनी बड़ी हो सकती है। एएफएम छिवयां अंतिनŊिहत 4H-SiC (0001) पर 
एिपटैİƛयल Ťाफीन के कालीन जैसे फैलाव के साथ सहज पद-वेिदका आकृित िवǒान िदखाती हœ।Ůाव̾था 
अनुŝप छिवयां (यहां नही ंिदखाई गई हœ) पद कोरो ंको छोड़कर केवल एक Ůकार के कंटŌ ाː की पुिʼ करती हœ, 
जो िवकिसत Ťाफीन की केवल एक Ůकार की ऊंचाई की पुिʼ करती हœ। हमने एक ही नमूने के िविभɄ Ɨेũो ंमŐ 
कई समान एएफएम छिवयां ली हœ। हमने नमूने के िविभɄ Ɨेũो ं मŐ कई रमन ˙ेƃŌ ा भी दजŊ िकए हœ और 
Ůितिनिध रमन ˙ेƃŌ म मŐ से एक को िचũ (सी) मŐ िदखाया गया है। 2D िशखर की चरम İ̾थित और 
एफडɲूएचएम मोनोलेयर Ťाफीन की वृİȠ की पुिʼ करते हœ। 
 

               
 
SiC पर िवकिसत मोनोलेयर एिपटैİƛयल Ťाफीन की ̾थलाकृितक एएफएम छिवयां: (ए) 10 x 10 μm2 और (बी) 30 x 
30 μm2। (सी) SiC पर िवकिसत एिपटैİƛयल मोनोलेयर Ťाफीन का रमन ˙ेƃŌ ा। 2D िशखर की शीषŊ İ̾थित और 
एफडɲूएचएम एकल लोरŐ İ̝ज़यन िफिटंग Ȫारा Ůाɑ की जाती है। सभी रमन अिभलƗण िचİɎत हœ।  
 
 
 
Ťेप ई िसːम का उपयोग करके बृहत Ɨेũ एिपटैİƛयल िȪपरत Ťाफीन की िनयंिũत वृİȠ  
यȨिप मोनोलेयर Ťाफीन बŠत आकषŊक है Ɛोिंक इसमŐ िविभɄ असामाɊ भौितक घटनाएँ और गुण मौजूद हœ, 
इसकी अंतराल रिहत Ůकृित िविभɄ अनुŮयोगो,ं िवशेष ŝप से, अधŊचालक और ऑɐोइलेƃŌ ॉिनक उपकरणो ंके 



िलए एक सीमांत करने वाला कारक है। इसिलए, िȪपरत Ťाफीन, पįरिमत बœडगैप के साथ, िडवाइस अनुŮयोगो ं
के िलए एक रोमांचक संभावना है और हाल ही मŐ िȪपरत Ťाफीन ने भी अȑिधक िदलच˙ी/सरोकार को 
आकिषŊत िकया है Ɛोिंक यह ƓािसिŢːिलिनटी, सुपरकंडİƃिवटी आिद जैसी नवीन भौितक घटना को 
दशाŊता है।आम तौर पर, एिपटैİƛयल मोनोलेयर Ťाफीन वृİȠ के दौरान िȪपरत पैच ːेप िकनारो ंपर िवकिसत 
होते है। हालाँिक, िवˑृत Ɨेũ (िममी ˋेल) मŐ सजातीय िȪपरत Ťाफीन का िवकास मोनोलेयर को िवकिसत 
करने िजतना आसान नही ंहै। हमने अपने Ťेप ई िसːम मŐ एक अलग वृİȠ कॉİ̢फ़गरेशन (खुला कॉİ̢फ़गरेशन) 
का उपयोग िकया है और Ůारंिभक पįरणाम बŠत आशाजनक हœ Ɛोिंक हम बड़े Ɨेũ मŐ सजातीय िȪपरत 
एिपटैİƛयल Ťाफीन वृİȠ के Ůमाण देखते हœ। यह िचũ एक ही नमूने पर छह अलग-अलग िबंदुओ ंपर एकिũत 
रमन ˙ेƃŌ ा को दशाŊता है और इनसेट 2D िशखर को दशाŊता है। इस 2D िशखर को चार लोरŐ İ̝ज़यन घटको ं
Ȫारा अǅी तरह से िफट िकया जा सकता है, जैसा िक िȪपरत Ťाफीन के िलए अपेिƗत है। हम ˙ʼ ŝप से 
देख सकते हœ िक सभी िविभɄ िबंदुओ ंके िलए रमन ˙ेƃŌ ा रेखा आकार मŐ बŠत समान हœ। सभी रमन ˙ेƃŌ ा, 
अब तक कम से कम 2 िवकिसत नमूनो ं के िलए, पुनŜȋादनीय िȪपरत एिपटैİƛयल Ťाफीन वृİȠ की पुिʼ 
करते हœ। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4H-SiC (0001) पर िवकिसत एिपटैİƛयल िȪपरत Ťाफीन नमूने के िविभɄ िबंदुओ ंपर रमन ˙ेƃŌ ा Ůाɑ िकया गया। 
इनसेट मŐ चार लोरŐ ट्िज़यन िफिटंग घटको ंके साथ 2D िदखाया गया है। रमन के सभी अिभलƗण अंिकत हœ।  
 
LAO/STO इंटरफ़ेस पर 1uc बफर परत Ȫारा Ŭुवीय Ůभाव का शमन 
सुलेिटंग ऑƛाइड STO(SrTiO3) और LAO(LaAlO3) के इंटरफेस पर देखी गई िȪ-आयामी इलेƃŌ ॉन गैस 
(2DEG) आकषŊक अिभगमन गुण (जैसे सुपरकंडİƃिवटी, मैưेटोरेिस Őːस, फेरोइलेİƃŌ िसटी, Ǩूनेबल मेटल-
इंसुलेटर टŌ ांिज़शन) िदखाती है लेिकन इन Ůणािलयो ंमŐ इलेƃŌ ॉनो ंकी गितशीलता तुलनाȏक ŝप से अधŊचालक 
हेटरो Ōː Ɓर की तुलना मŐ कम है। इंटरफ़ेस पर वाहको ं की इलेƃŌ ॉन गितशीलता को बढ़ाने के िलए, कम 
तापमान पर वृİȠ, Ŭुवीय सॉʢœट्स का उपयोग, सब Ōː ेट िमसकट कोणो ंको बदलना और इंटरफेस पर बफर 
परत डालने जैसी िविभɄ िविधयो ं को िनयोिजत िकया गया है। हाल ही मŐ, La1-xSrxMnO3 जैसे मœगनीज का 
LAO/STO इंटरफ़ेस पर बफर परत के ŝप मŐ अȯयन िकया गया है िजसके पįरणामˢŝप गितशीलता मŐ 
वृİȠ Šई है तथा उपकरणो ंका ŮदशŊन बेहतर Šआ है। हमने LAO/STO हेटरो Ōː Ɓर मŐ बफर परत के ŝप मŐ 
CMO(CaMnO3) के Ůभाव का अȯयन िकया। पीएलडी तकनीक का उपयोग करके एलएओ/एसटीओ के 
इंटरफेस पर 1यूिनट सेल (यूसी) मोटाई की सीएमओ की एक बफर परत िवकिसत की गई, िफʝ की गुणवȅा 
की िनगरानी इन-सीटू įरɢेƕन हाई एनजŎ इलेƃŌ ॉन िडůेƕन (आरएचईईडी) के माȯम से की गई। 
      वृİȠ मापदंडो ं मŐ 1.3mJ/cm2 की ऊजाŊ घनȕ और 1Hz की लेजर आवृिȅ पर 10-3mbar ऑƛीजन 
दबाव मŐ 780°C के सɵटŌ ेट तापमान के साथ KrF लेजर (λ=248nm) शािमल है। इन अनुकूिलत İ̾थितयो ंमŐ, 
सीएमओ की 1 uc बफर परत और उसके बाद 10uc LAO को TiO2 टिमŊनेटेड STO पर िवकिसत िकया गया। 
यह आंकड़ा िवकास के दौरान देखे गए RHEED तीŴता दोलन को दशाŊता है जो िवकिसत सीएमओ(1 uc) और 
LAO(10uc) िफʝो ं की मोटाई की पुिʼ करता है और जमाव से पहले और बाद मŐ धाįरयो ं की उपİ̾थित 
िवकिसत िफʝ की एिपटैİƛयल Ůकृित को दशाŊती है। 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     वृİȠ के दौरान RHEED 
 
नमूने की इɌुलेशन Ůकृित का कारण जानने के िलए एƛपीएस का ŮदशŊन िकया गया।
(10uc)/CMO(1uc)/STO का XPS 
यहां तक िक गहराई Ůोफ़ाइल िवʶेषण भी 
परत पर एमएन की ऑƛीकरण अव̾था से संबȠ हœ
4uc कर दी है। यह िचũ Mn का मुƥ ˑर ˙ेƃŌ ा दशाŊता है।
लगे थे, जो Mn+3 और Mn+4 वैलŐस अव̾थाओ ं की उपİ̾थित दशाŊते थे। इसके अलावा
संदिभŊत करने वाले िशखर मŐ अपेƗाकृत उǄ िशखर तीŴता होती है और
िशखर की तुलना मŐ वŢ के नीचे एक ब
बŠतायत/बŠसंƥा से Mn3+ आयनो ंमŐ कमी की पुिʼ करता है।
Mn3+ आयन नमूने की इɌुलेशन Ůकृित के िलए िजʃेदार है। 
Ţम का पाया जाता है। पूवŊ अवलोकनो ंसे पता चलता है िक 
िलए आवʴक महȕपूणŊ मोटाई 2
अंतराफलक पर चाजŊ ̾थानांतरण को रोक सकती है।
 
सीएसआईआर-एनपीएल (कŐ ūीय सुिवधा
यह एक कŐ ūीय सुिवधा है जो Ůयोगशाला के Ůाथिमक मानको ंऔर संʶेषण सुिवधाओ ंके िविभɄ िनɻ तापमान 
आधाįरत अिभलƗण, रखरखाव और संचालन के िलए तरल नाइटŌ ोजन 
मांग को पूरा करती है। वतŊमान मŐ, हमारे पास दो 
 
• तरल नाइटŌ ोजन संयंũ:  
तरल नाइटŌ ोजन संयंũ, मॉडल İːरिलन
Ţायोजेिनƛ एंड रेिůजरेशन बी वी
और इसमŐ उȋादन जुलाई 2003 से शुŝ Šआ था। यह ūवीकरण 
यंũ 4-िसलŐडर ːिलōग चŢ-आधाįरत मशीन है और इसकी Ɨमता 
लगभग 35 लीटर/घंटा तरल नाइटŌ ोजन उȋɄ करने की है। 
वतŊमान मŐ कुल तरल नाइटŌ ोजन भंडारण Ɨमता 
िजसमŐ 6000 लीटर ऊȰाŊधर दीवार और ˢ
दीवार शािमल है। िपछले िवȅ वषŊ (
है। 
सं̾थान की उपकरण सुिवधाएं, जो Ţायोजेिनक 
भौितक संपिȅ मापन Ůणाली, उǄ įरज़ॉʞूशन टŌ ांसिमशन इलेƃŌ ॉन माइŢोˋोपी
माइŢोˋोप, बीईटी सतह िवʶेषण
रमन ˙ेƃŌ ोˋोपी, थमŊल वा˃ीकरण इकाइयां
एमबीई, पीएलडी, सौर, एचईपीपी, काबŊन आिद।
 

RHEED दोलन देखे गए                           मœगनीज कोर लेवल XPS

नमूने की इɌुलेशन Ůकृित का कारण जानने के िलए एƛपीएस का ŮदशŊन िकया गया।
XPS डेटा (सवőƗण ˋैन) मुƥ ŝप से La, Al और O के िशखर को दशाŊता है। 

तक िक गहराई Ůोफ़ाइल िवʶेषण भी Ca और Mn के िशखर को नही ंदशाŊता है। हम सीएमओ बफर 
परत पर एमएन की ऑƛीकरण अव̾था से संबȠ हœ, इसिलए हमने एलएओ परत की मोटाई 

का मुƥ ˑर ˙ेƃŌ ा दशाŊता है। 2p3/2 और 2p1/2 िशखर
वैलŐस अव̾थाओ ं की उपİ̾थित दशाŊते थे। इसके अलावा

संदिभŊत करने वाले िशखर मŐ अपेƗाकृत उǄ िशखर तीŴता होती है और Mn4+
 अव̾था को संदिभŊत करने वाले 

िशखर की तुलना मŐ वŢ के नीचे एक बड़ा Ɨेũ होता है, जो CMO बफर परत मŐ 
आयनो ंमŐ कमी की पुिʼ करता है। यह Mn4+

 आयनो ंके 
आयन नमूने की इɌुलेशन Ůकृित के िलए िजʃेदार है। संविधŊत हेटरो Ōː Ɓर का Ůितरोध 

अवलोकनो ंसे पता चलता है िक LAO/STO के बीच चाजŊ ̾थानांतरण को रोकने के 
2-3uc है, हालांिक हमारे अȯयन से पता चलता है िक 

अंतराफलक पर चाजŊ ̾थानांतरण को रोक सकती है। 

कŐ ūीय सुिवधा) मŐ Ţायोजेिनƛ संयंũ और सुिवधाएं
यह एक कŐ ūीय सुिवधा है जो Ůयोगशाला के Ůाथिमक मानको ंऔर संʶेषण सुिवधाओ ंके िविभɄ िनɻ तापमान 

रखरखाव और संचालन के िलए तरल नाइटŌ ोजन (LN2) और तरल हीिलयम 
हमारे पास दो (नाइटŌ ोजन और हीिलयम गैस) ūवीकरण संयंũ हœ

मॉडल İːरिलन-4, मेससŊ ːिलōग 
Ţायोजेिनƛ एंड रेिůजरेशन बी वी, नीदरलœड से खरीदा गया था 

से शुŝ Šआ था। यह ūवीकरण 
आधाįरत मशीन है और इसकी Ɨमता 

घंटा तरल नाइटŌ ोजन उȋɄ करने की है। 
वतŊमान मŐ कुल तरल नाइटŌ ोजन भंडारण Ɨमता 8000 लीटर है 

लीटर ऊȰाŊधर दीवार और ˢचािलत भरने के िलए तरल पदाथŊ से जुड़ा 
(2021-22) मŐ तरल नाइटŌ ोजन का वािषŊक उȋादन 31

जो Ţायोजेिनक संयंũ से Ţायोजेन (तरल नाइटŌ ोजन
उǄ įरज़ॉʞूशन टŌ ांसिमशन इलेƃŌ ॉन माइŢोˋोपी

बीईटी सतह िवʶेषण, िटŌ पल ɚाइंट मापन, Ůाथिमक दबाव मानक (यूआईएम
थमŊल वा˃ीकरण इकाइयां, Ůसार पंप और िविभɄ सामŤी संʶेषण Ůणाली 

काबŊन आिद। 

XPS ˙ेƃŌ ा 

नमूने की इɌुलेशन Ůकृित का कारण जानने के िलए एƛपीएस का ŮदशŊन िकया गया। LAO 
के िशखर को दशाŊता है। 

के िशखर को नही ंदशाŊता है। हम सीएमओ बफर 
इसिलए हमने एलएओ परत की मोटाई 10uc से घटाकर 

िशखर, Ůȑेक मŐ दो िशखर 
वैलŐस अव̾थाओ ं की उपİ̾थित दशाŊते थे। इसके अलावा, Mn3+ अव̾था को 

अव̾था को संदिभŊत करने वाले 
बफर परत मŐ Mn4+

 आयनो ं के 
आयनो ंके बŠसंƥा मŐ कमी से 

हेटरो Ōː Ɓर का Ůितरोध 107 ओम के 
के बीच चाजŊ ̾थानांतरण को रोकने के 

हालांिक हमारे अȯयन से पता चलता है िक 1uc बफर परत भी 

मŐ Ţायोजेिनƛ संयंũ और सुिवधाएं 
यह एक कŐ ūीय सुिवधा है जो Ůयोगशाला के Ůाथिमक मानको ंऔर संʶेषण सुिवधाओ ंके िविभɄ िनɻ तापमान 

और तरल हीिलयम (LHe) की 
ūवीकरण संयंũ हœ:  

चािलत भरने के िलए तरल पदाथŊ से जुड़ा 2000 लीटर Ɨैितज 
31,000 लीटर से अिधक 

तरल नाइटŌ ोजन) Ȫारा समिथŊत हœ: 
उǄ įरज़ॉʞूशन टŌ ांसिमशन इलेƃŌ ॉन माइŢोˋोपी, ˋैिनंग इलेƃŌ ॉन 

यूआईएम), Ɋून तापमान 
पंप और िविभɄ सामŤी संʶेषण Ůणाली / समूह 



• तरल हीिलयम संयंũ: वतŊमान मŐ हमारे पास िलंडेल-70 टरबाइन आधाįरत हीिलयम ūवीकरणकताŊ है। इसे 
मेससŊ िलंडेŢायोटेİƋक, एजी, İˢट्जरलœड से खरीदा गया था। यह ɘांट अƃूबर 2012 से चालू है। इसकी 
ūवीकरण ŮिŢया गितशील ŝप से संतुिलत गैस धारक टबŖ िवˑारको ंके साथ Ƒॉड चŢ पर आधाįरत है। 
कोʒबॉƛ मŐ एक शोधक भी एकीकृत िकया गया है, तािक ūवीकरणकताŊ उपयोगकताŊओ ंसे Ůाɑ हीिलयम 
को ˢीकार कर सके, िजसमŐ 10% तक वायु अशुİȠयाँ होती हœ। वतŊमान मŐ कुल तरल हीिलयम भंडारण Ɨमता 
1000 लीटर है। इसकी उȋादन Ɨमता 25 लीटर/घंटा (पूवŊ-शीतलन के िबना) और लगभग 50 लीटर/घंटा 
(पूवŊ-शीतलन के साथ) है। िपछले िवȅ वषŊ (2021-22) मŐ तरल हीिलयम का वािषŊक उȋादन 9,500 लीटर से 
अिधक है। 
 
 
 
                                                        

 
 
 
 

तरल हीिलयम 
सं̾थान मŐ िविभɄ Ůयोगशालाओ ंमŐ तरल हीिलयम के उपयोग के बाद, वाİ˃त हीिलयम गैस को पुनः  ūवीकरण 
के िलए वापस Ůाɑ िकया जाता है। सं̾थान के पास įरकवरी/ पुनŮाŊİɑ लाइनो ंका एक बड़ा नेटवकŊ  है, जो 
सं̾थान की िविभɄ Ůयोगशालाओ ंतक फैला Šआ है। िनɻतािपकी संयंũो ंमŐ हीिलयम पुनŮाŊİɑ Ůणाली भी होती 
है, जो उपरोƅ पुनŮाŊİɑ नेटवकŊ  के माȯम से िविभɄ Ůयोगशालाओ ंȪारा भेजी गई बड़ी माũा मŐ हीिलयम गैस 
को संभालती है, िजसमŐ लगभग ~ 85% हीिलयम गैस की पुनŮाŊİɑ होती है और उǄ दबाव वाले हीिलयम 
कंŮेसर के साथ संपीिड़त करने और शुȠ करने के बाद पुन: ūवीकरण होता है। 
 
सं̾थान की उपकरण सुिवधाएं जो िनɻतािपकी संयंũो ं से Ůाɑ Ţायोजेन/शीतजन िमŵण (तरल 
हीिलयम) Ȫारा समिथŊत हœ: भौितक संपिȅ मापन Ůणाली, चंुबकीय संपिȅ मापन Ůाथिमक मानक: (Ɠांटम 
हॉल Ůितरोध और जोसेफसन वोʐेज Ůणाली)। िनɻ तापमान रमन ˙ेƃŌ ोˋोपी, िनɻ तापमान अʐŌ ाफाː 
˙ेƃŌ ोˋोपी, िनɻ तापमान ईपीआर, एमओकेई सेटअप और वाहक मापन के िलए िविभɄ िनɻ तापमान 
आधाįरत Ţायोːेट। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



पयाŊवरण िवǒान और बायोमेिडकल मािपकी 
 
सीएसआईआर-एनपीएल का पयाŊवरण िवǒान और जैव िचिकȖा मािपकी Ůभाग (ईएसबीएमडी) िविभɄ 
िहतधारको ंके साथ काम करके अपने िमशन पįरयोजना के तहत वायुमंडलीय Ůदूषण, जैव िचिकȖा मािपकी 
और सŐसर िडवाइस मािपकी के Ɨेũ मŐ गुणवȅा मापन को बढ़ावा दे रहा है। Ůभाग मŐ चार िवशेष िवभाग हœ, 
अथाŊत् वायुमंडलीय िवǒान व मािपकी, गैस मािपकी, जैव िचिकȖा मािपकी, और सŐसर िडवाइस व मािपकी। 
इनमŐ से Ůȑेक िवभाग पयाŊवरण, गैस मानक और सŐसर िवकास तथा जैव िचिकȖा के Ɨेũ से संबंिधत रा Ō̓ ीय 
महȕ के मुȞो ंपर काम कर रहा है। Ůȑेक िवभाग की गितिविधयो ंका संिƗɑ िववरण नीचे विणŊत है: 
 
वायुमंडलीय िवǒान और मािपकी  
पयाŊवरण िनगरानी के Ɨेũ मŐ डेटा गुणवȅा एक Ůमुख िचंता का िवषय है Ɛोिंक ऐसे मापो ंकी िवʷसनीयता को 
समझने की आवʴकता है। आज के पįर̊ʴ मŐ उपकरणो ंकी भूिमका और अंशांकन जैसे मुȞे सबका ȯान 
खीचं रहे हœ। यूएसईपीए, टीयूवी, एमसीईआरटी आिद अिधकांश आयाितत उपकरणो ंके Ůमाणीकरण मŐ शािमल 
कुछ महȕपूणŊ एजŐिसयां हœ। भारतीय पįरİ̾थितयो ंमŐ काम करने वाले उपकरण Ȫारा मापन की गुणवȅा उतार-
चढ़ाव और अİ̾थर पयाŊवरणीय İ̾थितयो ंसे अȑिधक Ůभािवत होती है। इसिलए Ůमाणन Ůणाली को भारतीय 
पįरİ̾थितयो ं के अनुŝप बनाया जाना चािहए। हालाँिक, भारत मŐ पयाŊवरण िनगरानी उपकरणो ं के िलए कोई 
Ůमाणन ŮिŢया मौजूद नही ं है। िवʷसनीय डेटा का सृजन अनुमागŊणीय और सटीक मापन से संबंिधत है। 
िदसंबर 2018 मŐ, पयाŊवरण, वन और जलवायु पįरवतŊन मंũालय (एमओईएफ एंड सीसी) ने वायु Ůदूषण 
उपकरणो ंकी िनगरानी के िलए सीएसआईआर-एनपीएल को "Ůमाणन एजŐसी" के ŝप मŐ नािमत िकया। इसे 
देखते Šए, उपिवभाग कई ˢचािलत वायु िनगरानी Ůणािलयो ं(एएमएस), िवशेष ŝप से सतत उȖजŊन िनगरानी 
Ůणािलयो ं(सीईएमएस) और सतत पįरवेशी वायु गुणवȅा िनगरानी Ůणािलयो ं(सीएएƐूएमएस) के िलए परीƗण 
और अंशांकन सुिवधा ̾थािपत करने के िलए पįरŵमपूवŊक काम कर रहा है। यह आने वाले वषŘ मŐ िविभɄ ŷोतो ं
से पयाŊवरण िनगरानी डेटा की गुणवȅा सुिनिʮत करने मŐ Ůमुख बाधाओ ंको दूर करके Ůमाणन Ůदान करने 
वाली एक नई रा Ō̓ ीय सुिवधा के ŝप मŐ उभरेगी। यह िवभाग Ťीनहाउस गैसो ं (जीएचजी) और किणका पदाथŊ 
जैसे कई वायुमंडलीय Ůदूषको ंका िनरीƗण करता है, तािक उनके रासायिनक और भौितक गुणो ंका अȯयन 
िकया जा सके और अȑाधुिनक उपकरणो ंऔर मॉडलो ंकी मदद से पाįरİ̾थितकी तंũ को Ůभािवत करने मŐ 
उनकी भूिमका की पहचान की जा सके। ईएसबीएमडी वतŊमान मŐ वायुमंडलीय िनगरानी मŐ तʟीन भारत मŐ 
िविभɄ एजŐिसयो ं और सं̾थानो ं Ȫारा वायुमंडलीय टŌ ेस/अनुरेख Ůजाितयो ं के सटीक मापन के िलए िवʷसनीय 
Ůणाली/̊िʼकोणो ंका िवकास कर रहा है। इस Ɨेũ मŐ कायŊ अȑिधक और गंभीर महȕ रखता है Ɛोिंक वायु 
की गुणवȅा और वायुमंडलीय पįरवतŊन मानव ˢा˖ और जीवमंडल पर महȕपूणŊ Ůभाव डालते हœ। माप 
गुणवȅा मŐ Ůगित से सामािजक लाभ होगें जैसे वायु गुणवȅा मŐ सुधार और जलवायु पįरवतŊन को कम करने के 
िलए बेहतर नीित िनमाŊण को बढ़ावा देना। मापन गुणवȅा मŐ Ůगित से सामािजक लाभ होगें जैसे वायु गुणवȅा मŐ 
सुधार और जलवायु पįरवतŊन को कम करने के िलए बेहतर नीित िनमाŊण को बढ़ावा देना। यह िवभाग वायु 
Ůदूषको ंको मापने के िलए अʙ लागत ˢदेशी िनगरानी उपकरण िवकिसत करने मŐ भी शािमल है। इसके 
अलावा, भारतीय अƗांशो,ं Ŭुवीय Ɨेũो ं और ̾थलीय पयाŊवरणीय İ̾थितयो ं पर आयिनत और गैर-आयनीकृत 
वायुमंडलीय मीिडया का अिभलƗण ǜलंत मुȞे हœ, िजन पर यह िवभाग वतŊमान मŐ भी काम कर रहा है। इस 
वैǒािनक गितिविध मŐ रेिडयो संचार और नेिवगेशन की बेहतरी के िलए रेिडयो Ůसार का महȕपूणŊ अȯयन, 
वायुमंडलीय युƵन ŮिŢयाओ ं(िनचले और ऊपरी वायुमंडल मŐ), आयनमंडलीय भूकंप पूवŊगामी अȯयन और 
अɊ सामािजक/रणनीितक अनुŮयोगो ंका अȯयन शािमल है। यह िवभाग अंतįरƗ मौसम Ɨेũीय चेतावनी कŐ ū 
(आरडɲूसी, एनपीएल-इंिडया) के माȯम से दुिनया भर के उपयोगकताŊओ ंको आयनमंडलीय पूवाŊनुमान भी 
Ůदान करता है। 
 
 
 • सौर चŢ 24 के दौरान देशांतरो ं मŐ अचानक समतापमंडलीय तापन की घटनाओ ं के Ůित 
आयनो˛ेįरक ŮितिŢया का एक अȯयन 



िदसंबर 2008 से िदसंबर 2019 तक सौर चŢ 24 मŐ असामाɊ Ůगित Šई और यह एक सदी मŐ सबसे कमजोर 
चŢ था, जो िनचले वायुमंडल से तरंग बल के बोधगʄ Ůभाव का अȯयन करने के िलए एक आदशŊ पįर̊ʴ 
Ůदान करता है। सौर चŢ 24 (आकŊ िटक शीतकालीन 2008/2009) के दौरान अचानक समतापमंडलीय तापन 
(एसएसडɲू) की मौसम संबंधी घटना के िलए आयनो˛ेįरक ŮितिŢया भूमंडलीय İ̾थित िनधाŊरण Ůणाली -
ʩुȋɄ कुल इलेƃŌ ॉन सामŤी (वीटीईसी) और चार अनुदैȯŊ ŵंृखलाओ ंके िलए मािसक माİȯका (ΔVTEC) से 
इसके िवचलन का उपयोग करके जांच की गई थी। Ůȑेक ŵंृखला मŐ आठ ːेशन शािमल हœ, जो दोनो ंगोलाधŘ मŐ 
िविभɄ अƗांशो ंको कवर करते हœ। वीटीईसी (VTEC) की देशांतर- और अƗांश-िनभŊर ŮितिŢया चरम Ŭुवीय 
समतापमंडलीय तापमान िवसंगित (ΔTmax) के ∼3 सɑाह के भीतर देखी जाती है, िजसमŐ अमेįरकी और 
ऑ Ōː े िलयाई-पूवŎ एिशयाई Ɨेũो ंमŐ कम-अƗांश ːेशनो ंके िलए अिधकतम िभɄता देखी जाती है। यह देखा गया 
है िक मामूली वािमōग घटनाओ ंके दौरान बदलाव तुलनीय होते हœ या कभी-कभी Ůमुख वािमōग घटनाओ ंकी 
तुलना मŐ बड़े/अिधक होते हœ। ये ŮितिŢयाएं सौर गितिविध मŐ वृİȠ के साथ बढ़ती हœ, Ůमुख एसएसडɲू 
घटनाएं मुƥ ŝप से मȯम और िनɻ सौर गितिविध अविध के दौरान देखी जाती हœ और छोटी SSW उǄ सौर 
गितिविध अविध के दौरान देखी जाती हœ। समान आयनीकृत İ̾थितयो ं के तहत, ΔTmax और SSW Ůकार 
(Ůमुख या लघु) के बावजूद एक समान आयनमंडलीय ŮितिŢया देखी जाती है; हालाँिक, समान SSW सिŢयता  
के तहत, आयनमंडलीय ŮितिŢया मŐ कोई Ůमुख पैटनŊ नही ं देखा गया है। अƗांश-िनभŊर अधŊदैिनक 
आयनो˛ेįरक ʩवहार केवल कुछ घटनाओ ं के िलए देखा जाता है। SSW के दौरान िनचले और ऊपरी 
वायुमंडल के बीच यह ऊȰाŊधर युƵन मुƥ ŝप से वीटीईसी (VTEC) मŐ 13-16 िदनो ंकी आविधकता के साथ-
साथ 9, 7, 5 और 3 िदनो ंकी अɊ आविधकता से Ůभािवत होता है। 
 
• भू-चंुबकीय िनɻ-मȯ अƗांश के संŢमण Ɨेũ पर रािũकालीन एमएसटीआईडी और मȯ-
अƗांश Ɨेũ-संरेİखत ɘाǚा Ÿास अंत: िŢया का अȯयन: हेनले, भारत से पहला पįरणाम। 
रािũकालीन मȯम पैमाने पर चलायमान आयनमंडलीय िवƗोभ (एमएसटीआईडी) और भू-चंुबकीय उȅर-
दिƗण उɉुख Ɨेũ-संरेİखत ɘाǚा Ÿास संरचना के बीच अंत: िŢया की जांच एक भू-चंुबकीय ŝप से शांत 
रािũ  (06 मई 2019, एपी = 4) को  हेनले, लेह लȞाख (32.7°N, 78.9°E; Mlat. ~24.1°N), भारत मŐ की गई 
है। पįरणाम हेनले मŐ 630.0 एनएम पर संचािलत एक नव ̾थािपत एयरƸो इमेजर का उपयोग करके िकए गए 
अवलोकनो ं पर आधाįरत हœ जो भू-चंुबकीय िनɻ-मȯ अƗांशो ं का एक संŢमण Ɨेũ है। ŮिŢयाओ ं के एक 
अनुŢम ने इस अिȪतीय अंत: िŢया का गठन िकया िजसमŐ इमेजर के ̊ʴ Ɨेũ के भीतर एमएसटीआईडी का 
िवकासशील चरण, Ɨेũ-संरेİखत ɘाǚा Ÿास संरचना का Ţिमक झुकाव तथा अंततः  एमएसटीआईडी के साथ 
िवलय और अंतः िŢया के बाद एकल एमएसटीआईडी संरचना के ŝप मŐ िवलियत संरचना का Ůसार शािमल है। 
ऐसा Ůतीत होता है िक तंũ िवकासशील एमएसटीआईडी के अंधेरे और उǐल बœड के भीतर असमान लेिकन 
िवपरीत िदशा मŐ िनदő िशत Ŭुवीकरण िवद्युत Ɨेũो ंȪारा िनयंिũत िकया जाता है, िजसका Ɨैितज तल पर ŮƗेपण 
एयरƸो छिवयो ं मŐ देखा जा सकता है। यह कायŊ भू-चंुबकीय िनɻ-मȯ अƗांश संŢमण Ɨेũ पर 
एमएसटीआईडी के िवकासशील चरण और ɘाǚा कमी संरचना के बीच बातचीत को दशाŊने वाला पहला 
अवलोकन है, जो अंतिनŊिहत ɘाǚा अिनयिमतता ŮिŢयाओ ंको समझने के िलए महȕपूणŊ है। 
 
• उɄत उपŤह-आधाįरत İ̾थित िनधाŊरण के िलए आकŊ िटक और अंटाकŊ िटक Ɨेũो ंमŐ Ŭुवीय 
आयनो˛ेįरक ʩवहार की तुलना 
इस कायŊ का मुƥ फोकस आयनमंडलीय कुल इलेƃŌ ॉन सामŤी (टीईसी) की गोलाधŊ समिमत और असमिमत 
िवशेषताओ ंऔर उȅरी और दिƗणी Ŭुवीय आयनमंडल मŐ अंतरŤहीय चंुबकीय Ɨेũ (आईएमएफ) पर इसकी 
िनभŊरता की जांच करना है। आयाम और Ůाव̾था Ů˛ुरण मŐ पįरवतŊन की जांच वैिʷक आयनमंडलीय 
Ů˛ुरण/िसंिटलेशन और टीईसी मॉिनटįरंग (जीआईएसटीएम) Ůणाली के माȯम से उȅरी Ŭुव पर [िहमािū 
ːेशन; भौगोिलक 78°55′ उȅर, 11°56′ पूवŊ] और दिƗणी Ŭुव [मैũी ːेशन; भौगोिलक 70°46′ दिƗण 11°44′ 
पूवŊ] पर įरकाडŊ की जाती है। अवलोकन से पता चलता है िक %TEC पįरवतŊनशीलता की सीमा आकŊ िटक Ɨेũ 
(-25% से 25%) की तुलना मŐ अंटाकŊ िटक Ɨेũ (-40% से 60%) पर अपेƗाकृत अिधक है, जो Ůमुख सौर फोटो-
आयनीकरण उȋादन ŮिŢया की भूिमका की पुिʼ करती है। हमारा िवʶेषण इस बात की पुिʼ करता है िक 
Ŭुवीय अƗांशो ंपर टीईसी िभɄता मैưेटो˛ीयर आयनो˛ीयर युƵन का एक कायŊ है, जो एƛ (बीएƛ), वाई 



(बाय), और जेड (बीजेड) िवमान मŐ अंतरŤहीय चंुबकीय Ɨेũ (आईएमएफ) अिभिवɊास और पįरमाण पर िनभŊर 
करता है। TEC मŐ ̊ʴमान वृİȠ उȅरी Ŭुवीय अƗांश मŐ तब देखी जाती है जब Bx< 0, By< −6 nT या By > 6 
nT और Bz> 0 होती है जबिक दिƗणी Ŭुवीय अƗांश Bx> 0, −6 nT<By < 6 nT और Bz< 0 के साथ TEC 
वृİȠ महसूस करता है। इसके अलावा, जांच से पता चलता है िक दोनो ंːेशनो ंपर टीईसी के अ̾थायी बदलाव 
के साथ उǽृʼ सहसंबंध के साथ असामाɊ भू-चंुबकीय İ̾थितयो ंके दौरान Ůाव̾था Ů˛ुरण की तीŴता आयाम 
Ů˛ुरण की तुलना मŐ अिधक ˙ʼ है। मापदंडो ं मŐ संगत िविवधताओ ं का अȯयन कण वषŊण/अवƗेपण, 
ऑरोरल अंडाकार िवˑार; जूल के तापन िनयम और अɊ आयनमंडलीय Ůाचलो ंके संदभŊ मŐ िकया जाता है। 
यह अȯयन आयनमंडलीय िवलंब ũुिट और Ů˛ुरण मॉडिलंग एवं Ŭुवीय अƗांशो ंमŐ उपŤह-आधाįरत İ̾थित 
िनधाŊरण सटीकता मŐ सुधार के Ůयासो ंके अनुŝप हœ। 
 
• Ɨोभमंडलीय ओजोन का अȯयन 
टŌ ोपो˛ेįरक ओजोन वतŊमान दुिनया के ǜलंत िवषयो ंमŐ से एक है, हालांिक ओजोन हमारे Ťह के वायुमंडल का 
एक छोटा सा घटक है लेिकन िफर भी यह वायुमंडलीय रसायन िवǒान मŐ एक महȕपूणŊ भूिमका िनभाता है। 
Ɨोभमंडलीय ओजोन के ˑर मŐ वृİȠ मानव ˢा˖ को Ůभािवत कर सकती है और पौधो ंके िवकास को बािधत 
कर सकती है तथा यह ओजोन िवतरण को भी बदल सकती है एवं िवʷ की मौसम Ůणाली को Ůभािवत कर 
सकती है Ɛोिंक यह एक Ťीनहाउस गैस है। इसिलए ओजोन की दीघŊकािलक पįरवतŊनशीलता और इसे 
Ůभािवत करने वाले कारको ंके बारे मŐ उिचत समझ होना आवʴक है। अतीत मŐ पįरवेशीय वायु मŐ कई िनरंतर 
Ůदूषक मापन िकए गए थे लेिकन उनमŐ से अिधकांश कम ऊंचाई वाले ̾थानो ंपर िकए गए थे। यह बŠत उिचत 
है Ɛोिंक अिधकतम संƥा मŐ लोग कम ऊंचाई वाले Ɨेũो ंमŐ िनवास करते हœ। कम ऊंचाई वाले ̾थलो ंपर मापन 
आम तौर पर ̾थानीय उȖजŊन ŷोतो ंसे Ůभािवत होते हœ। 
पवŊतो ंको पृțी पर सबसे ˢǅ ̾थान माना जाता है। कठोर ̾थलाकृित और िवरल मानव आबादी के कारण 
पवŊतीय Ɨेũो ं मŐ ̾थानीय मानवजिनत उȖजŊन कम या िबʋुल नही ं होता है। सामाɊतः  ऊँचाई वाले ̾थल, 
आमतौर पर औसत समुū तल (एएमएसएल) से 1200 मीटर से ऊपर को मुƥत: "सीमा तल से ऊपर" या 
"मुƅ Ɨोभमंडल का Ůितिनिध" माना जाता है। यह सवŊिविदत है िक पृʿाधार ओजोन का ˑर िनचले Ɨोभमंडल 
मŐ ऊंचाई के साथ बढ़ता है और िनƗेपण एवं अनुमापन जैसी ŮिŢयाओ ंके कारण सतह के पास इसकी सांūता 
भी कम हो जाती है, जो सीमा परत के नीचे Ůमुख होती है। 
मुȞे की गंभीरता को ȯान मŐ रखते Šए, उǄ ऊंचाई वाले ̾थानो ंपर ओजोन के वैिʷक िवतरण का अȯयन शोध 
सािहȑ मŐ उपलɩ कराए गए डेटा का उपयोग करके िकया गया और इसकी तुलना सीएसआईआर-एनपीएल 
के सुदूर वायुमंडलीय अनुवीƗण ːेशन, सीएसआईआर-िहमालयन जैवसंपदा ŮौȨोिगकी सं̾थान 
(सीएसआईआर-आईएचबीटी), पालमपुर, िहमाचल Ůदेश (32.12°उȅर, 76.56°पूवŊ) के पįरसर मŐ 1347 मी 
औसत समुū तल से ऊपर (एएमएसएल) पर दजŊ िकए गए ओजोन मूʞो ंसे की गई ।  
 

                    
                                   उǄ ऊंचाई वाले ̾थानो ंपर ओजोन की पįरवतŊनशीलता                                                                       
     (ŷोत: मासीवाल, आर., शमाŊ, सी., रंजन, ए., राधाकृˁन, एस.आर., शुƑा, डी.के., बɾल, वी.के., और उिनयाल, एस.के. 
(2021)। भारतीय पिʮमी िहमालयी Ɨेũ मŐ टŌ ेस गैसो ं की दीघŊकािलक पįरवतŊनशीलता। संपूणŊ पयाŊवरण का िवǒान, 
150127) 
 
 



यह आंकड़ा 1000 मीटर एएमएसएल से ऊपर ऊंचाई वाले ːेशनो ंपर ओजोन के वैिʷक िवतरण को दशाŊ रहा 
है। ओजोन के औसत िमŵण अनुपात मŐ महȕपूणŊ पįरवतŊनशीलता देखी
पर 19-51 पीपीबी से िभɄ थी। जबिक
का वािषŊक औसत िमŵण अनुपात 
̾थानो ंपर ओजोन का ˑर İ̾थर नही ंहै। अिधकांश अȯयनो ंमŐ ओजोन के मौसमी चŢ मŐ पįरवतŊन की सूचना 
दी गई है, जो Ůȑेक मौसम के दौरान िभɄ होता है तथा अƗांश एवं ऊंचाई के साथ भी िभɄ होता है। मौसमी 
कारक ओज़ोन के मौसमी Ŝझान को Ůभािवत करते हœ। ओजोन Ůवृिȅ
उȅरी गोलाधŊ मŐ वसंत ऋतु के दौरान ओजोन अपनी अिधकतम सीमा तक पŠँच जाती है। ओजोन İ˚ंग 
मैİƛमा के पीछे मुƥ कारण सिदŊयो ंके दौरान ओजोन पूवŊवतŎ के संचय और उȅरी गोलाधŊ मŐ वसंत ऋतु के 
दौरान उनके Ůकाश रासायिनक िवनाश को माना गया है। सिदŊयो ंके मौसम मŐ सौर िविकरण की तीŴता और 
एƛपोज़र/उदभासन समय मŐ कमी के कारण ओजोन पूवŊवतŎ का जीवन बढ़ जाता है। जैसे
िनकट आती है, उǄ सौर िविकरण और तापमान की उपलɩता से उǄ ओजोन का िनमाŊण होता है और 
गोलाधŊ मŐ इसके अपवाहन को बढ़ावा देती है। उǄ ऊंचाई वाले ̾थानो ंपर वसंत ऋतु मŐ ओजोन ˑर मŐ वृİȠ के 
पीछे समताप मंडल से Ɨोभमंडल िविनमय को भी एक Ůमुख कारण बताया गया है। उȅरी गोलाधŊ के 
अिधकतम ओजोन अनुवीƗण ːेशनो ंने अŮैल और मई माह के दौरान उǄ ओजो
िनʺषŊ िनकाला िक उǄ ऊंचाई वाले ̾थलो ं पर ओजोन की Ůवृिȅ पूवŊवितŊयो ं की उपलɩता
Ůकाश/तापमान, आūŊता, सीमा परत की ऊंचाई
है, इसिलए िकसी एक İ̾थित मŐ पįरवतŊन Ɨेũीय ओजोन उȋादन को Ůभािवत कर सकता है और यह Ɨेũीय 
जलवायु को Ůभािवत कर सकता है।
 
• िदʟी मŐ काबŖनेिसयस एरोसोल मŐ दीघŊकािलक बदलाव
PM2.5 की काबŖनेिसयस Ůजाितयाँ 
Ůाथिमक काबŊिनक काबŊन (POC), 
काबŖनेिसयस पदाथŊ ( टीसीएम)] का िवʶेषण जनवरी
काबŊनयुƅ एरोसोल (सीए) की मौसमी पįरवतŊनशीलता और दीघŊकािलक Ůवृिȅ
िकया गया था। संपूणŊ Ůितचयन/नमूनाचयन अविध के दौरान 
और एसओसी की औसत सांūता Ţमशः
9.3±6.3 और 6.5±5.3 μg m-3 थी।ं
26% था। ओसी और ईसी, ओसी/ईसी और ईसी
उȖजŊन (वीई), जीवाʳ ईंधन दहन 
सीए के Ůमुख ŷोत हœ। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
िदʟी मŐ  PM2.5, ओसी, ईसी, टीसी और टीसीएम की सांūता 
संयुƅ अनुमान) िभɄता(ŷोत: शमाŊ एट अल 
022-03506-6) 
 
• िदʟी मŐ मानव ˢा˖ पर PM
इस अȯयन मŐ अधŊ पैरामीिटŌ क अधŊ
ŝप मŐ औसत तापमान, सापेƗ आūŊता और दीघŊकािलक समय की Ůवृिȅ को समायोिजत करते Šए

मीटर एएमएसएल से ऊपर ऊंचाई वाले ːेशनो ंपर ओजोन के वैिʷक िवतरण को दशाŊ रहा 
है। ओजोन के औसत िमŵण अनुपात मŐ महȕपूणŊ पįरवतŊनशीलता देखी गई, जो वैिʷक उǄ ऊंचाई वाले ̾थानो ं

पीपीबी से िभɄ थी। जबिक, भारतीय पिʮमी िहमालयी Ɨेũो ं(सीएसआईआर-आईएचबीटी
का वािषŊक औसत िमŵण अनुपात 20-35 पीपीबी के बीच था। अȯयन से पता चला िक 

पर ओजोन का ˑर İ̾थर नही ंहै। अिधकांश अȯयनो ंमŐ ओजोन के मौसमी चŢ मŐ पįरवतŊन की सूचना 
जो Ůȑेक मौसम के दौरान िभɄ होता है तथा अƗांश एवं ऊंचाई के साथ भी िभɄ होता है। मौसमी 

कारक ओज़ोन के मौसमी Ŝझान को Ůभािवत करते हœ। ओजोन Ůवृिȅ के मौसमी िवʶेषण से पता चला िक 
उȅरी गोलाधŊ मŐ वसंत ऋतु के दौरान ओजोन अपनी अिधकतम सीमा तक पŠँच जाती है। ओजोन İ˚ंग 
मैİƛमा के पीछे मुƥ कारण सिदŊयो ंके दौरान ओजोन पूवŊवतŎ के संचय और उȅरी गोलाधŊ मŐ वसंत ऋतु के 

क िवनाश को माना गया है। सिदŊयो ंके मौसम मŐ सौर िविकरण की तीŴता और 
उदभासन समय मŐ कमी के कारण ओजोन पूवŊवतŎ का जीवन बढ़ जाता है। जैसे

उǄ सौर िविकरण और तापमान की उपलɩता से उǄ ओजोन का िनमाŊण होता है और 
मŐ इसके अपवाहन को बढ़ावा देती है। उǄ ऊंचाई वाले ̾थानो ंपर वसंत ऋतु मŐ ओजोन ˑर मŐ वृİȠ के 

पीछे समताप मंडल से Ɨोभमंडल िविनमय को भी एक Ůमुख कारण बताया गया है। उȅरी गोलाधŊ के 
अिधकतम ओजोन अनुवीƗण ːेशनो ंने अŮैल और मई माह के दौरान उǄ ओजोन सांūता पाई है। अȯयन ने 
िनʺषŊ िनकाला िक उǄ ऊंचाई वाले ̾थलो ं पर ओजोन की Ůवृिȅ पूवŊवितŊयो ं की उपलɩता

सीमा परत की ऊंचाई, मुƅ Ɨोभमंडल िविनमय आिद जैसे कारको ंसे Ůभािवत होती 
पįरवतŊन Ɨेũीय ओजोन उȋादन को Ůभािवत कर सकता है और यह Ɨेũीय 

जलवायु को Ůभािवत कर सकता है। 

िदʟी मŐ काबŖनेिसयस एरोसोल मŐ दीघŊकािलक बदलाव 
की काबŖनेिसयस Ůजाितयाँ [काबŊिनक काबŊन (OC), मौिलक काबŊन (EC), 

POC), िȪतीयक काबŊिनक काबŊन (SOC), कुल काबŊन 
का िवʶेषण जनवरी, 2012 से अŮैल, 2021 तक मेगािसटी िदʟी

की मौसमी पįरवतŊनशीलता और दीघŊकािलक Ůवृिȅ का अȯयन करने के िलए 
नमूनाचयन अविध के दौरान PM2.5, ओसी, ईसी, टीसी, ईएम

और एसओसी की औसत सांūता Ţमशः  127±77, 15.7±11.6, 7.4±5.1, 23.1±16.5, 8.2±5.6, 33.3±23.9, 
थी।ं संपूणŊ नमूना अविध के दौरान औसत सीए का योगदान 
/ईसी और ईसी/टीसी अनुपात के रैİखक संबंध से पता चलता है िक वाहन 

जीवाʳ ईंधन दहन (एफएफसी) और बायोमास ǜलन (बीबी) भारत के मेगािसटी िदʟी मŐ 

टीसी और टीसीएम की सांūता (ũुिट बार: ± एसडी) मŐ मािसक औसत 
शमाŊ एट अल (2022); पयाŊवरण Ůदूषण और िवष िवǒान बुलेिटन, doi:10.1007/s00128

PM2.5  रासायिनक ˙ीशीज का Ůभाव 
इस अȯयन मŐ अधŊ पैरामीिटŌ क अधŊ-पॉइसन Ůितगमन मॉडल का उपयोग करके, Ůमुख संभािवत क̢͆यूडर के 

सापेƗ आūŊता और दीघŊकािलक समय की Ůवृिȅ को समायोिजत करते Šए

मीटर एएमएसएल से ऊपर ऊंचाई वाले ːेशनो ंपर ओजोन के वैिʷक िवतरण को दशाŊ रहा 
जो वैिʷक उǄ ऊंचाई वाले ̾थानो ं

आईएचबीटी) मŐ ओजोन 
पीपीबी के बीच था। अȯयन से पता चला िक पूवŊकािलक पृʿाधार 

पर ओजोन का ˑर İ̾थर नही ंहै। अिधकांश अȯयनो ंमŐ ओजोन के मौसमी चŢ मŐ पįरवतŊन की सूचना 
जो Ůȑेक मौसम के दौरान िभɄ होता है तथा अƗांश एवं ऊंचाई के साथ भी िभɄ होता है। मौसमी 

 के मौसमी िवʶेषण से पता चला िक 
उȅरी गोलाधŊ मŐ वसंत ऋतु के दौरान ओजोन अपनी अिधकतम सीमा तक पŠँच जाती है। ओजोन İ˚ंग 
मैİƛमा के पीछे मुƥ कारण सिदŊयो ंके दौरान ओजोन पूवŊवतŎ के संचय और उȅरी गोलाधŊ मŐ वसंत ऋतु के 

क िवनाश को माना गया है। सिदŊयो ंके मौसम मŐ सौर िविकरण की तीŴता और 
उदभासन समय मŐ कमी के कारण ओजोन पूवŊवतŎ का जीवन बढ़ जाता है। जैसे-जैसे वसंत ऋतु 

उǄ सौर िविकरण और तापमान की उपलɩता से उǄ ओजोन का िनमाŊण होता है और 
मŐ इसके अपवाहन को बढ़ावा देती है। उǄ ऊंचाई वाले ̾थानो ंपर वसंत ऋतु मŐ ओजोन ˑर मŐ वृİȠ के 

पीछे समताप मंडल से Ɨोभमंडल िविनमय को भी एक Ůमुख कारण बताया गया है। उȅरी गोलाधŊ के 
न सांūता पाई है। अȯयन ने 

िनʺषŊ िनकाला िक उǄ ऊंचाई वाले ̾थलो ं पर ओजोन की Ůवृिȅ पूवŊवितŊयो ं की उपलɩता, सूयŊ के 
मुƅ Ɨोभमंडल िविनमय आिद जैसे कारको ंसे Ůभािवत होती 

पįरवतŊन Ɨेũीय ओजोन उȋादन को Ůभािवत कर सकता है और यह Ɨेũीय 

EC), मौिलक पदाथŊ (EM), 
कुल काबŊन (TC), और कुल 
तक मेगािसटी िदʟी, भारत मŐ 

 का अȯयन करने के िलए 
ईएम, टीसीएम, पीओसी 

127±77, 15.7±11.6, 7.4±5.1, 23.1±16.5, 8.2±5.6, 33.3±23.9, 
अविध के दौरान औसत सीए का योगदान PM2.5 सांūता का 
टीसी अनुपात के रैİखक संबंध से पता चलता है िक वाहन 

भारत के मेगािसटी िदʟी मŐ 

मŐ मािसक औसत (2012 से 2021 का 
, doi:10.1007/s00128-

Ůमुख संभािवत क̢͆यूडर के 
सापेƗ आūŊता और दीघŊकािलक समय की Ůवृिȅ को समायोिजत करते Šए, मेगािसटी 



िदʟी मŐ 2013 से 2016 तक के डेटा का उपयोग करके मृȑु दर और PM2.5 ūʩमान सांūता, ŷोतो ंऔर 
उनके रासायिनक घटको ंके तीŴ जोİखम के बीच संबंधो ंकी जांच की। NO3-, NH4NO3-, Cr, NH4+, EC और 
OC की उप-Ůकारो ं ने कुल PM2.5 ūʩमान की तुलना मŐ अिधक मृȑु दर Ůभाव िदखाया। पुŜषो ंको NO3-, 
SO4

2- और उनके NH4+ यौिगको ंके साथ-साथ कािसŊनोजेन Cr से अिधक खतरा था, जबिक मिहलाओ ंको EC 
और OC से अिधक खतरा था। सभी खतरनाक ˙ीशीज से Ůमुख मृȑु दर जोİखम उनके शीतकालीन ŮदशŊन 
से उȋɄ Šआ। यह अȯयन भारत मŐ कही ंभी PM2.5 रासायिनक जाितयो ंके तीŴ संपकŊ  और मृȑु दर के बीच 
संबंध का पहला सबूत Ůदान करता है और अɊ Ɨेũो ंमŐ भी इसी तरह के अȯयन की िसफाįरश करता है तािक 
ˢा˖ लाभ को अिधकतम करने के िलए सबसे जहरीली ˙ीशीज के उȖजŊन को कम करने को Ůाथिमकता 
दी जा सके। 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
िदʟी मŐ सिदŊयो ंऔर मानसून के बाद के मौसम के िलए कुल PM2.5 मŐ िविभɄ जाितयो ंऔर ŷोतो ंका Ůितशत योगदान 
(ŷोतः  जोशी एट अल (2022); पयाŊवरण 
  
• िहमालय के उǄ ऊंचाई ̾थलो ंपर PM10 का ŷोत िवभाजन 

यह अȯयन जुलाई 2018 से िदसंबर 2019 तक भारत के िहमालयी Ɨेũ मŐ िविभɄ ̾थानो ं(दािजŊिलंग, 
नैनीताल, मोहल-कुʟू) पर PM10 की वािषŊक और मौसमी सांūता का Ůितिनिधȕ करता है। मोहल-
कुʟू, नैनीताल और दािजŊिलंग मŐ PM10 की वािषŊक औसत सांūता Ţमशः  57 ± 32 μg m-3, 65 ± 41 
μg m-3 and 54 ± 17 μg m-3 दजŊ की गई। उǄ ओसी/ईसी अनुपात और ईसी के साथ ओसी और 
ओसी के साथ डɰूएसओसी के महȕपूणŊ सहसंबंध ने अȯयन ̾थलो ंपर बायोमास ǜलन एयरोसोल 
के महȕपूणŊ Ůभाव का संकेत िदया। 
PM10 मŐ मौजूद सूƘ तȕो ंका संवधŊन कारक अȯयन ̾थलो ंपर भूपपŊटीय/Ţːल तȕो ंकी Ůचुरता 
को दशाŊता है। Ůधान घटक िवʶेषण/पूणŊ Ůधान घटक ˋोर (पीसीए/एपीसीएस) ने चार Ůमुख ŷोतो ं
का समाधान िकया: Ţːल/िमǥी की धूल, बायोमास ǜलन/जीवाʳ ईंधन दहन, वाहन उȖजŊन, और 
औȨोिगक उȖजŊन/कोयला दहन। 
 

• रमन िलडार Ůणाली का उपयोग करके भारतीय पिʮमी िहमालय Ɨेũ, पालमपुर मŐ एक उǄ 
ऊंचाई वाले ːेशन पर एयरोसोल Ůकािशक गुणधमŊ  की िविवधता का अȯयन 

17 अŮैल से 11 मई, 2019 तक भारत के पालमपुर (32.11° उȅर और 76.53° पूवŊ) मŐ एरोसोल के 
Ůकािशक गुणधमŊ की िभɄता का अȯयन करने के िलए माइŢो टॉपसन फोटोमीटर माप के साथ एक 
रमन िलडार Ůणाली संचािलत की गई थी। िलडार Ůणाली रमन (एन2) चैनल और डीपोलराइजेशन 
चैनल से सुसİǍत है, जो िलडार अनुपात (एलआर) और रैİखक डीपोलराइजेशन अनुपात के ˢतंũ माप 
की अनुमित देती है। अȯयन से पता चलता है िक अिधकांश एरोसोल Ťहीय सीमा परत (पीबीएल) के 
भीतर ही सीिमत/ Ůितबंिधत थे और अȯयन ̾थान पर मुƅ Ɨोभमंडल मŐ बŠत कम लोिडंग मौजूद थी। 
अȯयन अविध के दौरान कण लोिडंग एयरोसोल बैकˋैटर गुणांक (355 एनएम पर) के साथ बŠत 
कम पाई गई, जो ∼0.13 Mm−1sr−1 से ∼7.25 Mm−1sr−1 तक थी, िजसका औसत मान 2.67 ± 
0.82 Mm−1sr−1 था और यह माइŢो टॉपसन फोटोमीटर से Ůाɑ 0.37 ± 0.13 की औसत एयरोसोल 
Ůकािशक गंभीरता (एओडी) Ȫारा अǅी तरह से पूरक है। 0-1 िकमी ऊंचाई (एल1) के िलए औसत 
िलडार अनुपात मान 72 ± 13 सआर, 1-2 िकमी (एल2) ऊंचाई के िलए 55 ± 8 एसआर, 2-3 िकमी 



(एल3) 54 ± 15 एसआर के िलए औसत िलडार अनुपात मान को बायोमास ǜलन एयरोसोल और 
मानवजिनत एयरोसोल के Ůभुȕ का सुझाव देने के ŝप मŐ देखा गया था। कण िवŬुवण अनुपात (355 
एनएम) मान लगभग  4.8 ± 2.7% से 11.5 ± 1.9% तक पाया गया, जबिक औसत मान 7±1.3% था 
जो गैर-गोलाकार कणो ंकी उपİ̾थित का सुझाव देता है। Ůदूषण के ŷोतो ंका पता लगाने के िलए, हमने 
HYSPLIT ŮƗेपवŢ िनकाला, जो दशाŊता है िक अिधकांश हलचल ̾थानीय ŷोतो ंसे थी। 
 
• आईजीबी पर मानसून और Ůी-मानसून बादलो ं के गुणधमŊ पर िविभɄ आकार के 
एरोसोल का Ůभाव 
कण का आकार बादल संघनन नािभक सिŢयण दƗता तय करने मŐ एक महȕपूणŊ पैरामीटर है और 
इसिलए बादल गठन और गितशीलता मŐ काफी हद तक Ůभावशाली है। सघन ŝप से Ůदूिषत इंडो-
गœगेिटक बेिसन (आईजीबी) के िलए बादल गुणधमŊ पर एयरोसोल Ůकािशक गंभीरता (एओडी) के िविभɄ 
आकार के Ůभाव का उपŤह अवलोकनो ंका उपयोग करके 2000-2017 की अविध के िलए अȯयन 
िकया गया है। टेरा ऑन बोडŊ एमआईएसआर ने दो आकार ŵेिणयो ंके िलए एओडी Ůाɑ िकया है, छोटे 
(वायुगितकीय िũǛा <0.35 माइŢोन) और बड़े (वायुगितकीय िũǛा> 0.7 माइŢोन) अȯयन Ɨेũ मŐ 
मानसून और पूवŊ मानसून अविध के िलए बादल अंश(सीएफ), बादल Ůकािशक मोटाई(सीओटी), बादल 
शीषŊ दाब (सीटीपी) और बादल Ůभावी िũǛा - तरल (सीईआर-िलक) जैसे MODIS ʩुȋɄ बादल 
गुणधमŊ के साथ सहसंबंिधत हœ। हमारे अȯयन से पता चलता है िक आकार मŐ िभɄ एयरोसोल बादल के 
गुणो ंके साथ अलग-अलग तरह से संपकŊ  करते हœ। मोटे कणो ंकी तुलना मŐ छोटे एरोसोल कणो ंने बादल 
के गुणधमŊ के साथ बेहतर पार˙įरक संबंध िदखाया है। इसके अलावा, एयरोसोल अŮȑƗ Ůभाव के 
आकलन से पता चला है िक छोटे कण ǩोमी Ůभाव का पƗ लेते हœ जबिक बड़े कण आईजीबी पर एंटी 
ǩोमी Ůभाव का पालन करते हœ। बड़े कणो ंके िलए एंटी ǩोमी Ůभाव यानी सकाराȏक एओडी-सीईआर 
संबंध Ɨेũ मŐ ऊंचे अवशोिषत एयरोसोल के कारण हो सकता है, िजससे बादल का एयरोसोल Ůेįरत 
तापन हो रहा है। एरोसोल-बादल अंत:िŢया (एसीआई) अƛर आंतįरक बादल गितशीलता और ऊपरी 
वायु मौसम िवǒान Ȫारा Ůभािवत होते हœ। आईएससीसीपी वगŎकरण का उपयोग करके Ƒाउड 
पृथſरण िवʶेषण से पता चलता है िक िसरो Ōː ेटस और अʐो Ōː ेटस जैसे Ůमुख बादल सहसंबंध 
आँकड़ो ंको काफी Ůभािवत करते हœ। 
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एरोसोल मोड के संबंध मŐ िविभɄ बादल गुणधमŊ का बादल िवभेिदत िवʶेषण यहां िदखाया गया है। AOD-S (फाइन मोड) 
को नीले रंग से और AOD-L (मोटे मोड) को लाल िबंदुओ ंसे दशाŊया जाता है। Ůी-मानसून और मानसून अविध के िलए 
आईजीबी Ɨेũ मŐ तीन Ůमुख बादल Ůकारो ं के िलए बादल अंश (सीएफ), बादल Ůकािशक मोटाई, बादल उǄ दाब 
(सीटीपी) और सीईआर-िलक की िभɄता को ऊपर से नीचे के पैनल मŐ िदखाया गया है। ये पैरामीटर अȯयन Ɨेũ, वतŊमान 
मामले मŐ इंडो गœगेिटक बेिसस (आईजीबी) पर 'एरोसोल अŮȑƗ Ůभाव' को समझने के िलए महȕपूणŊ हœ। 
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• उǄ ऊंचाई वाले ːेशन पालमपुर मŐ ̾थािपत रमन िलडार Ůणाली के Ɨिणक िडिजटाइज़र 
का िवŵांित काल/डेड टाइम अनुमान
 
िलडार बैकˋैटर िसưल का फोटॉन काउंट 
होता है। िवŵांित काल फोटोमʐीɘायर 
िजसके पįरणामˢŝप समय के साथ िवŵांित काल
Ůदेश के पालमपुर मŐ सीएसआईआर
Ůणाली का अनुमािनत िवŵांित काल
काल को Ůाɑ करने के िलए ʬाइटमैन एट अल और Ɋूजॉ
का उपयोग िकया जाता है और दोनो ंतरीको ंके पįरणामो ंकी सांİƥकीय ŝप से तुलना की जाती है। नतीजे 
बताते हœ िक अȯयन अविध के दौरान िवŵांित काल
सहसंबंध और Ůितगमन िवʶेषण के साथ एक नमूना टी
गया था और पįरणाम बताते हœ िक दोनो ंिविधयां सहमत पाई गईं और दोनो ंिविधयो ंके बीच कोई सांİƥकीय 
महȕपूणŊ अंतर नही ंथा। िवŵांित काल
गया था और उससे एरोसोल Ůकािशक गुण Ůाɑ िकए गए हœ। Ƹेड िसưल
असंशोिधत िसưल से Ůाɑ सैȠांितक गुणो ंकी तुलना की गई है और
देखा।  
 
• िदʟी मŐ आवासीय ईधंन से 
िनयंिũत Ůयोगशाला İ̾थितयो ंमŐ, िदʟी के 
गैर-मीथेन वा˃शील काबŊिनक यौिगको ं
सुगंिधत यौिगक (5) के उȖजŊन को मापने के िलए जला िदया गया था। आवासीय गितिविधयो ंके िलए उपयोग 
िकए जाने वाले घरेलू ईंधन मŐ 20 अिȪतीय Ůकार की ईंधन लकिड़याँ
उपले और कोयला शािमल थे। इन ईंधनो ं का उपयोग 
पानी/̾थान को गमŊ करने के िलए िकया जाता है। वतŊमान अȯयन िदʟी मŐ घरेलू दहन से 
उȖजŊन बजट की įरपोटŊ देता हœ।  
                                           

एनसीटी Ɨेũ मŐ जैव ईंधन संŤ
 
इसके अलावा, यह अȯयन एनएमवीओसी के उȖजŊन कारको ं
गणना िविभɄ ǜलन चŢो ंऔर नमूना संŤह िविधयो ंके िलए की जाती है। कनˑरो ंका उपयोग करके ǜलन 
चरण के दौरान एकũ िकए गए नमूनो ं

उǄ ऊंचाई वाले ːेशन पालमपुर मŐ ̾थािपत रमन िलडार Ůणाली के Ɨिणक िडिजटाइज़र 
डेड टाइम अनुमान 

िलडार बैकˋैटर िसưल का फोटॉन काउंट (पीसी) िसưल टŌ ांिसएंटिडिजटाइज़र के िवŵांित काल
फोटोमʐीɘायर (पीएमटी) िवशेषताओ ंऔर उǄ वोʐेज सेिटंƺ पर िनभŊर करता है 

िजसके पįरणामˢŝप समय के साथ िवŵांित काल मŐ पįरवतŊन होता है। इस शोध पũ 
Ůदेश के पालमपुर मŐ सीएसआईआर-एनपीएल के दूर̾थ वायुमंडलीय िनगरानी ːेशन पर ̾थािपत

िवŵांित काल įरपोटŊ िकया गया। जून 2016 से जून 2019 तक िलडार Ůणाली के िवŵांित 
को Ůाɑ करने के िलए ʬाइटमैन एट अल और Ɋूजॉम एट अल Ȫारा Ůˑािवत दो अलग

का उपयोग िकया जाता है और दोनो ंतरीको ंके पįरणामो ंकी सांİƥकीय ŝप से तुलना की जाती है। नतीजे 
बताते हœ िक अȯयन अविध के दौरान िवŵांित काल मान 4 ns से बढ़कर 5.8 ns हो गया। तुलना के िलए

ʶेषण के साथ एक नमूना टी-टेː और ɰœड-ऑʐमैन िवʶेषण का उपयोग िकया 
गया था और पįरणाम बताते हœ िक दोनो ंिविधयां सहमत पाई गईं और दोनो ंिविधयो ंके बीच कोई सांİƥकीय 
महȕपूणŊ अंतर नही ंथा। िवŵांित काल सही िकए गए डेटा का उपयोग Ƹेड िसưल Ůाɑ क
गया था और उससे एरोसोल Ůकािशक गुण Ůाɑ िकए गए हœ। Ƹेड िसưल, िवŵांित काल
असंशोिधत िसưल से Ůाɑ सैȠांितक गुणो ंकी तुलना की गई है और हमने कम ऊंचाई पर महȕपूणŊ अंतर 

िदʟी मŐ आवासीय ईधंन से NMVOCs की उȖजŊन सूची 
िदʟी के 56 िŤडो ं(िचũ 6) से एकũ िकए गए घरेलू ईंधन के 

मीथेन वा˃शील काबŊिनक यौिगको ं(NMVOCs), यानी अʋेɌ (11), अʋेɌ (6
के उȖजŊन को मापने के िलए जला िदया गया था। आवासीय गितिविधयो ंके िलए उपयोग 

अिȪतीय Ůकार की ईंधन लकिड़याँ, फसल अवशेष की 
इन ईंधनो ं का उपयोग मुƥ ŝप से खाना पकाने और सिदŊयो ं के दौरान 

̾थान को गमŊ करने के िलए िकया जाता है। वतŊमान अȯयन िदʟी मŐ घरेलू दहन से 

 
एनसीटी Ɨेũ मŐ जैव ईंधन संŤह िबंदुओ ंका िŤडयुƅ िवतरण 

यह अȯयन एनएमवीओसी के उȖजŊन कारको ं(ईएफ) मŐ अंतर की तुलना भी करता है
गणना िविभɄ ǜलन चŢो ंऔर नमूना संŤह िविधयो ंके िलए की जाती है। कनˑरो ंका उपयोग करके ǜलन 
चरण के दौरान एकũ िकए गए नमूनो ंसे गणना की गई। एनएमवीओसी के ईएफ का 23 

उǄ ऊंचाई वाले ːेशन पालमपुर मŐ ̾थािपत रमन िलडार Ůणाली के Ɨिणक िडिजटाइज़र 

िसưल टŌ ांिसएंटिडिजटाइज़र के िवŵांित काल से Ůभािवत 
िवशेषताओ ंऔर उǄ वोʐेज सेिटंƺ पर िनभŊर करता है 

शोध पũ मŐ, भारत के िहमाचल 
एनपीएल के दूर̾थ वायुमंडलीय िनगरानी ːेशन पर ̾थािपत रमन िलडार 

तक िलडार Ůणाली के िवŵांित 
म एट अल Ȫारा Ůˑािवत दो अलग-अलग तरीको ं

का उपयोग िकया जाता है और दोनो ंतरीको ंके पįरणामो ंकी सांİƥकीय ŝप से तुलना की जाती है। नतीजे 
हो गया। तुलना के िलए, 

ऑʐमैन िवʶेषण का उपयोग िकया 
गया था और पįरणाम बताते हœ िक दोनो ंिविधयां सहमत पाई गईं और दोनो ंिविधयो ंके बीच कोई सांİƥकीय 

सही िकए गए डेटा का उपयोग Ƹेड िसưल Ůाɑ करने के िलए िकया 
िवŵांित काल के संशोिधत और 

हमने कम ऊंचाई पर महȕपूणŊ अंतर 

से एकũ िकए गए घरेलू ईंधन के 62 नमूनो ंको 23 
6), एʋाइɌ (1) और 

के उȖजŊन को मापने के िलए जला िदया गया था। आवासीय गितिविधयो ंके िलए उपयोग 
फसल अवशेष की 3 Ůजाितयाँ, गोबर के 

मुƥ ŝप से खाना पकाने और सिदŊयो ं के दौरान 
̾थान को गमŊ करने के िलए िकया जाता है। वतŊमान अȯयन िदʟी मŐ घरेलू दहन से NMVOCs के कुल 

 

मŐ अंतर की तुलना भी करता है, िजनकी 
गणना िविभɄ ǜलन चŢो ंऔर नमूना संŤह िविधयो ंके िलए की जाती है। कनˑरो ंका उपयोग करके ǜलन 

23 एनएमवीओसी के िलए 



िवʶेषण िकया गया और िफर पूणŊ दहन चŢ से उȖिजŊत समान Ůजाितयो ं के साथ तुलना की गई। इसके 
अलावा, जमीनी सवőƗण और Ůयोगशाला अनुŝिपत पįरणामो ंके आधार पर
हॉट˙ॉट िŤड की भी पहचान की गई।
मीिटŌ क टन /वषŊ (िमिलयन टन) पाया गया। वािषŊक एनएमवीओसी उȖजŊन के 
ईंधन जलाने से की गई, िजसमŐ गोबर के उपलो ंऔर ईंधन की लकड़ी से उȖजŊ
Gg/वषŊ पर हावी रहा। 
कनˑर और ऑनलाइन संŤह िविध का उपयोग करके गणना की गई एनएमवीओसी की ईएफ एक दूसरे से 
काफी िभɄ हœ।ǜलन चरण ने पूणŊ दहन चŢ की तुलना मŐ 
है िक डेटा िवʶेषण की िविध और नमूना संŤह की अविध उȖजŊन सूची तैयार करने और बजट का अनुमान 
लगाने मŐ महȕपूणŊ भूिमका िनभाती है। एनएमवीओसी के ईएफ को Ůȑेक घरेलू ईंधन के िलए įरपोटŊ िकया 
गया है, िजसके बाद औसत मूʞ की गणना की गई। घरेलू ईंधन के ǜलन चरण से एनएमवीओसी के
एक िवˑृत ŵंृखला (2−41 Ťाम/िकŤा
चŢ दोनो ंके िलए िविभɄ घरेलू ईंधन से एनएमवीओसी के ईएफ की तुलना Ůˑुत करता है। एनएमवीओसी के 
ईएफ को Ůȑेक घरेलू ईंधन के िलए įरपोटŊ िकया गया
ईंधन के ǜलन चरण से एनएमवीओसी के ईएफ की एक िवˑृत ŵंृखला 
थी। 

                                       
ǜलन अव̾था (एफएस) और पूणŊ दहन चŢ 
ईएफ 
आवासीय ईंधन और खपत डेटा से टŌ ेस गैसो ंके एनसीटी िविशʼ उȖजŊन कारक का उपयोग करते Šए िदʟी मŐ 
आवासीय ईंधन से टŌ ेस गैसो ंकी कोई िŤड उȖजŊन सूची नही ंहै। िदʟी के एनसीटी मŐ खाना पकाने
ऊˆा इȑािद जैसी आवासीय गितिविधयो ंमŐ उपयोग िकए जाने वाले जैव ईंधन से टŌ ेस गैसो ं
NO, NO2 और CH4) के उȖजŊन कारक 
है। SO2 का उǄतम EF (0.04±0.02 
CH4(0.16±0.09 g kg-1) पिʮम िजले मŐ सबसे अिधक दजŊ िकया गया। 
1) उȅर मŐ अिधक पाया गया और CO
(0.02±0.02,0.03 g kg-1) का EF 
िक फसल अवशेषो ंमŐ SO2, CO2 और 
उǄ उȖजŊक देखा गया, जबिक िमिŵत ईंधन 
इसके अलावा, ठोस आवासीय ईंधन की खपत िविभɄ मिलन बİˑयो ंऔर गांव की आबादी के बीच सवőƗण पर 
आधाįरत है। पįरणामत: NOx संवेदनशील 
मȯम NOx पर कम था। उǄ एनएमएचसी
ओजोन सांūता को िनयंिũत करने मŐ एनओएƛ ने अिधक महȕपूणŊ भूिमका िनभाई। मानसून से पहले और 
मानसून के बाद की अविध के दौरान ओजोन उȋादन की İ̾थितयाँ अिधक अनुकूल थी ं
ŝप से इʼतम अनुपात के करीब थी।ं इस अȯयन Ȫारा 
दूरगामी Ůभाव का भी सुझाव िदया गया है
हो सकता है। 

िवʶेषण िकया गया और िफर पूणŊ दहन चŢ से उȖिजŊत समान Ůजाितयो ं के साथ तुलना की गई। इसके 
जमीनी सवőƗण और Ůयोगशाला अनुŝिपत पįरणामो ंके आधार पर;  िदʟी मŐ 10 
िŤड की भी पहचान की गई। िदʟी मŐ वषŊ 2019 के िलए घरेलू ईंधन का कुल वािषŊक उपयोग 

पाया गया। वािषŊक एनएमवीओसी उȖजŊन के 12.01 Gg/
िजसमŐ गोबर के उपलो ंऔर ईंधन की लकड़ी से उȖजŊन Ţमशः  

कनˑर और ऑनलाइन संŤह िविध का उपयोग करके गणना की गई एनएमवीओसी की ईएफ एक दूसरे से 
काफी िभɄ हœ।ǜलन चरण ने पूणŊ दहन चŢ की तुलना मŐ ~7 गुना बढ़ा Šआ उȖजŊन Ůˑुत िकया जो बताता 

ण की िविध और नमूना संŤह की अविध उȖजŊन सूची तैयार करने और बजट का अनुमान 
लगाने मŐ महȕपूणŊ भूिमका िनभाती है। एनएमवीओसी के ईएफ को Ůȑेक घरेलू ईंधन के िलए įरपोटŊ िकया 

िजसके बाद औसत मूʞ की गणना की गई। घरेलू ईंधन के ǜलन चरण से एनएमवीओसी के
िकŤा) की įरपोटŊ िमली थी। िनɻिलİखत आंकड़ा ǜलन चरण और पूणŊ दहन 

चŢ दोनो ंके िलए िविभɄ घरेलू ईंधन से एनएमवीओसी के ईएफ की तुलना Ůˑुत करता है। एनएमवीओसी के 
ईएफ को Ůȑेक घरेलू ईंधन के िलए įरपोटŊ िकया गया है िजसके बाद औसत मूʞ की गणना की गई। घरेलू 
ईंधन के ǜलन चरण से एनएमवीओसी के ईएफ की एक िवˑृत ŵंृखला (2−41 Ťाम/िकŤा

  
और पूणŊ दहन चŢ (सीबीसी) के दौरान घरेलू ईंधन जलने से उȖिजŊत मापन एनएमवीओसी के 

आवासीय ईंधन और खपत डेटा से टŌ ेस गैसो ंके एनसीटी िविशʼ उȖजŊन कारक का उपयोग करते Šए िदʟी मŐ 
आवासीय ईंधन से टŌ ेस गैसो ंकी कोई िŤड उȖजŊन सूची नही ंहै। िदʟी के एनसीटी मŐ खाना पकाने
ऊˆा इȑािद जैसी आवासीय गितिविधयो ंमŐ उपयोग िकए जाने वाले जैव ईंधन से टŌ ेस गैसो ं

के उȖजŊन कारक (िनयंिũत Ůयोगशाला İ̾थित मŐ) को Ůायोिगक तौर पर िनधाŊįरत
02 g kg-1) मȯ िजले मŐ Ůाɑ Šआ, CO का EF (3.95

पिʮम िजले मŐ सबसे अिधक दजŊ िकया गया। NO से Ůाɑ EF (
CO2 (93.48±46.09 g kg-1) दिƗण िजले मŐ अिधक पाया गया जबिक 

EF उȅर और उȅर पिʮम िजले मŐ अिधक दजŊ िकया गया। यह भी देखा गया है 
और CO2 का उǄ उȖजŊक पाया गया, इसी तरह, चूरे की धूल मŐ 

जबिक िमिŵत ईंधन (DC+FW) मŐ NO और NO2 का Ȱिन उȖजŊक पाया गया। 
ठोस आवासीय ईंधन की खपत िविभɄ मिलन बİˑयो ंऔर गांव की आबादी के बीच सवőƗण पर 

संवेदनशील O3 की ओर झुके Ɛोिंक यह उǄ NOx के साथ बढ़ा और िनɻ से 
पर कम था। उǄ एनएमएचसी/एनओएƛ अनुपात ने यह भी िनिदŊʼ िकया िक अȯयन ̾थल पर 

ओजोन सांūता को िनयंिũत करने मŐ एनओएƛ ने अिधक महȕपूणŊ भूिमका िनभाई। मानसून से पहले और 
मानसून के बाद की अविध के दौरान ओजोन उȋादन की İ̾थितयाँ अिधक अनुकूल थी ं

पात के करीब थी।ं इस अȯयन Ȫारा NOx उȖजŊन को िनयंिũत करने के सकाराȏक
दूरगामी Ůभाव का भी सुझाव िदया गया है, जो वतŊमान पįर̊ʴ मŐ जमीनी ˑर के ओजोन मŐ कमी का समाधान 

िवʶेषण िकया गया और िफर पूणŊ दहन चŢ से उȖिजŊत समान Ůजाितयो ं के साथ तुलना की गई। इसके 
10 खपत और उȖजŊन 

के िलए घरेलू ईंधन का कुल वािषŊक उपयोग 0.415 
Gg/वषŊ की गणना घरेलू 

न Ţमशः  6.6 Gg/वषŊ और 5.4 

कनˑर और ऑनलाइन संŤह िविध का उपयोग करके गणना की गई एनएमवीओसी की ईएफ एक दूसरे से 
गुना बढ़ा Šआ उȖजŊन Ůˑुत िकया जो बताता 

ण की िविध और नमूना संŤह की अविध उȖजŊन सूची तैयार करने और बजट का अनुमान 
लगाने मŐ महȕपूणŊ भूिमका िनभाती है। एनएमवीओसी के ईएफ को Ůȑेक घरेलू ईंधन के िलए įरपोटŊ िकया 

िजसके बाद औसत मूʞ की गणना की गई। घरेलू ईंधन के ǜलन चरण से एनएमवीओसी के ईएफ की 
की įरपोटŊ िमली थी। िनɻिलİखत आंकड़ा ǜलन चरण और पूणŊ दहन 

चŢ दोनो ंके िलए िविभɄ घरेलू ईंधन से एनएमवीओसी के ईएफ की तुलना Ůˑुत करता है। एनएमवीओसी के 
है िजसके बाद औसत मूʞ की गणना की गई। घरेलू 

िकŤा) की सूचना िमली 

ने से उȖिजŊत मापन एनएमवीओसी के 

आवासीय ईंधन और खपत डेटा से टŌ ेस गैसो ंके एनसीटी िविशʼ उȖजŊन कारक का उपयोग करते Šए िदʟी मŐ 
आवासीय ईंधन से टŌ ेस गैसो ंकी कोई िŤड उȖजŊन सूची नही ंहै। िदʟी के एनसीटी मŐ खाना पकाने,िदक̾थान 
ऊˆा इȑािद जैसी आवासीय गितिविधयो ंमŐ उपयोग िकए जाने वाले जैव ईंधन से टŌ ेस गैसो ं(SO2, CO2, CO, 

को Ůायोिगक तौर पर िनधाŊįरत िकया 
95±1.80g kg-1) और 
EF (0.09±0.04 g kg-

दिƗण िजले मŐ अिधक पाया गया जबिक NO2 

उȅर और उȅर पिʮम िजले मŐ अिधक दजŊ िकया गया। यह भी देखा गया है 
चूरे की धूल मŐ CH4 का 

का Ȱिन उȖजŊक पाया गया। 
ठोस आवासीय ईंधन की खपत िविभɄ मिलन बİˑयो ंऔर गांव की आबादी के बीच सवőƗण पर 

के साथ बढ़ा और िनɻ से 
अनुपात ने यह भी िनिदŊʼ िकया िक अȯयन ̾थल पर 

ओजोन सांūता को िनयंिũत करने मŐ एनओएƛ ने अिधक महȕपूणŊ भूिमका िनभाई। मानसून से पहले और 
मानसून के बाद की अविध के दौरान ओजोन उȋादन की İ̾थितयाँ अिधक अनुकूल थी,ं Ɛोिंक वे तुलनाȏक 

उȖजŊन को िनयंिũत करने के सकाराȏक, 
जो वतŊमान पįर̊ʴ मŐ जमीनी ˑर के ओजोन मŐ कमी का समाधान 



 
एनसीटी Ɨेũ (a- SO2), (b- CH4), (c- CO), (d- CO2), (e NO) और (f- NO2 ) पर बायोमास ईंधन से उȖजŊन अनुमान 
(एमजी) टŌ ेस गैसो ंका ̾थािनक िवतरण 
 
िदʟी के ऊपर सतही ओजोन की NOxvs VOCs सीिमत ʩव̾था 
सतही O3 और उसके मुƥ पूवŊवितŊयो ंNOx और NMHCs के बीच संबंधो ंको जानने के िलए एक केस अȯयन 
िकया गया है, इसके Ůभाव के कारण O3 शमन/Ɋूनीकरण करते हœ। अŮैल से िदसंबर 2014 के दौरान िदʟी, 
भारत के एक शहरी ̾थान मŐ उपयुŊƅ टŌ ेस गैसो ंके मापन और िवʶेषण से उनके बीच संबंधो ंका पता चला। 
अȯयन अविध के दौरान O3 का मौसमी औसत िमŵण अनुपात 37 ± 13 पीपीबी (मानसून पूवŊ), 26 ± 8 
पीपीबी (मानसून) और 25±16 पीपीबी (मानसून के बाद) था। अȯयन अविध के िलए मािसक औसत NMHCs 
और NOx अनुपात 18.3 ± 7.2 था। NOx और NMHC िमŵण अनुपात के एक कायŊ के ŝप मŐ ओजोन 
उȋादन का अȯयन करने के िलए ओजोन आइसोɘे̠स ने पुिʼ की िक अȯयन Ɨेũ मŐ उǄ O3 का उȋादन 
करने के िलए सबसे Ůभावी अनुपात ~ 0.1 था। 



पįरणामत: NOX संवेदनशील O3 की ओर झुके Ɛोिंक यह उǄ NOX के साथ बढ़ा और िनɻ से मȯम NOX 
पर कम था।  उǄ NMHC/NOX अनुपात ने यह भी िनिदŊʼ िकया िक NOX ने अȯयन ̾थल पर ओजोन सांūता 
को िनयंिũत करने मŐ अिधक महȕपूणŊ भूिमका िनभाई। मानसून से पहले और मानसून के बाद की अविध के 
दौरान ओजोन उȋादन की İ̾थितयाँ अिधक अनुकूल थी,ं Ɛोिंक वे तुलनाȏक ŝप से इʼतम अनुपात के 
करीब थी।ं इस अȯयन Ȫारा NOx उȖजŊन को िनयंिũत करने के सकाराȏक, दूरगामी Ůभाव का भी सुझाव 
िदया गया है, जो वतŊमान पįर̊ʴ मŐ जमीनी ˑर के ओजोन मŐ कमी का समाधान हो सकता है। 
 

                                 
अȯयन ̾थल पर अŮैल से िदसंबर 2014 तक अवलोकन संबंधी डेटा Ȫारा O3 आइसोɘेथ आरेख तैयार िकए गए। ɘॉट 
करने के िलए, सुबह (00:00 से 04:00 बजे) मŐ NOx और NMHC के अिधकतम िमŵण अनुपात का उपयोग िकया गया था 
और दोपहर (12:00–16:00 बजे) मŐ अिधकतम मान तथा देर रात और सुबह के शुŜआती घंटो ं(00:00 से 04:00 बजे) मŐ 
Ɋूनतम मान के बीच के अंतर से O3 वृİȠ (∆O3) की माũा का अनुमान लगाया गया था। (ख ) O3 आइसोɘेथ आरेख 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



• जलवायु पįरवतŊन के Ɋूनीकरण /शमन के िलए काबŊन अवशोषण मŐ शहरी पेड़ो ंकी भूिमका 
 
 
 
 
  
 
 
              
 
 
                   

रा Ō̓ ीय Ůाणी उȨान (एनजेडपी), िदʟी के कुल बायोमास घनȕ, कुल काबŊन और CO2 समकƗ। 
(ŷोत: राजलƘी, ए., और कुमार, एम. (2021)। शहरी वृƗ काबŊन घनȕ और रा Ō̓ ीय Ůाणी उȨान, िदʟी के CO2 समकƗ। 
पयाŊवरण िनगरानी और मूʞांकन, 193(12),1-13) 
 
िदʟी जैसे अȑिधक नगरीय शहर मŐ, शहरी वन वातावरण से काबŊन डाइऑƛाइड (CO2) को ŮŤिहत और 
संŤहीत करके जलवायु पįरवतŊन को कम करने मŐ महȕपूणŊ भूिमका िनभाते हœ। शहरी वन˙ित काबŊन (C) 
िसंक और CO2 समकƗ (CO2eq) को बढ़ाने मŐ मदद करती है और अɊ सौदंयाŊȏक एवं मनोवैǒािनक 
पयाŊवरणीय लाभ भी Ůदान करती है। यह समझने के िलए िक शहरी पेड़ काबŊन िसंक के िलए िकतने महȕपूणŊ 
हœ, हमने रा Ō̓ ीय Ůाणी उȨान (NZP), नई िदʟी मŐ पेड़ो ंमŐ काबŊन घनȕ और CO2eq की माũा िनधाŊįरत की। 
इसके िलए हमने िदʟी की 25 Ůजाितयो ं के कुल वृƗ बायोमास का अनुमान लगाया। NZP का कुल औसत 
बायोमास, C घनȕ और CO2 eq Ţमशः  92.10 Mg ha-1, 43.61 Mg-C ha-1, और 168.83 Mg ha-1 थे। 
नतीजे बताते हœ िक काबŊन संŤहण की Ɨमता वाले शहरी पेड़ जलवायु पįरवतŊन के Ůभाव को कम करने के िलए 
आवʴक हœ। इसके अलावा, िदʟी मŐ वाˑिवक काबŊन िसंक को जानने के िलए एनजेडपी के सी घनȕ की 
माũा का िनधाŊरण महȕपूणŊ होगा। इसके अलावा, इस अȯयन से पता चलता है िक ˢǅ और िचर̾थायी 
पयाŊवरण बनाए रखने के िलए िविभɄ Ůबंधन रणनीितयो ंजैसे िक बंजर और पįरȑƅ भूिम पर वनरोपण और 
पुनवŊनीकरण कायŊŢम को अपनाकर नगरीय शहरो ंमŐ C घनȕ और CO2eq को बढ़ाने की पयाŊɑ गंुजाइश है। 
 
• िवशेष COVID अ˙ताल के वायुमंडलीय वायु और सतहो ं मŐ SARS-CoV-2 वायरस की 
उपİ̾थित के साƙ 
वतŊमान अȯयन आपातकालीन वाडŊ (COVID-19 रोिगयो ंका įरपोिटōग Ɨेũ), मेिडिसन वाडŊ (हʋे या मȯम 
COVID -19 रोिगयो ंका इलाज) और आईसीयू (एनआईवी या वŐिटलेटर सहायता की आवʴकता वाले बŠत 
गंभीर रोिगयो ंका इलाज) की हवा और सतहो ंमŐ SARS-CoV-2 वायरस की उपİ̾थित का पता लगाने के िलए 
आयोिजत िकया गया था, तािक COVID -19 के संचरण के संभािवत तरीके के साƙ िमल सकŐ । इन अ˙तालो ं
मŐ कई ˢा˖ देखभाल कमŎ उस समय COVID -19 से संŢिमत पाए गए जब वे ऐसे अ˙तालो ंमŐ काम कर 
रहे थे। टीएसपी एयर सœपलर/हवाई नमूने का उपयोग हवा मŐ पािटŊकुलेट मैटर या वायरस का ŮŤहण करने और 
सतहो ंको साफ करने के िलए िकया गया था। आरटी-पीसीआर का उपयोग SARS-CoV-2 वायरल आरएनए 
का पता लगाने के िलए िकया गया था। 
िनɻिलİखत आंकड़े मŐ, यह पाया गया है िक SARS-CoV-2 वायरल RNA का पता लगाने की संभावना कम है 
जब TSP एयर सœपलर की Ůवाह दर 1 घंटे के िलए 1.5 LMP पर तय की जाती है और Ůवाह दर मŐ वृİȠ के साथ 
यह संभावना बढ़ जाती है। हमने 4 घंटे तक टीएसपी एयर सœपलर का उपयोग करके पािटŊकुलेट मैटर को 
कै̪चर करके अ˙ताल के उपयुŊƅ Ɨेũो ंमŐ SARS-CoV-2 का पता लगाने की कोिशश की। लेिकन, हमŐ कोई 
सकाराȏक पįरणाम नही ं िमला (एक अवसर को छोड़कर जब 1.5LPM Ůवाह दर वाले चैनल पर लगाए गए 
िफ़ʐर ने सकाराȏक पįरणाम िदखाया)। संभवतः , इतनी लंबी अविध के सƕन/चूषण के कारण पीवीडीएफ 
िझİʟयो ंमŐ माइŢोपेƃसŊ पैदा हो रहे थे, िजससे SARS-CoV-2 कण एयर सœपलर की चूषण Ǩूबो ंमŐ बच गए। 
इसिलए, हम अनुशंसा करते हœ िक ऐसे अȯयनो ंके िलए हवा से SARS-CoV-2 के ŮŤहण के िलए 27 एलपीए 
की Ůवाह दर पर 1 घंटे के िलए टीएसपी संŤह िकया जाना चािहए।   



        
  वाडŊ और आईसीयू मŐ भतŎ नव िनदािनत कोिवड -19 सकाराȏक रोिगयो ं से 1 मीटर की दूरी पर 1.5, 16.7 और 27 
लीटर Ůित िमनट (एलपीएम) Ůवाह दर के साथ टीएसपी एयर सœपलर Ȫारा Ůाɑ घुिलत कण पदाथŊ पर आरटी-पीसीआर 
परीƗण िकया गया, बार आरेख आरडीआरपी जीन और ई-जीन के िलए चŢ सीमा (सीटी) का माȯ और मानक िवचलन 
िदखा रहा है। पी-वैʞू की गणना एक तरह से एनोवा Ȫारा की जाती है, िजसके बाद RT-PCR पॉिजिटव नमूनो ं के सीटी 
मूʞो ंका उपयोग करके टुकी के पोː-हॉक परीƗण िकया जाता है। एलएमपी = लीटर Ůित िमनट 
 
िवशेष COVID अ˙ताल के मेिडिसन वाडŊ, आईसीयू और आपातकालीन वाडŊ की वायुमंडलीय हवा मŐ SARS-
CoV-2 का RNA पाया गया। आरटी-पीसीआर संŢमण दर तब अिधक थी जब टीएसपी एयर सœपलर को नव 
िनदान कोिवड-19 वाले रोिगयो ंसे 1 मीटर की दूरी पर हवा से वायरस एकũ करने के िलए रखा गया था, जोिक 
रोिगयो ंसे 3 मीटर की दूरी पर एकũ की गई रािश से भी अिधक एकũ िकया गया था। SARS-CoV-2 के RDRP 
जीन और E-जीन दोनो ंके िलए चŢ सीमा (Ct) मान के संदभŊ मŐ वायरल लोड रोिगयो ंसे दूरी के साथ िवपरीत 
ŝप से िभɄ होता है। यह इंिगत करता है िक SARS-CoV-2 का RNA, COVID-19 रोिगयो ंका इलाज करने 
वाले अ˙तालो ंकी वायुमंडलीय हवा मŐ मौजूद है और SARA-CoV-19 वायरस से संŢिमत रोिगयो ंसे दूरी बढ़ने 
के साथ इसका संकेȾण कम हो जाता है। 

 
TSP (टीएसपी) एयर सœपलर Ȫारा Ůाɑ िवघिटत कण पदाथŊ पर िकए गए आरटी-पीसीआर परीƗण के ई जीन और 
आरडीआरपी जीन के िलए सीटी का माȯ और एसडी िदखाने वाला बार आरेख (वाडŊ और आईसीयू से हाल ही मŐ िनदान 
िकए गए COVID-19 रोिगयो ंसे 01 और 03 मीटर की दूरी पर Ůवाह दर 16.7 और 27 LPM)। केवल आरटी-पीसीआर 
सकाराȏक नमूनो ंके सीटी मूʞो ंका उपयोग करके अयुİƵत टी-परीƗण Ȫारा पी-मूʞ की गणना की जाती है 
 
सांस लेने, खांसने, छीकंने या बात करने के दौरान िनकलने वाली बंूदŐ  आमतौर पर एक मीटर के भीतर ही İ̾थर 
हो जाती हœ। हालाँिक, रोिगयो ं से 3 मीटर की दूरी पर SARS-CoV-2 RNA की उपİ̾थित इंिगत करती है िक 
वायरस का वायु-जिनत संचरण, संभवतः  सूƘ बंूदो ंके माȯम से, संभव है, कम से कम अ˙ताल के वातावरण 
मŐ, हालांिक िवषाणुजिनत लोड संभवतः  दूरी के साथ कम हो जाता है। (क) एक मीटर के भीतर बंूदो ंका िनपटान 
और (ख) सूƘ बंूदो ं(जो 1 मीटर से आगे बढ़ सकते हœ) पर दूर के ̾थानो ंपर उनके Ůवास पर कमजोर पड़ने 
वाला Ůभाव, िजसकी अब डɲूएचओ ने पुिʼ की है। यह इंिगत करता है िक आईसीयू मŐ आयोिजत की जाने 
वाली िविभɄ िचिकȖा ŮिŢयाओ ं (इंटुबैशन, सƕन इȑािद) के बावजूद, आईसीयू की हवा मŐ िवषाणुजिनत 
सांūता मेिडिसन वाडŊ से िभɄ नही ं है, जो बŠत सारे एरोसोल उȋɄ करती है। हालाँिक, एक कारक जो इस 



अवलोकन मŐ योगदान दे सकता है वह यह है िक आईसीयू मŐ रोिगयो ंकी संƥा और Ɨेũ: रोगी अनुपात हमेशा 
वाडŊ की तुलना मŐ कम था। 
 आपातकालीन वाडŊ की हवा भी SARS-CoV-2 वायरस से दूिषत पाई गई। हालाँिक मरीज़ यहाँ बŠत कम 
समय के िलए रहते हœ, िफर भी हवा मŐ वायरल लोड आईसीयू और मेिडिसन वाडŊ के वायुमंडलीय हवा के समान 
था (जैसा िक मरीज़ो ंसे 3 मीटर की दूरी पर पाया गया)। मेिडिसन वाडŊ और आईसीयू मŐ कायŊ कŐ ūो ंको उस Ɨेũ 
से काँच Ȫारा अलग िकया गया था जहां रोगी भतŎ हœ और उन कायŊ कŐ ū Ɨेũो ंकी हवा मŐ, वायरल आरएनए नही ं
िमला था। इसिलए, कायŊ-कŐ ū Ɨेũो ंमŐ वायु-जिनत संचरण संभवतः  नही ंहोता है। इसिलए, आपातकालीन वाडŊ मŐ 
ˢा˖ देखभाल किमŊयो ंके िलए वायु-जिनत संचरण की संभावना कायŊ-कŐ ū से अिधक हो सकती है। मरीजो ंके 
िबˑर, वाडŘ के फशŊ और नसŘ के कायŊ कŐ ūो ंमŐ मेज मŐ SARS-CoV-2 का RNA पाया गया, जो दूिषत सतहो ंके 
माȯम से COVID -19 के संभािवत संचरण का संकेत देता है। यह COVID -19 के संचरण का एक ǒात 
तरीका है। इसिलए, अ˙ताल मŐ ˢा˖ देखभाल किमŊयो ं को होने वाला COVID -19 इन दूिषत सतहो ं के 
माȯम से हो सकता है।  
 
गैस मािपकी 
गैस मािपकी कई गैस उȨोगो,ं सरकारी सं̾थानो,ं जैसे इसरो, एसआरएल, ऑटोमोिटव उȨोगो ं आिद को 
Ůाथिमक संदभŊ गैस िमŵण (पीआरजीएम), यानी गैस बीएनडी के माȯम से परीƗण, अंशांकन और एसआई 
अनुमागŊणीय Ůसार सेवाएं Ůदान करके रा Ō̓  की सेवा कर रही है। ˢदेशी ŝप से तैयार एसआई अनुमागŊणीय 
संदभŊ गैस िमŵण की मांग िदन-ब-िदन बढ़ती जा रही है। बीएनडी Şंखला 6000 ˢदेशी ŝप से िवकिसत गैस 
Ůमािणत संदभŊ सामŤी (सीआरएम) के िलए है, िजसका उपयोग िवʶेषणाȏक उपकरणो,ं पįरवेश और 
उȖजŊन िनगरानी िवʶेषको ंऔर गुणवȅा आʷासन उȞेʴो ंके अंशांकन के िलए िकया जाता है। पीआरजीएम 
को मांग की गई संरचना और मैिटŌ ƛ के अनुसार तैयार िकया जाता है। वषŊ 2021-22 मŐ, िनɻिलİखत 
पीआरजीएम को िविभɄ उȞेʴो ं के िलए िविभɄ संगठनो ं मŐ Ůसाįरत िकया जाता है, जैसे: गगनयान िमशन 
पįरयोजना के िलए इसरो, उपकरणो ंके अंशांकन और उनकी गुणवȅा आʷासन के िलए ऑटोमोिटव उȨोग 
और सŐसर परीƗण उȞेʴ के िलए अɊ इन-हाउस िवभाग। 
  BND 6003 (नाइटŌ ोजन मŐ CO; 100 μmol/mol), BND 6007 (नाइटŌ ोजन मŐ CO2; 1 % mol/mol), BND 
6019 (नाइटŌ ोजन मŐ ऑƛीजन; 21 % mol/mol), BND 6020 (नाइटŌ ोजन मŐ CH4 5000 μmol/ mol), BND 
6021 (हीिलयम मŐ CO; 500 μmol/mol), BND 6022 (Nitrogen मŐ CO; μmol/mol), BND 6006 
(नाइटŌ ोजन मŐ CO2, 3% mol/mol) 
 यहां िदए गए पदाथŊ की माũा के अंश नाममाũ मूʞ हœ, मापन अिनिʮतता के साथ Ůमािणत मूʞ (k=2 पर, 
95% िवʷास ˑर पर) आईएसओ 17034:2016 के अनुसार संबंिधत गैस-बीएनडी Ůमाणपũो ंमŐ िदए गए हœ। 
गैस मािपकी गितिविध ने ISO17025:2017 और ISO 17034:2016 के अनुसार गुणवȅा Ůबंधन ऑिडट 
सफलतापूवŊक पूरा कर िलया है। हम मापन की अंतररा Ō̓ ीय Ůणाली मŐ अपनी समकƗता ̾थािपत करने के िलए 
िविभɄ अंतररा Ō̓ ीय अंतर-तुलना मŐ पायलट/भागीदारी के िलए लगातार काम करते हœ। 
 
• बायो-एरोसोल सœपलर/ नमूने का िडज़ाइन और िवकास 
छह चरणो ंवाले बायो-एयरोसोल सœपलर का िडजाइन िवकिसत िकया गया है और पेटŐट दायर िकया गया है। इस 
सœपलर का उपयोग फेस माˋ Ůकारो ंकी जीवाणु िन˙ंदन दƗता और पįरवेशी वायु मŐ बायो-एरोसोल नमूने 
दोनो ं के िलए िकया जा सकता है। यह ˢदेशी ŝप से िडजाइन और िवकिसत िकया गया पहला बायो-
एयरोसोल सœपलर है। िविनदőशो ंऔर िडज़ाइन मापदंडो ंको सैȠांितक ŝप से और साथ ही Ůयोगाȏक ŝप से 
इन-हाउस िवकिसत सुिवधा का उपयोग करके सफलतापूवŊक माɊ िकया जाता है, जैसे एसआई 
अनुमागŊणीयता के साथ उǄ अंत कण उपकरणो ंसिहत पवन-सुरंग सेटअप। 



 
                                    बायो-एयरोसोल सœपलर का िडज़ाइन और िवकास िकया गया 
 
भारतीय पयाŊवरण के तहत पहली बार बीटा Ɨीणन िविध (बीएएम) के ŮदशŊन की जांच की गई 
और पाया गया िक बीएएम उǄ ūʩमान लोिडंग/भारण और आरएच İ̾थितयो ंपर पीएम 2.5 
ūʩमान साȾण को 30% से अिधक कर सकता है: 
संƗेप मŐ, उपलɩ शोध सािहȑ मŐ, बीटा गेज िविध के ŮदशŊन को वाˑिवक पįरवेश İ̾थितयो ंऔर ~ 100 μg 
m-3 तक सूƘ कण सांūता के तहत जांचा और įरपोटŊ िकया गया है, हालांिक इसकी मापन Ɨमता 1000 μg 
m-3 से अिधक के िलए िविभɄ दˑावेजो ंमŐ दावा की गई है। यहां, पहली बार, हमने अलग-अलग मौसम िवǒान 
और उǄ कण ūʩमान लोिडंग पर बीटा गेज िविध के ŮदशŊन की सूचना दी, यानी शहरी पįरवेश İ̾थितयो ंके 
तहत 500 μg m-3 तक। मौसम संबंधी मापदंडो,ंजैसे तापमान (8-38◦C), सापेƗ आūŊता (30-97%), वŐिटलेशन 
गुणांक (217-6761 m2s-1) और सीमा परत की ऊंचाई (160-1386 मीटर), और ūʩमान लोिडंग, यानी 17 -
670 μg m-3 (वािषŊक औसत 142 ± 122 μg m-3) से PM2.5 ūʩमान सांūता मŐ पįरवतŊनशीलता की एक 
िवˑृत ŵंृखला को कवर करने के िलए सीएसआईआर-एनपीएल, नई िदʟी मŐ 2019 मŐ साल भर का नमूना 
िलया गया था। उǄ सांūता अविध के दौरान, अथाŊत सिदŊयो ं मŐ (िदसंबर-फरवरी) और मानसून के बाद 
(अƃूबर-नवंबर), औसत सांūता और संबंिधत िवचलन उǄ थे (यानी सिदŊयो ंमŐ 236 ± 106 μg m-3 (±45%) 
और मानसून के बाद 227 ± 154 μg m-3 (±68%)) जो कम वŐिटलेशन गुणांक ( सिदŊयो ं मŐ 731 ± 401 
एम2एस-1 और मानसून के बाद 899 ± 402 m2s-1) के साथ िनचली सीमा परत ऊंचाई (सिदŊयो ं300 ± 86 
मीटर और मानसून के बाद 420 ± 87 मीटर) और सबसे महȕपूणŊ, उǄ आरएच (सिदŊयो ंमŐ 84% ± 7% और 
मानसून के बाद 72% ± 6%) के कारण बड़े बदलाव और उǄ कण ūʩमान लोिडंग के कारण हो सकता है। 
कोलोकेटेड ŤेिवमेिटŌ क िविध के साथ तुलना करने पर बीटा गेज िविध ने एक उǽृʼ सहसंबंध (आर2>0.90) 
ŮदिशŊत िकया और िविधयो ंके बीच देखा गया पूवाŊŤह 10% के भीतर था, जब आरएच <60% था और PM2.5 
<130 μg m-3 था। िवशेषकर जब आरएच 60% से अिधक पŠंच गया, तब अिधमूʞांकन 30% से अिधक 
देखा गया इन ŮदशŊन पįरणामो ं से पता चलता है िक बीटा गेज िविध Ȫारा PM ūʩमान सांūता का 
अिधमूʞांकन िवशेष ŝप से उǄ आरएच पर होता है और जब कण ūʩमान लोिडंग/भार भी अिधक हो जाता 
है तो यह ~5 तक बढ़ जाता है। इस सम˟ा को दूर करने के िलए, दो ऑनसाइट सुधार कारक ̊िʼकोण सुझाए 
गए हœ और उɎŐ बीटा गेज मापो ंपर लागू िकया गया है। संशोधन के बाद,औसत सामाɊीकृत पूवाŊŤह 46.48 ± 
26.78% (मूल PM2.5 _BG) से घटकर 1.72 ± 18.60% (िनरंतर अनुपात सुधार) और 0.41 ± 6.11% (आरएच 
सुधार) हो गए, िजसके पįरणामˢŝप सटीकता का ˢीकायŊ ˑर Ůाɑ Šआ, िजससे भारतीय मौसम संबंधी 
पįरİ̾थितयो ंमŐ बीटा गेज मॉिनटर के Ɨेũ ŮदशŊन मŐ वृİȠ Šई। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(अ )लगातार अनुपात सुधार, (ब) आरएच सुधार, और (स) कुल  सुधार लागू करने के बाद िनरंतर बीटा गेज िविध 
और ŤेिवमेिटŌ क िविध Ȫारा मापे गए PM2.5 सांūता के तुलनाȏक ɘॉट 
 
सŐसर उपकरण और मािपकी  
सŐसर उपकरण और मािपकी समूह III-नाइटŌ ाइड्स, धातु ऑƛाइड, िȪ-आयामी ˑįरत सामŤी की पतली-
परत/नैनो संरचनाओ ंके आधार पर िवद्युत चुɾकीय िविकरण (यूवी, ̊ʴमान, एनआईआर) और COx, NOx, 
SOx, H2S, NH3, VOCs इȑािद जैसे वायुमंडलीय Ůदूषक गैसो ंका पता लगाने के िलए ˝ाटŊ सŐसर के िवकास 
पर ȯान कŐ िūत करता है।  
 
समूह अȑाधुिनक पतली परत िवकास और िवशेषीकरण तकनीको ं तथा सŐसर लƗण वणŊन सुिवधाओ ं से 
सुसİǍत है। अȑिधक ŮितिŢयाशील ˢ-संचािलत Ůकािशक संसूचक (यूवी, िवज़) नवीन III-नाइटŌ ाइड और 
हाइिŰड संरचनाओ ंका उपयोग करके िडजाइन और िवकिसत िकए गए हœ। एक Ůोटोटाइप धातु-ऑƛाइड-
आधाįरत गैस सŐिसंग िडवाइस को एकीकृत ɘैिटनम हॉट ɘेट के साथ िडजाइन और िनिमŊत िकया गया है।  
 
• पीवीडी ŮिŢया Ȫारा धातु ऑƛाइड आधाįरत सीओ (CO)  गैस सŐसर का िवकास: 
 
(i) CO गैस सŐिसंग के िलए मैưेटŌ ोन ˙टįरंग Ȫारा जमा की गई Pd/SnO2 पतली परतŐ: 
पीडी नैनोकणो ं के साथ िŢयाशील नैनोिŢːलाइन SnO2 पतली परतŐ ŮितिŢयाशील मैưेटŌ ोन ˙टįरंग Ȫारा 
तैयार की गईं। Pd/SnO2 तनु िफʝो ंपर आधाįरत CO गैस सŐसर ~ 90.5% की उǄतम सŐसर ŮितिŢया और 
200 oC ऑपरेिटंग तापमान पर 91 पीपीएम CO गैस सांūता के िलए 15 s/34 s की तेज़ ŮितिŢया/पुनŮाŊİɑ 
समय के साथ उǽृʼ सŐिसंग ŮदशŊन ŮदिशŊत करता है। साथ ही, हमने 100 िडŤी सेİʤयस के कम ऑपरेिटंग 
तापमान पर भी ~65.5% की उǽृʼ सŐसर ŮितिŢया हािसल की है। इसके अलावा, Pd/ SnO2 पतली परतŐ CO 
गैस की कम सांūता का पता लगाने मŐ कुशल हœ Ɛोिंक गणना की गई पहचान सीमा ~ 4.7 पीपीएम हािसल की 
गई थी। इसके अलावा, Pd/ SnO2 पतली परतŐ अɊ अपचायक और ऑƛीकरण गैसो ंजैसे NH3, H2S, NO2, 
NO, C2H5OH आिद की तुलना मŐ CO गैस के Ůित अȑिधक वरणाȏक थी।ं इसिलए, यह िनʺषŊ िनकाला जा 
सकता है िक पीडी ने ŮितिŢयाशील मैưेटŌ ॉन ˙टįरंग Ȫारा जमा की गई नैनोिŢːलाइन Ůकृित के साथ SnO2 
पतली परतो ं को उǄ सŐसर ŮितिŢया, संवेदनशीलता, चयनाȏकता और İ̾थरता, िजसमŐ तीŴ 
ŮितिŢया/पुनŮाŊİɑ समय के साथ कुशल सीओ गैस सŐिसंग ŮदशŊन को ŮदिशŊत िकया हœ। 



 
(अ) और (ब) गितशील ŮितिŢयाएं, (स) तापमान के साथ सŐसर ŮितिŢया मŐ बदलाव और (द) SnO2 और 

Pd/ SnO2 तनु िफʝो ंकी ŮितिŢया/पुनŮाŊİɑ समय 
 

 (ii) CuO पतली िफʝ आधाįरत CO गैस सŐसर:  
वैƐूम वा˃ीकरण और डीसी ˙टįरंग/कण Ɨेपण ŮिŢया Ȫारा जमा की गई Cu धातु पतली िफʝो ंके थमŊल 
ऑƛीकरण Ȫारा CuO पतली िफʝो ं पर आधाįरत CO गैस सŐसर का िवकास। CuO िफʝो ं की सतह 
आकाįरकी, िŢːलीय आकार और िफʝ संरचना का उनके CO गैस संवेदी गुणो ंपर गहरा Ůभाव पाया गया 
है। यह पाया गया है िक ˙टर/कण रंजन िफʝ मŐ CO सोखने के िलए Cu2+ साइटो ंकी बड़ी उपİ̾थित के 
कारण 400 िडŤी सेİʤयस   पर CO गैस सांūता के 915 पीपीएम के मुकाबले 120% वैƐूम वा˃ीकृत िफʝो ं
की तुलना मŐ ˙टर CuO िफʝो ंमŐ 145% की बेहतर संवेदनशीलता होती हœ।  
 
 
 
 
               
 
 
       
 
 

 
 

नाइटŌ ाइड हेटरो Ōː Ɓर आधाįरत Ůकािशक संसूचको ंका िवकास 
 

(iii) उǄ ŮदशŊन वाले Űॉडबœड फोटोिडटेƃर के िलए MoS2/GaN के 2D/3D हाइिŰड का 
िवकास: 
एक उɄत वणŊŢमीय अवशोषण Ůोफ़ाइल बनाने के िलए िȪ-आयामी मोिल̭डेनम डाइस̵फ़ाइड (MoS2) और 
एिपटैİƛयल गैिलयम नाइटŌ ाइड (GaN) िफʝो ं का िडजाइन और िवकास िकया गया। यह संयोजन यूवी-
एनआईआर शासन मŐ फैले अȑिधक संवेदनशील फोटोिडटेƃरो ंको ŮदिशŊत करने के िलए उनके इंटरफ़ेस पर 
टाइप II बœड संरेखण Ȫारा संचािलत MoS2 (̊ʴमान) और GaN (UV) के पूरक Ůकािशक अवशोषण का 
उपयोग करता है। समवतŎ ŝप से, हेटरो Ōː Ɓर उʟेखनीय ŝप से बढ़ी Šई ŮितिŢया (104 ए/डɲू का 
Ţम) और बाहरी Ɠांटम दƗता ŮदिशŊत करता है जो केवल GaNफोटोिडटेƃरो ंकी तुलना मŐ 500% अिधक है। 



उपलɩ, ˋेलेबल संʶेषण ̊िʼकोण को देखते Šए, उǄ गुणवȅा वाले Űॉडबœड फोटोिडटेƃर के ŝप मŐ इस 
हेटरो Ōː Ɓर को ŮदिशŊत करने से कुशल ऑɐोइलेƃŌ ॉिनक जंƕन और इमेिजंग अनुŮयोगो ंको िडजाइन करने 
के अवसर खुलते हœ, उपलɩ, ˋेलेबल संʶेषण ̊िʼकोण को देखते Šए, अनुसंधान समुदाय ने अब दोनो ंघटक 
सामिŤयो ंके िलए िडज़ाइन िकया है। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
िनिमŊत उपकरणो ंके िलए हाइिŰड उपकरणो ंऔर ŮितिŢयाशीलता बनाम तरंग दैȯŊ की योजनाबȠ 

 

(iv) GaN nano-टावसŊ आधाįरत ˢ-संचािलत यूवी फोटोिडटेƃर का िनमाŊण: 
एक अिȪतीय टेपर-एंड GaN- nano टावसŊ संरचना आधाįरत अȑिधक कुशल पराबœगनी फोटोिडटेƃर के 
िनमाŊण का ŮदशŊन िकया गया है। हेƛागोनल ŝप से ːै̋ड, एएलएन बफर परत पर िवकिसत एकल-
िŢːलीय GaN नैनोकॉलमनार संरचना (नैनो टावसŊ) उǄ गुणवȅा वाले नैनो टावसŊ आकृित िवǒान और बढ़ी 
Šई सतह/आयतन अनुपात के कारण उǄ फोटोŢेƃ पीढ़ी ŮदिशŊत करती है, जो पराबœगनी िविकरण के संपकŊ  
मŐ आने पर इसकी ŮितिŢयाशीलता को महȕपूणŊ ŝप से बढ़ा देता है, िजससे िवकिसत संसूचक उपकरण का 
ŮदशŊन उǽृʼ हो जाता है। िनिमŊत िडटेƃर पराबœगनी (325 nm) रोशनी पर कम डाकŊ  धारा (~ 12 nA), उǄ 
आईलाइट/आईडाकŊ  अनुपात (> 104), समय-संबंध Ɨिणक ŮितिŢया (~ 433 μs) ŮदिशŊत करता है। Ůचालन 
के ˢ-संचािलत मोड मŐ 2.47 ए/डɲू की उǄ फोटो įर˙ॉİɌिवटी हािसल की जाती है। िनिमŊत िडवाइस बŠत 
उǄ बाहरी Ɠांटम दƗता (~ 104%), कम शोर समकƗ शİƅ (~ 10–13 WHz−1/2), और फोटोकॉȵİƃव मोड 
मŐ उǽृʼ UV–Vis चयनाȏकता के साथ 35.4 A/W @ − 3 V की उǽृʼ ŮितिŢया ŮदिशŊत करता है। इन 
GaN- nano टॉवर संरचनाओ ंका उपयोग संभािवत ŝप से ऊजाŊ-कुशल पराबœगनी फोटोिडटेƃरो ंके िनमाŊण 
के िलए उपयोगी हो सकता है। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
डाकŊ  और 325 एनएम यूवी रोशनी मŐ िनिमŊत GaN-NTs UV-PD की I-V िवशेषताएँ। इनसेट: िविभɄ Ůकािशक शİƅयो ं
पर ˢ-संचािलत िवशेषता को इंिगत करŐ , (ब) िनिमŊत GaN-NT ŵेणी आधाįरत िडवाइस का योजनाबȠ छिव आरेख।  
 

 

                           उɄत सामŤी एवं उपकरण मािपकी  

Ůȑेक िवभाग की गितिविधयो ंका संिƗɑ िववरण िनɻिलİखत है: 

फोटोवोİʐक मािपकी अनुभाग 

फोटोवोİʐक मािपकी समूह बुिनयादी से लेकर ʩावहाįरक अनुसंधान अथाŊत् वेफर आधाįरत िसिलकॉन फोटोवोİʐक 
ŮौȨोिगकी और तनु-िफʝ सौर सेल तथा काबŊिनक एवं पेरो̺ˋाइट्स आधाįरत फोटोवोİʐक उपकरणो ं के िवकास, 
परीƗण और मापन की उɄत अवधारणाओ ंपर काम कर रहे हœ। अनुसंधान गितिविधयां मुƥ ŝप से फोटोवोİʐक सेल 
और मॉǰूल के सटीक एवं सही मापन के िलए Ůोटोकॉल िवकिसत करने के साथ-साथ िनɻिलİखत Ɨेũ मŐ भारतीय 
फोटोवोİʐक Ɨेũ का समथŊन करने के िलए कुशल जनशİƅ िवकिसत करने पर कŐ िūत हœ: 

i. सौर सेल अंशांकन के िलए रा Ō̓ ीय Ůाथिमक मानक, िȪतीयक सेल मानक और फोटोवोİʐक मॉǰूल परीƗण के िलए 
रा Ō̓ ीय कŐ ū की ̾थापना।  

ii. सौर सेल दƗता का Ůमाणीकरण।  

iii. िसिलकॉन-आधाįरत फोटोवोİʐƛ के Ůकािशक, इलेƃŌ ॉिनक और िवद्युत नुकसान का पता लगाने के िलए इकाई 
ŮिŢया िवकास।  

iv. काबŊिनक, पेरो̺ˋाइट्स, नैनो-िŢːलीय िसिलकॉन और पेरो̺ˋाइट्स/िसिलकॉन हेटेरोजंƕन सौर सेल उपकरण 
िनमाŊण।  

v. सौर सेलो ंका सामŤी िवकास और सौर/ई-अपिशʼ Ůबंधन।  

vi. भारतीय जलवायु पįरİ̾थितयो ंके िलए िविशʼ पीवी मॉǰूल िवʶेषण, ऊजाŊ Ůाİɑ और िगरावट संबंधी जांच।  

• पेरो̺ˋाइट सौर सेल 

पेरो̺ˋाइट सौर सेल िŮंटर, िजसे हमने सीएसआईआर - एनपीएल मŐ िवकिसत िकया है, ̊ढ़ और लचीले दोनो ंसब Ōː ेट्स 
पर सौर सेल की िविभɄ परतो ंको मुिūत कर सकता है।Ƹास सब Ōː ेट्स पर सौर सेल के मुūण के िलए, हमने ITO लेिपत 
कांच सब Ōː ेट्स और SnO2 की मुिūत इलेƃŌ ॉन टŌ ांसपोटŊ परत (ETL) का उपयोग िकया, िजसके बाद CH3NH3PbI3 
पेरो̺ˋाइट और P3HT होल  टŌ ांसपोटŊ लेयर (HTL) मुिūत की गई। सौर सेल को पूरा करने के िलए, हमने िनवाŊत कƗ मŐ 
थमŊल वा˃ीकरण Ȫारा एजी को शीषŊ धातु इलेƃŌ ोड के ŝप मŐ िनिƗɑ िकया। अगली परत की छपाई से पहले िपछली 
मुिūत परत को िवलायक को हटाने और एक ठोस िफʝ Ůाɑ करने के िलए ओवन मŐ इʼतम तापमान पर एनीिलंग के 
माȯम से सुखाया गया था।~7x10 सेमी2 Ɨेũ (सिŢय Ɨेũ ~34 सेमी2) मŐ कांच के सब Ōː ेट पर मुिūत सौर सेल मŐ से एक 
ने कƗा एएए(AAA) सौर िसʄुलेटर के 100 मेगावाट/सेमी2 िविकरण के तहत ~2% िबजली ŝपांतरण दƗता (पीसीई) 
ŮदिशŊत की। यहां, िचũ (ए) ITO लेिपत Ƹास सब Ōː ेट पर मुिūत सौर मॉǰूल की तˢीर िदखाता है और िचũ (बी) Ůकाश 
के तहत इसकी वतŊमान-वोʐेज (I-V) िवशेषताओ ंको दशाŊता है। पीएससी को आईटीओ लेिपत पीईटी सब Ōː ेट पर उसी 
तरह से मुिūत िकया जाता है जैसे िक आईटीओ कोटेड Ƹास सब Ōː ेट के िलए ~ 1% पीसीई ŮदिशŊत िकया जाता है। िचũ 



ITO लेिपत PET सब Ōː ेट पर 7 x 7 सेमी2 मुिūत सौर मॉǰूल की तˢीर िदखाता है और ITO लेिपत PET सब Ōː ेट पर 
लचीले मुिūत सौर मॉǰूल की I-V िवशेषताओ ंको भी दशाŊता है। 

हालाँिक इन मुिūत पीएससी का पीसीई इस समय बŠत अिधक नही ं है, लेिकन हम Ƹास और पीईटी सब Ōː ेट दोनो ंपर 
लगातार पीएससी िŮंट कर रहे हœ और नई चाजŊ टŌ ांसपोटŊ परतो ंको शािमल करके और उनके ŮदशŊन को बेहतर बनाने के 
िलए पेरो̺ˋाइट सामŤी को संशोिधत करके िडवाइस इंजीिनयįरंग कर रहे हœ। हम िडवाइस मापदंडो ं और संसाधन 
İ̾थितयो ंके िवˑृत अनुकूलन पर काम कर रहे हœ और उʃीद है िक हम जʗ ही मुिūत पीएससी मॉǰूल मŐ उǄ दƗता 
हािसल करŐ गे। 

  
 
 

 

 

 

 

(ए) आईटीओ लेिपत Ƹास सɵटŌ ेट पर सभी मुिūत पीएससी मॉǰूल (शीषŊ थमŊली वा˃ीकृत एजी इलेƃŌ ोड को छोड़कर) की तˢीर। 
(बी) 100 mW/cm2 िविकरण के तहत PSCs मॉǰूल की I-V िवशेषताएँ एक वगŊ AAA सौर िसʄुलेटर बनाती हœ 

 

 

 

 

 

 

ITO लेिपत पीईटी सब Ōː ेट पर सभी मुिūत पीएससी मॉǰूल (शीषŊ थमŊली वा˃ीकृत एजी इलेƃŌ ोड को छोड़कर) की तˢीर।    (बी) 
100 mW/cm2 िविकरण के तहत PSCs मॉǰूल की I-V िवशेषताएँ एक वगŊ AAA सौर िसʄुलेटर बनाती हœ 

 

• काबŊिनक सौर सेल के िलए िवलयन - ŮवधŊनीय हॉल टŌ ांसपोटŊ परत 

हाल ही मŐ, सौर सेल के िलए एक कुशल िछū अिभगमन परत (HTL) के ŝप मŐ कॉपर (I) थायोसाइनेट के िवलयन- 
ŮवधŊनीय िनƗेपण पर बŠत Ůगित दजŊ की गई है। हालाँिक, HTL के ŝप मŐ CuSCN के िवलयन - ŮवधŊनीय िनƗेपण के 
िलए सॉʢœट्स का िवकʙ सीिमत कर िदया गया है। सौर सेल मŐ HTL के ŝप मŐ CuSCN के िवलयन - ŮवधŊनीय िनƗेपण 
के िलए सॉʢœट्स (डाइिमथाइलफॉमाŊमाइड (डीएमएफ), डाइऑƛेन, एसीटोिनटŌ ाइल, एिथलीन Ƹाइकॉल, Ůोपलीन 
काबŖनेट, डीएमएसओ) की एक िवˑृत ŵंृखला का उपयोग िकया गया था एचटीएल की आकृित िवǒान और िडवाइस के 
ŮदशŊन पर सॉʢœट्स के पįरवतŊन के Ůभाव का अȯयन िकया गया। िवलयन - ŮवधŊनीय उपकरण िनमाŊण के िलए दो 
सिŢय परतो ंPTB7:PC71BM और PCDTBT:PC71BM का उपयोग िकया गया और अिधकतम दƗता 4.56% हािसल की 
गई है। काबŊिनक सौर सेल के िलए कुशल एचटीएल के ŝप मŐ उǄ चॉकोजेन एनालॉग कॉपर(I) सेलेनोसाइनेट (CuSeCN) 



हœ। CuSeCN पतली िफʝो ंके िवलयन 
था। HTL के Ůकािशक, इलेİƃŌ कल और ŝपाȏक गुण
को समझने के िलए घनȕ कायाŊȏक िसȠांत गणना की ग
ITO/CuSeCN/PCDTBT:PC71BM/Al 
दƗता 4.03% तक हािसल की गई थी। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               िडवाइस संरचनाओ ंका उपयोग काबŊिनक सौर 

• ऑगőिनक/िसिलकॉन हाइिŰड सोलर सेल
डोपŐट की भूिमका का उदभासन 

 

 

 

 

 

 

 

 

   बेहतर ŮदशŊन के िलए PEDOT:PSS पॉिलमर और 
सेकŐ डरी डोपŐट की भूिमका व योगदान पर Ůकाश डाला गया

काबŊिनक/अकाबŊिनक हेटेरोजंƕन अपनी कम िविनमाŊण लागत के कारण पारंपįरक उǄ तापमान डोपŐट Ůसार
p-n जंƕन को बदलने के िलए एक ʩवहायŊ िवकʙ Ůदान करते हœ।
और समाधान आधाįरत ŮिŢयाएं हœ िजɎŐ हेटेरो
रोशनी िसिलकॉन मŐ अवशोिषत होती है

िवलयन - ŮवधŊनीय िनƗेपण के िलए DMSO और DMF सॉʢœट्स का उपयोग िकया गया 
इलेİƃŌ कल और ŝपाȏक गुणधमŊ का अȯयन िकया गया। सामŤी के ऊजाŊ ˑर और बœड गैप 

को समझने के िलए घनȕ कायाŊȏक िसȠांत गणना की गई। फोटोवोİʐक उपकरणो ंका िनमाŊण एक उपकरण संरचना 
BM/Al के साथ िकया गया था तथा पįरवेशीय पįरİ̾थितयो ंमŐ अिधकतम िबजली ŝपांतरण 

 

िडवाइस संरचनाओ ंका उपयोग काबŊिनक सौर सेल िनमाŊण के िलए िकया जाता है 

िसिलकॉन हाइिŰड सोलर सेल: बेहतर िडवाइस ŮदशŊन और कायŊ तंũ के िलए सेकŐ
 

पॉिलमर और PEDOT:PSS/Si जंƕन गठन के संरचनाȏक, Ůकािशक
योगदान पर Ůकाश डाला गया 

अकाबŊिनक हेटेरोजंƕन अपनी कम िविनमाŊण लागत के कारण पारंपįरक उǄ तापमान डोपŐट Ůसार
जंƕन को बदलने के िलए एक ʩवहायŊ िवकʙ Ůदान करते हœ। इसका कारण इसका कम तापीय बजट

और समाधान आधाįरत ŮिŢयाएं हœ िजɎŐ हेटेरोजंƕन फैिŰकेशन मŐ लागू िकया जा सकता है। यȨिप
रोशनी िसिलकॉन मŐ अवशोिषत होती है, इसिलए हेटेरो जंƕन सौर सेल मŐ, िसȠांत ŝप मŐ, िसिलकॉन 

सॉʢœट्स का उपयोग िकया गया 
सामŤी के ऊजाŊ ˑर और बœड गैप 

उपकरणो ंका िनमाŊण एक उपकरण संरचना 
पįरवेशीय पįरİ̾थितयो ंमŐ अिधकतम िबजली ŝपांतरण 

 

बेहतर िडवाइस ŮदशŊन और कायŊ तंũ के िलए सेकŐ डरी 

Ůकािशक, िवद्युत गुणो ंपर 

अकाबŊिनक हेटेरोजंƕन अपनी कम िविनमाŊण लागत के कारण पारंपįरक उǄ तापमान डोपŐट Ůसार-आधाįरत 
इसका कारण इसका कम तापीय बजट, सरल, तीŴ 

यȨिप आने वाली अिधकांश 
िसिलकॉन p-n जंƕन सौर 



सेल की तुलना मŐ दƗ हो सकती है। इस Ůकार, कम तापमान वाले हेटेरोजंƕन सौर सेल अवधारणाओ,ं िवशेष ŝप से 
पॉिलमर/सी-आधाįरत हेटेरोजंƕन सौर सेल, मŐ Ŝिच बढ़ रही है। इन उȞेʴो ंके साथ, उɄत ŮदशŊन के िलए हेटेरोजंƕन-
सी सौर सेल को िवकिसत करने के Ůयास िकए गए हœ। हाल ही मŐ, PEDOT: PSS और िसिलकॉन हेटेरोजंƕन पर 
आधाįरत हाइिŰड सौर सेल (HSCs) ने उǄ ŮदशŊन और कम ŮवधŊन की अपनी कायŊ Ɨमता के कारण महȕपूणŊ ȯान 
आकिषŊत िकया है। Ůारंिभक PEDOT:PSS, हालांिक, अपनी सीिमत िवद्युत चालकता के कारण, अȑिधक कुशल HSCs 
उȋɄ नही ं कर सकता है। PEDOT मŐ एिथलीन Ƹाइकॉल (ईजी) या DMSO जैसे िȪतीयक डोपŐट की डोिपंग Ȫारा 
PEDOT:PSS के Ůकािशक, संरचनाȏक, िवद्युत ŮदशŊन को बढ़ाने की ŮिŢया: PEDOT:PSS/Si हाइिŰड सौर सेल के 
िनमाŊण के अलावा बेहतर ŮदशŊन के साथ PSS की जांच की गई। इसकी ̾थापना Ȫारा इʼतम ईजी ने PEDOT: PSS/Si 
इंटरफ़ेस मŐ n-Si मŐ एक मजबूत ʩुǿम परत (p+-n जंƕन) को Ůेįरत िकया, िजससे फोटो-वाहक के कुशल पृथſरण 
और अिभगमन को सƗम िकया गया तथा इसिलए सौर सेल ŮदशŊन मŐ वृİȠ Šई। एक दƗ PEDOT:PSS/n-Si सौर सेल 
बनाने मŐ EG की भूिमका के बारे मŐ बताया गया जो लागत Ůभावी हाइिŰड सौर सेल ŮौȨोिगकी की भावी Ůगित का मागŊ 
Ůशˑ कर सकता है। 

• ʩुǿिमत/ Ůितलोिमत काबŊिनक सौर सेल मŐ ZnO अंतराफलक के ओजोन उपचार से Ůभािवत दोष 
घनȕ और ŮदशŊन 

िजंक ऑƛाइड (ZnO) मŐ  दƗ और İ̾थर काबŊिनक सौर कोिशकाओ ंके उȋादन के िलए इलेƃŌ ॉन अिभगमन परत (ETL) 
के ŝप मŐ काफी संभावनाएं हœ। काबŊिनक सौर सेल मŐ ईटीएल (ETL) के ŝप मŐ काम करने वाले ZnO पर ओजोन उपचार 
के Ůभाव का अȯयन िŢːलीयता, İ̾थितयो ं के ũुिट घनȕ और Ɨिणक अवशोषण ˙ेƃŌ ोˋोपी से चाजŊ वाहक 
गितशीलता का िवʶेषण करके िकया गया है तािक ईटीएल (ETL) तथा सिŢय परत के बीच अंतराफलक /इंटरफेस मŐ 
सुधार मŐ इसकी भूिमका को समझा जा सके। हमने देखा है िक ZnO िफʝ का 10 िमनट तक िनरंतर ओजोन उपचार 
इसकी िŢːलीयता मŐ सुधार दशाŊता है, िजससे शॉटŊ सिकŊ ट करंट मŐ 23% की वृİȠ होती है। SEM और GIXRD का 
उपयोग करके ŝपाȏक एवं संरचनाȏक िवʶेषण Ȫारा िŢːलीयता मŐ सुधार की पुिʼ की गई है। इन िवʶेषणो ं से 
GIXRD मŐ परत जैसी संरचना के गठन और चरम तीŴता मŐ वृİȠ का पता चलता है। यह देखा गया है िक ओजोन 
एƛपोज़र ने वाहक पुनसōयोजन Ůितरोध, िडवाइस के आदशŊ कारक को काफी Ůभािवत िकया है। Ɨिणक अवशोषण 
˙ेƃŌ ोˋोपी से, यह पाया गया है िक 10 िमनट के िलए ओजोन-उपचाįरत ZnO िफʝ का औसत वाहक पįरवहन समय 
(661.79 पीएस) है, जो िक अनुपचाįरत िफʝ या अिधक उपचाįरत िफʝ की तुलना मŐ सबसे छोटा है, िजससे ईटीएल के 
माȯम से तेजी से वाहक िनʺषŊण होता है।इसके अलावा, İ̾थितयो ं के ũुिट घनȕ के अȯयन से पता चलता है िक 
अनुकूिलत ओजोन-उपचाįरत िफʝ िनयंũण उपकरण की तुलना मŐ ũुिटयो ंमŐ 22.08% की कमी िदखाती है, जो मुƥ ŝप 
से वतŊमान घनȕ मŐ सुधार के ŝप मŐ पįरलिƗत होती है िजससे उपकरण दƗता मŐ 2.95% से 3.75% तक की वृİȠ होती 
है। 

 

 

 

 

 

 

 

अलग-अलग उपचार समय अविध के साथ ओजोन-उपचाįरत ईटीएल के िलए ʩुǿम काबŊिनक सौर कोिशकाओ ंमŐ ũुिटयो ंका ऊजाŊ 
िवतरण होता है।ZnO िफʝ मŐ बेहतर िŢːलीयता और अनुकूिलत ओजोन-उपचाįरत उपकरणो ं मŐ ũुिट की İ̾थित कम होने से 
अनुपचाįरत उपकरणो ंकी तुलना मŐ बेहतर उपकरण ŮदशŊन होता है। 



अȑिधक कुशल  HTM मुƅ पेरो̺ˋाइट सौर सेल के िलए ɘाİːक अपिशʼ से 3D Ťाफीन नैनोशीट 

होल टŌ ांसपोटŊ मटेįरयल (HTM) मुƅ पेरो̺ˋाइट सौर सेल (PSCs) के िलए अपिशʼ ɘाİːक से Ůाɑ 3D Ťाफीन 
नैनोशीट्स (GNs) का पहली बार अनुŮयोग, जहां 3D GNs को मोनोिलिथक काबŊन इलेƃŌ ोड आधाįरत मेसोˋोिपक 
PSCs मŐ इलेƃŌ ोड डोपŐट सामŤी के ŝप मŐ िनयोिजत िकया गया है। अपिशʼ ɘाİːक को िȪ -चरणीय पायरोिलिसस 
ŮिŢयाओ ंका उपयोग करके उǄ गुणवȅा वाले 3D GN मŐ पुनचŊिŢत िकया गया, जहां, 3D GN के संʶेषण के िलए 
एिसड मुƅ मागŊ Ůाɑ करने के िलए उȌेरक और Ɨरण टेɼलेट के ŝप मŐ एक िनकल (99.99%) धातु की जाली को 
िलया गया था। रमन ˙ेƃŌ ोˋोपी, एचआरटीईएम िवʶेषण और एƛआरडी िवʶेषण 3D GN के भीतर 1-2 Ťाफीन 
परतो ंकी उपİ̾थित दशाŊते हœ। इसके अलावा, PSCs के िलए 3D GNs की ŮयोǛता का िवʶेषण करने के िलए Ůकािशक 
बœड गैप अȯयन भी िकया गया है। 3D GN के साथ अनुकूिलत उपकरण 12.40% की िबजली ŝपांतरण दƗता (पीसीई) 
िदखाता है, जबिक काबŊन-आधाįरत िनयंũण उपकरण 11.04% का पीसीई िदखाता है। इसके अलावा, अɊ सभी िडवाइस 
पैरामीटर जैसे शॉटŊ सिकŊ ट करंट (जेएससी), ओपन सिकŊ ट वोʐेज (वोक) और िफल फैƃर (एफएफ) को 3D GN के साथ 
बेहतर बनाया गया है। 3D GN डो̪ड एचटीएम मुƅ पीएससी सौर सेल मŐ ŮदशŊन मŐ वृİȠ का ŵेय िडवाइस के अंतगŊत 
चालकता मŐ वृİȠ और कम पुनसōयोजन को िदया जाता है। इसके अलावा, Ůकाश िवद्युत धारा अȯयन से पता चलता है 
िक 3D GN िडवाइस Ǜादा िवद्युत धारा Ůसार के कारण संदभŊ िडवाइस की तुलना मŐ बेहतर ŮदशŊन िदखाता है। इस 
Ůकार, अपिशʼ ɘाİːक का 3D GN मŐ पुनचŊŢण एवं ऊजाŊ ŝपांतरण मŐ अनुŮयोग के िलए उनका दोहन अपिशʼ को 
ऊजाŊ मŐ पįरवितŊत करने का एक Ůभावी और संभािवत तरीका िदखाता है। 

 

 

 

 

 

 

ɘाİːक अपिशʼ Ůबंधन के िलए उɎŐ पेरो̺ˋाइट सौर सेल मŐ अनुŮयोग के िलए उǄ गुणवȅा वाले 3D  Ťाफीन नैनोशीट्स (जीएन) मŐ 
पįरवितŊत करके अपसाइİƑंग की ŮिŢया। Ůकाश िवद्युत धारा अȯयन से पता चला है िक 3D GN िडवाइस Ǜादा Ůसार धारा के 
कारण संदभŊ िडवाइस की तुलना मŐ बेहतर ŮदशŊन करता है। 

• लागत Ůभावी थमŖइलेİƃŌ क (टीई) अनुŮयोगो ंके िलए ɘाİːक अपिशʼ से Ůाɑ Ťाफीन नैनोशीट्स 
(जीएन) का संʶेषण 

जीएन का संʶेषण हमारी वतŊमान ŮिŢया के अनुसार िकया गया था, जहां उȌेरक और Ɨरण टेɼलेट के ŝप मŐ Al2O3 
का उपयोग करके 400°C - 850°C के तापमान रŐज पर िȪ-चरणीय पायरोिलिसस ŮिŢया की गई थी, जबिक हमारे ˢदेशी 
ŝप से िवकिसत 100 िकलोŤाम Ůित बैच पायलट-ˋेल ɘांट से उǄ गुणवȅा वाले जीएन Ůाɑ करने के िलए िनकल 
धातु-आधाįरत उȌेरक बेड का उपयोग िकया गया था। 

 

 

 

 



 

 

 

 

हमारी पहले से įरपोटŊ की गई िȪ-चरणीय पायरोिलिसस ŮिŢया का उपयोग करके कम लागत वाली Al2O3 का उपयोग करके अपिशʼ 
ɘाİːक से कम लागत वाले Ťाफीन नैनोशीट्स (GNs) को संʶेिषत िकया गया। जीएन(GNs) की थमŖइलेİƃŌ क िवशेषताएं िवद्युत 
चालकता मŐ वृİȠ िदखाती हœ और सीबेक गुणांक पाया गया है, िजसने GNs के भीतर अǅी थमŖइलेİƃŌ क िवशेषताओ ंको िदखाया है। 

रमन, एƛ-रे िववतŊन (एƛआरडी), और टŌ ांसिमशन इलेƃŌ ॉन माइŢोˋोपी (टीईएम) िवʶेषण ने जीएन की 4-5 nm 
मोटी शीट की उपİ̾थित िदखाई।अपिशʼ ɘाİːक से GN के सफल संʶेषण के बाद, इस Ůकार संʶेिषत GN के TE 
गुणो ंकी जांच की गई। GN ने कमरे के तापमान पर 3.93 × 10−2 Ω-m की कम Ůितरोधकता िदखाई, जो तापमान मŐ 
वृİȠ के साथ और कम हो जाती है। जीएन के सीबेक गुणांक मान दशाŊते हœ िक सामŤी पी-Ůकार अधŊचालक के ŝप मŐ 
ʩवहार करती है। गुणतांक ZT के TE आंकड़े ने संʶेिषत GN के भीतर TE गुणो ंके अनुŝप 426 K के तापमान पर 0.1 
× 10−6 का सांकेितक मान िदखाया। टीई िवʶेषण के पįरणाम बताते हœ िक अपिशʼ ɘाİːक-ʩुȋɄ जीएन का 
उपयोग िविभɄ Ůकार के टीई अनुŮयोगो ंके िलए िकया जा सकता है 

• पी-टाइप डो̪ड िसिलकॉन सतहो ंके िलए नवीन िनİʻयता परतो ंका िवकास 

िसिलकॉन (c-Si) सौर सेल की सौर शİƅ ŝपांतरण दƗता वेफर सतहो ंपर इलेƃŌ ॉिनक पुनसōयोजन हािनयो ं से काफी 
Ůभािवत होती है। रासायिनक िनİʻयता Ȫारा इंटरफ़ेस टŌ ैप घनȕ को कम करके और Ɨेũ-Ůभाव िनİʻयता Ȫारा वेफर 
सतह पर एक Ůकार के मुƅ चाजŊ वाहक के घनȕ को कम करके सतह पुनसōयोजन दर (शॉट्की-रीड-हॉल (एसआरएच)) 
को कम िकया जा सकता है। एʞुमीिनयम ऑƛाइड (Al2O3) का उपयोग करके Ɨेũ-Ůभाव िनİʻयता, िजसमŐ Al2O3/c-
Si इंटरफ़ेस के पास नकाराȏक İ̾थर आवेश होता है, p-Ůकार c-Si सतह को िनİʻय करने के िलए फायदेमंद सािबत 
Šआ है। इसके िनिʮत चाजŊ घनȕ मŐ सुधार करके Al2O3:ZnO की ːैक परतो ंȪारा इसकी Ɨेũ-Ůभाव िनİʻयता दƗता मŐ 
और सुधार िकया जा सकता है। इसिलए, थमŊल ALD का उपयोग करके Al2O3:ZnO की एक नवीन इɌुलेटर संरचना 
िवकिसत की जा रही है। ZnO को नकाराȏक चाजŊ के साथ इसके िविवध मूल ˢीकताŊ-जैसे दोषो ं(VZn, Oi और OZn) 
को ȯान मŐ रखते Šए Ɨेũ-Ůभाव िनİʻयता िवशेषताओ ंको बढ़ाने के िलए एक अंतर-परत के ŝप मŐ अपनाया गया है। 
िचũ (िचũ(ए)) थमŊल एएलडी िनƗेिपत परतो ंकी मोटाई एकŝपता को दशाŊता है। वेफर के िकनारे पर अिधक मोटाई दोनो ं
तरफ िनƗेिपत िफʝो ंके िलए ˙ʼ है। ZnO: Al2O3 परतो ंके साथ िसिलकॉन की अʙांश वाहक आयु 240 μs से बढ़कर 
525 μs हो गई जैसा िक िचũ (िचũ (बी)) मŐ िदखाया गया है। परतो ंकी िनİʻयता गुणवȅा मŐ सुधार के Ůयास अभी भी 
जारी हœ। 

 

 

 

 

 

 

(ए) िसिलकॉन की सतह पर िनƗेिपत परतो ंकी मोटाई एकŝपता। (बी) अितįरƅ वाहक घनȕ के संबंध मŐ ZnO: Al2O3 परतो ंके साथ 
िसिलकॉन की अʙांश वाहक आयु। 1E15 cm-3 के अितįरƅ वाहक घनȕ पर जीवनकाल 525 μs  पाया गया है 



 

• अपिशʼ िसिलकॉन सौर मॉǰूल से सीसा, िटन और तांबे की िनʺषŊण पुनŮाŊİɑ 

िŢːलीय िसिलकॉन सौर पैनल के िविभɄ घटक Ƹास (74%), िसिलकॉन (3%), पॉिलमर (6.5%), िटन (0.12%), तांबा 
(0.6%), सीसा (0.1% से कम), चांदी (0.006% से कम) हœ। इसिलए, िसिलकॉन के अलावा, पैनल मŐ चांदी और तांबे जैसी 
कीमती धातुएं तथा सीसा एवं िटन जैसी खतरनाक धातुएं शािमल हœ। ईओएल पैनलो ंसे आने वाले खतरे को बेअसर करने 
के िलए अपनाई गई पुनचŊŢण ŮिŢया की आिथŊक और पयाŊवरणीय İ̾थरता के िलए इन धातुओ ंकी पुनŮाŊİɑ महȕपूणŊ हो 
जाती है। यहां हमने िविभɄ ŮिŢयाओ ंके माȯम से िसिलकॉन सौर कचरे से िविभɄ धातुओ ंऔर सामिŤयो ंको िनकालने 
का Ůयास िकया। िŢːलीय िसिलकॉन पैनलो ंमŐ अिधकांश सीसा, िटन और तांबा पैनल मŐ िविभɄ सौर सेल को जोड़ने के 
िलए उपयोग िकए जाने वाले कनेİƃंग तारो ंसे आते हœ। इसिलए, सबसे पहले हमने पैनल से कनेİƃंग तारो ंको िनकाला 
(िचũ (ए)) और उɎŐ एक ˢचािलत पीआईडी िनयंिũत मफल भǧी मŐ थमŊल ŝप से उपचाįरत िकया गया और सीसा और 
िटन कोिटंग को हटाने के िलए 5-7 घंटे के िलए 400o C से 800o C  तक िविभɄ तापमानो ंपर गमŊ िकया (िचũ) (सी))। 
उसके बाद, Ůाɑ तांबे के टेप (िचũ (बी)) को कॉपर हाइडŌ ॉƛाइड (Cu(OH)2) Ůाɑ करने के िलए Ţिमक ŝप से 
नाइिटŌ क एिसड (HNO3) और सोिडयम हाइडŌ ॉƛाइड (NaOH) के साथ संसािधत िकया गया, िजसे 170o C  पर अिभिŢया 
के माȯम से कॉपर ऑƛाइड (िचũ(d)) मŐ पįरवितŊत िकया जाता है। 

 

 

 

 

 

 

अपिशʼ िŢːलीय िसिलकॉन सौर मॉǰूल से िनकाले गए तांबे के बसबार (ब) थमŊल उपचार के बाद कॉपर टेप (स) धातु के थमŊल 
उपचार के बाद Ůाɑ िवषाƅ सीसा और िटन पाउडर 

 

Ůाɑ तांबे के पाउडर को XRD, SEM-EDS तकनीक से अिभलƗिणत िकया गया। तांबे के पाउडर के एƛआरडी ˙ेƃŌ ा 
ने 43.30o, 50.43o, 74.13o, 89.9o के 2˟ मान पर तीŴ िशखर िदखाई हœ जो Ţमशः  धाİȕक तांबे की एफसीसी संरचना 
के Ţमशः  111, 200, 220,311 िवमानो ंसे Ůितिबंब के अनुŝप है (JCPDS card no 00-004-0836) जैसा िक िचũ (ए) मŐ 
दशाŊया गया है। हालाँिक, इन िशखरो ंके अलावा, 61.56o  पर देखे गए छोटे िशखर ƐूŮस ऑƛाइड (Cu2O) (JCPDS 
काडŊ Ţमांक 74-1230) के 200 तल से  परावतŊन के अनुŝप हœ और 36.46 o  पर िशखर िजंक (JCPDS काडŊ Ţमांक 
004-0831) के 002 तल से परावतŊन के अनुŝप है। िनकाले गए पाउडर मŐ ƐूŮस ऑƛाइड की उपİ̾थित िनʺषŊण 
और शुʺन ŮिŢया के दौरान सतह पर तांबे के आयनो ंके ऑƛाइड गठन के पįरणामˢŝप Šई। सीमŐटीकरण ŮिŢया 
के दौरान िजंक की उपİ̾थित को अिŢयाशील िजंक के िलए िजʃेदार ठहराया जा सकता है। 

िनकाले गए तांबे के पाउडर की आकाįरकी और शुȠता का िवʶेषण करने के िलए इलेƃŌ ॉन फैलाव ˙ेƃŌ ोˋोपी और 
एƛ-रे ɢोरोसŐट ˙ेƃŌ ोˋोपी के साथ ˋैिनंग इलेƃŌ ॉन माइŢोˋोपी की गई। तांबे की गोली की सतह (इनसेट आकृित 
मŐ छिव) मŐ तांबे के या̊İǅक ŝप से िवतįरत कण िदखाए गए हœ। ईडीएस िवʶेषण से पता चला िक िनकाले गए तांबे की 
शुȠता लगभग 85% (वजन के िहसाब से) थी Ɛोिंक सीमŐटीकरण के िलए उपयोग िकए जाने वाले अŮयुƅ जˑा (~ 5%) 
की थोड़ी माũा भी पाई गई थी। लगभग 10% ऑƛीजन भी पाई गई और यह िनʺषŊण तथा शुʺन ŮिŢया के दौरान 
ƐूŮस ऑƛाइड के गठन के कारण हो सकता है। 



 

 

 

 

                  

                   

            (अ) तांबे के पाउडर की एƛआरडी ˙ेƃŌ ा और 

 

फोटोिनक सामŤी मािपकी  

• यांिũक एƛफ़ोलीएटेड और APCVD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

                       यांिũक ŝप से एƛफ़ोलीएटेड और 

WSe2 असाधारण गुणो ं वाला एक आशाजनक नैनोˋेल ˑįरत अधŊचालक है
उȋाद/पराभव, Ɋूनतम तापीय चालकता
नैनोशीट्स के संʶेिषत आकृितयो ंपर Ůयोगाȏक मापदंडो ंके Ůभाव के साथ
पįरमाणीकरण İ˙ंटŌ ोिनक और वैलीटŌ ॉिनक उपकरणो ंकी
को यांिũक एƛफोिलएशन िविध और वायुमंडलीय दबाव रासायिनक वा˃ जमाव िविध का उपयोग करके 
नैनोशीट्स को संʶेिषत िकया गया है।
और परतो ंकी संƥा की जांच की जाती है।
के साथ िवकास के सटीक िनयंũण का मागŊदशŊन करने मŐ उपयोगी हो जाता है।

 

तांबे के पाउडर की एƛआरडी ˙ेƃŌ ा और (ब) एसईएम छिव और (स) तांबे की गोली की ईडीएस छिव

APCVD िवकिसत WSe2 नैनोशीट्स का ˙ेƃŌ ोˋोिपक अȯयन

यांिũक ŝप से एƛफ़ोलीएटेड और APCVD िवकिसत WSe2 नैनोशीट्स का ˙ेƃŌ ोˋोिपक अȯयन

असाधारण गुणो ं वाला एक आशाजनक नैनोˋेल ˑįरत अधŊचालक है, िजसमŐ पीएल मŐ उǄ Ɠांटम 
Ɋूनतम तापीय चालकता, मजबूत İ˙न-ऑिबŊट युƵन और उǄ अवशोषण गुणांक शािमल हœ।

नैनोशीट्स के संʶेिषत आकृितयो ंपर Ůयोगाȏक मापदंडो ंके Ůभाव के साथ-साथ परतो ंकी संƥा का सटीक और स
पįरमाणीकरण İ˙ंटŌ ोिनक और वैलीटŌ ॉिनक उपकरणो ंकी Ůाİɑ के िलए अȑिधक वांछनीय है। 
को यांिũक एƛफोिलएशन िविध और वायुमंडलीय दबाव रासायिनक वा˃ जमाव िविध का उपयोग करके 
नैनोशीट्स को संʶेिषत िकया गया है। रमन और पीएल ˙ेƃŌ ोˋोपी का उपयोग करके WSe2

परतो ंकी संƥा की जांच की जाती है। यह अȯयन Ůकािशक गुणधमŊ  को समायोिजत करने और वांिछत आकाįरकी 
के साथ िवकास के सटीक िनयंũण का मागŊदशŊन करने मŐ उपयोगी हो जाता है। 

की ईडीएस छिव                                          

˙ेƃŌ ोˋोिपक अȯयन 

नैनोशीट्स का ˙ेƃŌ ोˋोिपक अȯयन 

िजसमŐ पीएल मŐ उǄ Ɠांटम 
ऑिबŊट युƵन और उǄ अवशोषण गुणांक शािमल हœ। WSe2 

साथ परतो ंकी संƥा का सटीक और सही 
 सीएसआईआर-एनपीएल 

को यांिũक एƛफोिलएशन िविध और वायुमंडलीय दबाव रासायिनक वा˃ जमाव िविध का उपयोग करके WSe2 

2 की गुणवȅा, एकŝपता 
को समायोिजत करने और वांिछत आकाįरकी 



 

•  फोटोवोİʐक अनुŮयोग के िलए िमिŵत
का िवकास 

सीसा रिहत डबल पेरो̺ˋाइट सामिŤयो ं ने अपनी पयाŊवरण िमũता
कारण बŠत ȯान आकिषŊत िकया है। 
के अनुŮयोगो ंके िलए गुणधमŊ मŐ पįरवतŊन के Ůयास की आवʴकता है।
पेरो̺ˋाइट सामŤी Cs2AgBi(1-x)0.75
(एनसी) का संʶेषण Űोमाइड अŤदूत और आयन
इंजेƕन िविध Ȫारा िकया जाता है। लंबे वाहक पुनसōयोजन जीवनकाल वाले 
सामŤी के ŝप मŐ िकया जाता है और बœडगैप इंजीिनयįरंग के िलए िब˝थ जाली साइट पर 
गया था। यौिगक Cs2AgBi(1-x)0.75
İ̾थरांक को मापने के िलए, XRD का ŮदशŊन िकया गया।
एनसी के गठन की पुिʼ की गई है। Cs2
5.3 एनएम के साथ NCs की घन संरचना िदखाती हœ और
िववतŊन (SAED) पैटनŊ सामŤी की िŢːलीय Ůकृित को दशाŊता है
Cs2AgBi(1-x)0.75SbX=0.4(Br0.278 
कणो ं को िदखाती हœ। Cs2AgBi(1-x)
Ůकृित को दशाŊता है तथा XRD पįरणामो ंसे मेल खाता है।
गया है। इन एनसी के Ůकािशक और फोटोिफिजकल गुणो ं को पराबœगनी
संदीİɑ/ फोटोʞूिमनसŐस (पीएल) ˙ेƃŌ ोˋोपी
िकया गया है। इसके Ůकािशक गुणधमŊ 
िवलायको ं (डीसीबी और टोʞूिन) मŐ फैलाया गया।
हाइडŌ ोजन बॉİȵंग की ताकत मŐ अंतर के कारण हो सकता है।
पता लगाने के िलए Cs2AgBi(1-x)0.75
Ůभाव का अȯयन िकया गया है। िडवाइस को इंटरफ़ेस परतो ंके ŝप मŐ िनकल ऑƛाइड और पीसीबीएम का
करके िनिमŊत िकया गया है।  

                                    

फोटोवोİʐक अनुŮयोग के िलए िमिŵत एंटीमनी -िब˝थ आधाįरत डबल पेरो̺ˋाइट 

सीसा रिहत डबल पेरो̺ˋाइट सामिŤयो ं ने अपनी पयाŊवरण िमũता, İ̾थरता और समˢरण ऑɐोइलेƃŌ ॉिनक गुणो ं के 
 हालाँिक, अिधक सीसा रिहत डबल पेरो̺ˋाइट्स का पता लगाने और उनके आगे 

मŐ पįरवतŊन के Ůयास की आवʴकता है। सीसा मुƅ िमिŵत एंटीमनी
75SbX=0.4Br6 और Cs2AgBi(1x)0.75SbX=0.4(Br0.278

का संʶेषण Űोमाइड अŤदूत और आयन-एƛचŐज (Br मŐ Br/I) के ŝप मŐ बŐज़ॉयल हैलाइड के माȯम से गमŊ 
लंबे वाहक पुनसōयोजन जीवनकाल वाले Cs2AgBi0.75Br

सामŤी के ŝप मŐ िकया जाता है और बœडगैप इंजीिनयįरंग के िलए िब˝थ जाली साइट पर एंटीमनी
75SbX=0.4Br6 तथा Cs2AgBi(1-x)0.75SbX=0.4(Br0.278

का ŮदशŊन िकया गया। टŌ ांसिमशन इलेƃŌ ॉन माइŢोˋोपी (टीईएम
2AgBi(1-x)0.75SbX=0.4Br6 NCs की TEM छिवयां कोर

की घन संरचना िदखाती हœ और Cs2AgBi(1-x)0.75SbX=0.4Br6 का चयिनत Ɨेũ इलेƃŌ ॉन 
पैटनŊ सामŤी की िŢːलीय Ůकृित को दशाŊता है, जो XRD पįरणामो ं के िनʺषŊ का समथŊन 

278 I0.722)6 NCs की TEM छिवयां 20-70 एनएम के िविभɄ आकार वाले छोटे 
x)0.75SbX=0.4(Br0.278 I0.722)6 NCs का SAED पैटनŊ सामŤी की िŢːलीय 

पįरणामो ंसे मेल खाता है। ताİȕक िवʶेषण एƛ-रे Ůितदीİɑ (एƛआरएफ
और फोटोिफिजकल गुणो ं को पराबœगनी-̊ʴमान (यूवी-िवज़
˙ेƃŌ ोˋोपी, और टाइम-įरज़ॉʣ फोटोʞूिमनसŐस (टीआरपीएल

गुणधमŊ पर िवलायक के Ůभाव की जांच करने के िलए पेरो̺ˋाइट एनसी को िविभɄ 
मŐ फैलाया गया। िविभɄ िवलायको ं मŐ पीएल ˙ेƃŌ म मŐ बदलाव देखा गया है जो 

हाइडŌ ोजन बॉİȵंग की ताकत मŐ अंतर के कारण हो सकता है। इसके अितįरƅ, सौर कोिशकाओ ंमŐ इसकी उपयोिगता का 
75SbX=0.4Br6 NCs िडवाइस की वतŊमान घनȕ-वोʐेज िवशेषताओ ंपर Ůकाश के 

िडवाइस को इंटरफ़ेस परतो ंके ŝप मŐ िनकल ऑƛाइड और पीसीबीएम का

 

िब˝थ आधाįरत डबल पेरो̺ˋाइट नैनोिŢːʤ 

ऑɐोइलेƃŌ ॉिनक गुणो ं के 
अिधक सीसा रिहत डबल पेरो̺ˋाइट्स का पता लगाने और उनके आगे 

िमिŵत एंटीमनी - िब˝थ आधाįरत 
278I0.722)6] नैनोिŢːल 

के ŝप मŐ बŐज़ॉयल हैलाइड के माȯम से गमŊ 
Br6 का उपयोग आितथेय 

एंटीमनी को Ůित̾थािपत िकया 
278I0.722)6 के जालक 

टीईएम) का उपयोग करके 
कोर/धार की लंबाई 14.0 ± 

का चयिनत Ɨेũ इलेƃŌ ॉन 
मो ं के िनʺषŊ का समथŊन करता है। 
एनएम के िविभɄ आकार वाले छोटे 

पैटनŊ सामŤी की िŢːलीय 
एƛआरएफ) Ȫारा िकया 

िवज़) ˙ेƃŌ ोˋोपी, Ůकाश 
टीआरपीएल) ˙ेƃŌ ोˋोपी Ȫारा 

पर िवलायक के Ůभाव की जांच करने के िलए पेरो̺ˋाइट एनसी को िविभɄ 
बदलाव देखा गया है जो 

सौर कोिशकाओ ंमŐ इसकी उपयोिगता का 
वोʐेज िवशेषताओ ंपर Ůकाश के 

िडवाइस को इंटरफ़ेस परतो ंके ŝप मŐ िनकल ऑƛाइड और पीसीबीएम का उपयोग 



Cs2AgBi0.75Br6 NCs (आितथेय सामŤी)  और Cs2AgBi(1-x)0.75SbX=0.4Br6 (िविभɄ पįरिƗɑ एजŐटो ंमŐ पįरƗेिपत ) का XRD 
पैटनŊ, (B) आयन एƛचŐज के बाद Cs2AgBi(1-x)0.75Sb x=0.4(Br)6 NC का XRD पैटनŊ (सी एंड एफ) घन आकार के Cs2AgBi(1-
x)0.75 Sbx=0.4Br6 और हेƛागोनल आकार के Cs2AgBi(1-x)0.75SbX=0.4(Br0.278I0.722)6 NC की TEM छिवयां 20 एनएम के 
पैमाने पर (D&F) घन आकार के Cs2AgBi(1-x)0.75 Sbx=0.4Br6 और Cs2AgBi(1-x)0.75SbX=0.4(Br0.278I0.722)6 NCs का 
चयिनत Ɨेũ इलेƃŌ ॉन िववतŊन (SAED) पैटनŊ 

• िनकेल फथलोसाइिनन तनु िफʝ का अनुकूलन और जैिवक सौर सेल मŐ इसका अनुŮयोग 

 

 

 

 

 

काबŊिनक सौर सेल की योजनाबȠ संरचना (बी) िडवाइस बी का ऊजाŊ ˑर आरेख और (सी) िविभɄ एनआईपीसी मोटाई पर रोशनी के 
तहत काबŊिनक सौर सेल की जे-वी िवशेषताएं 

िनकेल फ़ेथलोसाइिनन पतली िफʝ का उपयोग काबŊिनक सौर सेल मŐ िववर अिभगमन  परत के ŝप मŐ िकया गया था। 
होल टŌ ांसपोटŊ परत के उपयोग से सौर सेल की उǄतम दƗता और जीवन काल मŐ वृİȠ होती है। NiPc के साथ अनुकूिलत 
सौर सेल की िबजली ŝपांतरण दƗता (PCE) ~3.17% है और भरण कारक (FF)  ~69% है, ये उपकरण पैरामीटर समान 
बैच मŐ NiPc पतली िफʝो ंके िबना िनिमŊत काबŊिनक सौर कोिशकाओ ंकी तुलना मŐ अिधक (PCE ~65% और FF ~39% 
बढ़ गया है) हœ। काबŊिनक सौर सेलो ंके बेहतर ŮदशŊन का Şंखला और शंट/ पाशवŊ पथ Ůितरोध को कम करने को िदया 
जाता है। 

• फोटोकेिमकल यूवी अिसːेड/सहायक सीबीडी Ťोन सीडीएस तनु परतो ंके संरचनाȏक, ŝपाȏक 
और फोटो-ŮितिŢया गुणधमŊ  

हम फोटोिडटेƃर अनुŮयोगो ंके िलए यूवी अनावįरत सीडीएस तनु िफʝो ंके साथ और उसके िबना तुलनाȏक अȯयन 
की įरपोटŊ करते हœ।  XRD िवʶेषण के अनुसार दोनो ंCdS तनु िफʝŐ फ़लक केİȾत घनीय संरचना ŮदिशŊत करती हœ। 
एसईएम िवʶेषण से पता चलता है िक यूवी अनावįरत सीबीडी िवकिसत तनु िफʝ के िलए औसत कण आकार अिधक 
Ůमुख तथा सूǉाकार या फूल जैसी संरचना वाला होता है। सीडीएस तनु िफʝ का Ůकािशक बœड गैप यूवी एƛपोज़र के 
िबना और यूवी अपावरण/ एƛपोज़र के साथ Ţमशः  1.9 और 2.1 eV है।लाल, हरी और नीली रोशनी के िलए दोनो ं
उपकरणो ंके िलए -1 V के लागू बायस वोʐता  पर अंधेरे मŐ Ůकाश धारा का अनुपात Ţमशः  1.47, 1.55, 1.53 तथा 1.6, 
2.08, 0.63 है। सीडीएस तनु िफʝ वाले उपकरणो ं के िलए िबना यूवी अपावरण/ एƛपोज़र तथा यूवी 
अपावरण/एƛपोज़र के साथ उǄतम संवेदनशीलता Ţमशः  ~200 और 230% है। CBD िवकिसत तनु िफʝ की आकृित 
िवǒान को यूवी Ůकाश के संपकŊ  के अनुसार समˢįरत/Ǩून िकया जा सकता है और तनु िफʝ के फोटोडायोड सŐसर 
अनुŮयोगो ंको अनुकूिलत िकया जा सकता है। 
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सीबीडी का एƛ-रे िववतŊन पैटनŊ यूवी एƛपोजर के िबना और यूवी एƛपोजर के साथ तनु िफʝ िवकिसत करता है और (ए) यूवी 
एƛपोजर के िबना और (बी) यूवी एƛपोजर के साथ एसईएम(SEM) छिवयां Ƹास सब Ōː ेट्स पर सीबीडी(सीबीडी)  िवकिसत 
सीडीएस(CDS)  तनु िफʝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ůकािशक İˢचन  ʩवहार 1V के Ůयुƅ बायस वोʐता पर tr और tf ŮदिशŊत करने वाले एकल चालू/बंद चŢ को ŮदिशŊत करता है (ए) 
यूवी एƛपोज़र के िबना और (बी) यूवी एƛपोज़र के साथ सीडीएस तनु िफʝ । इनसेट  Ůयुƅ बायस के फलन के ŝप मŐ tr और tf 
की िभɄता िदखाता है 

(a

(b) 



• टोपोलॉिजकल रोधी की चाजŊ वाहक गितकी  

Bi2Se3 और Bi2Te3 के बड़े Ɨेũ के एकल िŢːलीय टोपोलॉिजकल रोधी का संरचनाȏक और Ůकािशक िवʶेषण 
ʩापक ŝप से िकया गया है। टेराहट्Ŋज़ टाइम-डोमेन ˙ेƃŌ ोˋोपी का उपयोग कमरे के तापमान पर 0.2 THz से 2.5 
THz तक की आवृिȅ रŐज मŐ इन िŢːल के अपवतŊक सूचकांक का अȯयन करने के िलए िकया जाता है। सतह पर 
अविशʼ वाहको ंकी उपİ̾थित के कारण दोनो ंिŢːल नमूनो ंमŐ िविभɄ अनुनादी मोड देखे जाते हœ। दोनो ंसामिŤयो ंके िलए 
Ůयोगाȏक जिटल परावैद्युतांक डेटा के सैȠांितक िफट से परावैद्युतांक िवŵांित काल घटा िदया जाता है। यह देखा गया 
है िक Bi2Te3 िŢːल मŐ मौजूद मोड की तुलना मŐ Bi2Se3 मŐ एक मोड काफी दीघŊकािलक रहता है। THz ˙ेƃŌ ोˋोपी 
का उपयोग करके सतह और थोक ŮितिŢया को अलग करने के िलए सामिŤयो ंके वाहक की ŮितिŢया का अȯयन िकया 
जाता है। िनɻ-तापमान TRUS का उपयोग Ůमुख सतह İ̾थितयो ंके अİˑȕ को ŮदिशŊत करने के िलए िकया जाता है। 
िब˝थ टेʞूराइड और एंटीमनी टेʞूराइड मŐ फोनन मोड की तापमान िनभŊरता भी ̾थािपत की गई है। सतह चालन चैनल 
मŐ संविधŊत वाहको ंके कारण, आवेश वाहक गितशीलता इससे संŢमण का संकेत देती है। कम तापमान पर टीआई का 
अȯयन करने से टीएसएस-संबंधी संŢमणो ंके िवकास का पता चलता है। 

 

 

 

 

आवृिȅ-िनभŊर परावैद्युतांक : (ए) Bi2Se3 और (बी) Bi2Te3 नमूनो ंके परावैद्युतांक का वाˑिवक और काʙिनक िहˣा THz टाइम-
डोमेन ˙ेƃŌ ोˋोपी Ȫारा मापा जाता है और परावैद्युतांक के िलए डबल लोरŐ ̝ज़ ऑिसलेटर डेबाई मॉडल के साथ लगाया जाता हœ।   

 

                 

500 एफएस पर तापमान से संबंिधत अंतर परावतŊन (डीआर) की िभɄता का िवʶेषण िकया जाता है िजसमŐ सूƘ-ɢेƛ 3.02 ईवी पर 
उȅेिजत होते हœ और Ţमशः  अलग-अलग टीआई (ए) Bi2Te3 और (सी) Sb2Te3 के 1.55 eV-0.77 eV मŐ जांच की जाती है। दोनो ं
टीआई TIs मŐ TSS Ɨेũ मŐ हाइलाइट िकये गए िशखरो ंमŐ तापमान कम होने के साथ नीली सृित/िशɝ पाई गई, जो तापमान कम होने के 



साथ थमŊलाइजेशन ŮिŢया मŐ कमी के कारण है। साथ ही, समान पंप और परीिƗũ ʩव̾था पर परीिƗũ िवलंब-िनभŊर पįरवतŊन, लेिकन 
केवल 5 K पर Ţमशः  (बी) Bi2Te3 और (d) Sb2Te3 के िलए िदखाए जाते हœ। 

उɄत काबŊन उȋाद और मािपकी  

• िपच-आधाįरत काबŊन फाइबर का िवकास 

कोयला टार िपच आधाįरत काबŊन फाइबर को दो ŵेिणयो ंमŐ िवभािजत िकया जा सकता है, अथाŊत् आइसोटŌ ोिपक िपच से 
बने िनɻ गुणवȅा वाले सामाɊ Ůयोजन काबŊन फाइबर (जीपीसीएफ) और मेसोफ़ेज़ िपच से बने बेहतर गुणवȅा वाले उǄ 
िन˃ादन काबŊन फाइबर (एचपीसीएफ)। इस Ůकार, सीएसआईआर-एनपीएल मŐ कोयला टार िपच का पूवŊवतŎ के ŝप मŐ 
उपयोग करके ˢदेशी काबŊन फाइबर के िवकास पर अनुसंधान चल रहा है। दो पूवŊवितŊयो ंअथाŊत् आइसोटŌ ोिपक कोयला 
टार िपच और मेसोफ़ेज़ िपच को Ůयोगशाला मŐ तैयार िकया गया है और उनसे काबŊन फाइबर बनाने के िलए उपयोग िकया 
गया है। ŮिŢया मापदंडो ंको अनुकूिलत करने के िलए पूवŊवतŎ सामŤी संʶेषण से लेकर गलन ŮचŢण ŮिŢया तक िपच 
फाइबर मŐ पįरवितŊत करने के िलए İ̾थरीकरण और काबŖनाइजेशन को अनुकूिलत करने के िलए कई रणनीितयो ं को 
अपनाया गया है। 

 

 

 

 

 

 

                         आइसोटŌ ोिपक कोयला टार िपच आधाįरत काबŊन फाइबर (1000oC) की SEM छिवयां 

• हाइडŌ ोजन पीईएम(PEM) आधाįरत ईधंन सेल के िलए Ťेफाइट संयुƅ  िȪŬुवी ɘेट 

जैसे िक भारत सरकार ने हाइडŌ ोजन िमशन की घोषणा की हœ, इसमŐ तीन मुƥ कायŊƗेũ हाइडŌ ोजन उȋादन, भंडारण और 
उपयोग शािमल हœ। ˢǅ ऊजाŊ के उȋादन के िलए हाइडŌ ोजन का िविभɄ तरीको ंसे उपयोग िकया जा सकता है। इनमŐ से 
एक तरीका ˢǅ िबजली के उȋादन के िलए पॉिलमर इलेƃŌ ोलाइट मेʀेन (पीईएम) ईंधन सेल मŐ ईंधन के ŝप मŐ 
हाइडŌ ोजन का उपयोग करना है। पीईएम ईंधन सेल मŐ िझʟी इलेƃŌ ोड असŐबली, उȌेरक और िȪŬुवी ɘेटŐ होती हœ। 
Ťेफाइट से बनी िȪŬुवी ɘेटŐ ईंधन सेल ːैक मŐ अिधकतम वजन और आयतन रखती हœ। ˢदेशी Ťेफाइट िमिŵत िȪŬुवी 
ɘेट िवकिसत करने के िलए, सीएसआईआर-एनपीएल ईंधन सेल अनुŮयोगो ंके िलए भारतीय उȨोग Ȫारा िवकिसत िवशेष 
उǄ शुȠता वाले Ťेफाइट से ˢदेशी Ůाकृितक और िसंथेिटक Ťेफाइट आधाįरत िमिŵत िȪŬुवी ɘेट िवकिसत कर रहा है। 
ईंधन सेल अनुŮयोगो ंके िलए यांिũक और िवद्युत गुण आवʴकता के अनुसार हœ। 

• थमŊल पावर ɘांटो ंमŐ िबजली उȋादन के िलए बायोमास को बायोकोल मŐ पįरवितŊत करने के िलए टॉरफेƕन: 
पायलट ɘांट सुिवधा 

भारत मŐ बड़ी माũा मŐ कृिष, वािनकी और नगरपािलका ठोस अपिशʼ हœ, िजसमŐ बŠत सारी संŤहीत ऊजाŊ शािमल है 
िजसका उपयोग आंिशक Ůित̾थापन Ȫारा थमŊल पावर ɘांट मŐ िबजली उȋादन के ŷोत के ŝप मŐ िकया जा सकता 
है।लेिकन जीवाʳ ईंधन संसाधनो ं(कम आयतन घनȕ, उǄ नमी सामŤी, हाइडŌ ोिफिलक Ůकृित और कम कैलोरी मान) 
की तुलना मŐ बायोमास सामिŤयो ंकी अंतिनŊिहत सम˟ाओ ंके कारण बड़े पैमाने पर इसका उपयोग करना मुİʭल हो 
जाता है। ये सीमाएँ लॉिजİːƛ/संभार तंũ तथा अंितम ऊजाŊ दƗता को बŠत Ůभािवत करती हœ। जीवाʳ ईंधन की तुलना 
मŐ इसकी कम ऊजाŊ घनȕ के कारण, बायोमास की उǄ माũा की आवʴकता होती है, जो सह-उȋादन, थमŖ-रसायन 



और जैव रासायिनक ŝपांतरण संयंũो ंमŐ भंडारण, पįरवहन और फ़ीड हœडिलंग से जुड़ी बŠआयामी सम˟ाओ ंका सामना 
करती है। इन चुनौितयो ंपर काबू पाने और बायोमास को ऊजाŊ अनुŮयोगो ंके िलए उपयुƅ बनाने के िलए सफल अनुŮयोग 
के िलए गुणवȅा और एकŝपता की आवʴकता को पूरा करने के िलए कुछ Ůकार के पूवŊ-िववेचन/उपचार की 
आवʴकता होती है। कǄे बायोमास पूवŊ िववेचन उपचार से बायोमास के भौितक गुणधमŊ तथा रासायिनक संरचना को 
बदलने मŐ मदद िमलती है और बायोमास का ऊजाŊ उȋादो ं मŐ कुशल ŝपांतरण करता है। एनपीएल बायोमास के 
टॉरफेƕन पर काम कर रहा है; यह एक तापीय पूवŊ उपचार ŮिŢया है जो बायोमास की भौितक और रासायिनक संरचना 
को बदल देती है। िचũ मŐ अपिशʼ बायोमास को बायोकोल मŐ पįरवितŊत करने के िलए ˢदेशी टॉरफ़ैƕन पायलट ɘांट 
िदखाया गया है, िजसमŐ ताप िवद्युत संयंũ मŐ Ůयुƅ सामŤी मŐ ऐसे गुण हœ जो िवशेष ŝप से उप िबिटमस कोयले, कम 
वा˃शील और नमी की माũा िवशेष ŝप से ऊˆीय मान के समतुʞ हो ं।  

   

 

 

 

 

 

 

                                 

                                 अपिशʼ बायोमास को बायोकोल मŐ बदलने के िलए ˢदेशी टॉरफ़ैƕन पायलट 

 

• उɄत ऊजाŊ अनुŮयोगो ंके िलए इलेƃŌ ो˙न नैनोफाइबर मैट 

नैनोˋेल सिहत िविभɄ लंबाई के पैमाने की सामिŤयो ंको आकार देने की Ɨमता कई अनुŮयोगो ंके िलए महȕपूणŊ है जब 
उǄ सतह से आयतन अनुपात सामŤी की आवʴकता होती है। हाल ही मŐ, माइŢोन से नैनोˋेल तक आकाįरकी और 
आकार Ůाɑ करने के िलए पॉिलमįरक सामिŤयो ंपर अȑिधक ȯान िदया गया है। िविभɄ आकाįरकी की बŠलक सामŤी 
उȋɄ करने के िलए कई संʶेषण और िनमाŊण तकनीकŐ  ŮदिशŊत की गई हœ। इन िविधयो ं मŐ, इलेƃŌ ोİ˙िनंग 
यूिनडायरेƕनल (यूडी) नैनोˋेल सामŤी जैसे नैनोवायर, नैनोफाइबर और नैनोǨूब बनाने की एक सरल और बŠमुखी 
ŮिŢया है।इलेƃŌ ोİ˙िनंग ŮिŢया मŐ, िसįरंज मŐ रखे िचपिचपे पॉिलमर घोल पर उǄ िवद्युत Ɨेũ लागू िकया जाता है, 
िजससे तरल पृʿ पर आवेश घनȕ उȋɄ होता है। पार˙įरक आवेश ŮितकषŊण से एक बल उȋɄ होता है जो पृʿ-तनाव 
के ठीक िवपरीत होता है।जब िवद्युत Ɨेũ पयाŊɑ ŝप से उǄ होता है, तो िसįरंज की नोक के िनकट घोल की सतह लɾी 
हो जाती है और टेलर शंकु नामक एक शंकु बनाता है। िवद्युत Ɨेũ का एक Ţांितक मान िवȨमान है िजसके िलए 
Ůितकारक िवद्युत बल पृʿ तनाव पर काबू पा लेता है। जैसे ही Ţांितक मान Ůाɑ हो जाता है, घोल का आवेिशत जेट टेलर 
शंकु की नोक से बाहर िनकल जाता है। जैसे ही जेट िवद्युत Ɨेũ की उपİ̾थित मŐ ȕįरत होता है, रेिडयल चाजŊ ŮितकषŊण 
के पįरणामˢŝप Ůाथिमक जेट कई िफलामŐट्स मŐ िवभािजत हो जाता है, इस ŮिŢया को ̾ɘेइंग के ŝप मŐ जाना जाता 
है। अंितम फाइबर का आकार मुƥ ŝप से गिठत सहायक जेटो ं की संƥा से िनधाŊįरत होता है। रा Ō̓ ीय भौितक 
Ůयोगशाला िविभɄ Ůकार के पॉिलमर से िविभɄ इलेƃŌ ो˙न नैनोफाइबर पर काम कर रहा है जो िवशेष Ůकार के 
िवलायक मŐ िवलयन होते हœ। बायोपॉिलमर नैनोफाइबर के संʶेषण के िलए हįरत ŷोत हœ। 



  

                       

 

      

 

 

                            इलेƃŌ ो˙न ACNF मैट को संʶेिषत करने की ŮिŢया का योजनाबȠ आरेख                                                                                                                     

 अब, सुपर संधाįरũ/कैपेिसटर अनुŮयोगो ंके िलए सेʞूलोज और िलिưन जैसे बायोपॉिलमर-आधाįरत पॉिलमर से सिŢय 
काबŊन नैनोफाइबर (एसीएनएफ) मैट िवकिसत िकए गए हœ।मुƥ फोकस िलिưन आधाįरत नैनोफाइबर पर है, जो िविभɄ 
कागज उȨोगो ं तथा इथेनॉल įरफाइनįरयो ं के पूवŊगामी और उप-उȋाद के ŝप मŐ अिधक आशाजनक है। िलिưन की 
अिधकतम सामŤी का उपयोग करके और अनुकूिलत ŮŢमण मापदंडो ंपर, ACNF िवकिसत िकया गया था। हमने जो 
पूवŊगामी चुना है वह हįरत है,और हįरत सॉʢœट्स (डी-आयनीकृत पानी और एिसिटक एिसड) का उपयोग करके िवकिसत 
ŮिŢया को हįरत बनाया जाता है। मैट की नैनोफाइबर आकाįरकी एक उǄ पृʿीय Ɨेũ Ůदान करता है और बेहतर 
आवेश/चाजŊ ̾थानांतरण के िलए काबŊन को एक पर˙र संबȠ /इंटरकनेƃेड नेटवकŊ  Ůदान करता है। इɎी ंउǽृʼ गुणो ं
के कारण, इन सीएनएफ मैट को ऊजाŊ भंडारण उपकरणो ं के िलए ůी- œːिडंग, बाइंडर-मुƅ और अȑिधक लचीले 
इलेƃŌ ोड के ŝप मŐ खोजा गया है।तैयार िकए गए "सिŢय हįरत काबŊन-आधाįरत नैनो फैिŰक मैट का उपयोग अʐŌ ा-
ɢेİƛबल ऑल-सॉिलड-ːेट सुपरकैपेिसटर के ŝप मŐ िकया जाता है"। यह उपकरण 10,000 चŢो ं के बाद उǄ 
कूलİɾक दƗता (99.6%) के साथ 65.52 Wh/kg की उǄ ऊजाŊ घनȕ और 1036.27 W/kg की शİƅ घनȕ ŮदिशŊत 
करता है। 

                    

                                 नैनोफाइबर आधाįरत इलेƃŌ ो˙न लचीली थमŖइलेİƃŌ क सामŤी 

इसके अलावा, लचीली थमŖइलेİƃŌ क सामŤी िवकिसत करने के िलए सɵटŌ ेट के ŝप मŐ पॉिलमįरक नैनो फैिŰक मैट की 
खोज की गई। इसमŐ डीसी चंुबकीय ˙टįरंग का उपयोग करके मैट की नैनोफाइबर आकाįरकी पर थमŖइलेİƃŌ क (टीई) 
सामŤी लपेटी जाती है। ये थमŖइलेİƃŌ क (टीई) सामŤी से िलपटे नैनोफाइबर मैट नैनोफाइबर मैट की आकाįरकी Ȫारा 
िनदő िशत टीई सामŤी को उǄ लचीलापन और उǄ संयोजकता Ůदान करते हœ। साथ ही, इस लचीली TE सामŤी Ȫारा Ůाɑ 
शİƅ कारक 384K पर ~51.4 μW/m-K2 है। इसके अलावा, इसका परीƗण एक सामाɊ Ůयोगशाला िनिमŊत िडज़ाइन 
का उपयोग करके खुले वातावरण मŐ िकया जाता हœ। अिधकतम ओपन-सिकŊ ट वोʐेज ~ 3.6 mV देखा गया है। 
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• ˢ-उपचार बŠलक/ पॉिलमर 

ˢ-उपचार सामŤी की समय के साथ अपनी Ɨित की मरʃत करने और एक िनिʮत ˑर तक अपनी ताकत पुनः  Ůाɑ 
करने की Ɨमता है। ˢ-उपचार की घटना Ůकृित से Ůेįरत है जहां ˢ-उपचार एक सामाɊ घटना है। उपकरण, भवन, 
सामŤी जैसे मानव आिवʺार थमŊल, यांिũक, ŵांित और कठोर पयाŊवरणीय पįरİ̾थितयो ंके कारण समय के साथ िवफल हो 
जाते हœ। समय के साथ सामिŤयो ंमŐ सूƘ दरारŐ  िवकिसत हो जाती हœ तथा ये दरारŐ  उनकी ताकत कम कर देती हœ एवं 
उपकरणो ंकी कायŊŮणाली को धीमा कर देती हœ। इन सूƘ दरारो ंको नư आंखो ंसे पहचानना मुİʭल होता है और इससे 
उपकरण की Ůलयकारी िवफलता होती है और इससे सामŤी का जीवनकाल कम हो जाता है। समय के साथ ˝ाटŊ 
सामिŤयो ंकी आवʴकता है, िजनमŐ ˢ-उपचार की Ɨमता हो। इस Ůकार, Ůकृित से Ůेįरत होकर, शोधकताŊओ ंने िविभɄ 
िविधयो ंȪारा िविभɄ ˢ-उपचार सामिŤयो ंको संʶेिषत िकया है। िपछले 20 वषŘ मŐ ˢ-उपचार सामŤी पर बŠत सारे शोध 
िकए गए हœ। ˢ-उपचार पॉिलमर ˝ाटŊ सामिŤयो ं की एक नई ŵेणी है। ƗितŤˑ होने पर उनमŐ िकसी भी Ůकार के 
मानवीय हˑƗेप के िबना ˢयं की मरʃत करने की Ɨमता होती है। िपछले वषŘ मŐ िविभɄ ˢ-उपचार पॉिलमįरक 
सामिŤयो ंको संʶेिषत िकया गया है। परंपरागत ŝप से, संʶेिषत पॉिलमर की वेİʒंग या पैिचंग के माȯम से मरʃत की 
जाती थी। वेİʒंग के Ȫारा हम केवल उन Ɨितयो ं की मरʃत कर सकते हœ जो हमŐ िदखाई देती हœ। इसिलए इन सभी  
माɊकरणो ंको दूर करने के िलए, ˢ-उपचार पॉिलमर पेश िकए गए हœ। जैिवक सामŤी की तरह, जब भी ˢ-उपचार ˝ाटŊ 
सामिŤयो ंमŐ Ɨित होती है, तो उपचार का पहला चरण Ɨित के कारण होने वाली कारŊवाई को िटŌ गर करना होता है। दूसरा 
चरण Ɨित ̾थल तक उपचार सामŤी का पįरवहन है। तीसरा चरण, रासायिनक मरʃत ŮिŢया है, जो शािमल उपचार तंũ 
के Ůकार पर िनभŊर है (जैसे, पोलीमराइजेशन, उलझाव, ŮितवतŎ या गैर-ŮितवतŎ Ţॉस-िलंिकंग)। ये सामिŤयां सŐिसंग, 
कंपोिजट, पŐट, ई-İˋन, सेʚ-हीिलंग कोिटंƺ, एयरो˙ेस, रोबोिटƛ, ऊजाŊ भंडारण अनुŮयोगो ंमŐ अनुŮयोगो ंकी एक 
ŵंृखला Ůदान करती हœ। हमारा समूह पॉिलमर के संʶेषण पर काम कर रहा है जो अǅे लचीलेपन और नैज आधाįरत ˢ-
उपचार गुणो ंदोनो ंको ŮदिशŊत करता है। ˢ-उपचार पॉिलमर को एİʒहाइड और इमाइन सीिमत पीडीएमएस के बीच 
एक-पॉट एʒीमाइन पॉली-संघनन (िशफ बेस संƗेपण ŮितिŢया) के माȯम से संʶेिषत िकया जा रहा है। 

• एसपीएस ŮिŢया का उपयोग करके उǄ थमŖइलेİƃŌ क गुणो ं के साथ लागत Ůभावी Mg2Si1-xSnx का 
संʶेषण 

थमŖइलेİƃŌ क उपकरणो ं के माȯम से ˢǅ ऊजाŊ उȋादन वतŊमान मŐ पयाŊवरण-अनुकूल थमŖइलेİƃŌ क संघटक  
सामिŤयो ंके उपयोग पर जोर देता है। हमने ˙ाकŊ  ɘाǚा िसंटįरंग ŮिŢया का उपयोग करके कम लागत मŐ एक n-Ůकार 
Mg2Si1-xSnx सामŤी िवकिसत की है। n-Ůकार Mg2Si1-xSnxmaterial मŐ 873 K पर ≃ 0.77 का अिधकतम दƗतांक 
मान Ůाɑ िकया गया है। साथ ही, Mg2Si1-xSnx सामिŤयो ंकी िविशʼ Ůकृित और उनकी संʶेषण ŮिŢयाएँ उपकरण 
िनमाŊण के िलए इन तȕो ंको सीिमत करती हœ। इसिलए, हमने इन मुȞो ंको दूर करने के िलए एक रणनीित की जांच की है। 
हमने एसपीएस(SPS) संसािधत Mg2Si1-xSnx सामŤी मŐ ≃ 5.2 GPa का एक महȕपूणŊ कठोरता मूʞ और ≃ 2.18 
MPa√m का ůैƁर/िवभंजन कठोरता मूʞ, Sb/Bi मौिलक डोिपंग और कठोर MnSi सु̊ढीकरण पįरवधŊन का उपयोग 
करते Šए इससे जुड़े ≃ 1.9 × 10-3 W/mK2 का उɄत पावर फैƃर मान Ůाɑ कर िलया है। एसपीएस ŮिŢया को 
िनयोिजत करने वाले यांिũक गुणो ं से जुड़े थमŖइलेİƃŌ क ŮदशŊन मŐ समवतŎ वृİȠ वाˑिवक और ʩावहाįरक उपकरण 
अनुŮयोगो ंके िलए Mg2Si1-xSnx आधाįरत थमŖइलेİƃŌ क सामŤी की वािणİǛक ˢीकायŊता Ůाɑ करने का मागŊ Ůशˑ 
करती है। 

                                                                                                                                                           

 

 

 

संʶेषण ŮिŢया का उपयोग n-Ůकार Mg2Si1-xSnx मŐ थमŖइलेİƃŌ क को बढ़ाने के िलए िकया जाता है 

 



भारतीय िनदőशक ūʩ 

िन˃ािदत गितिविधयो ंका संिƗɑ िववरण 

PPy और MoS2 नैनोशीट्स (एमओएस
िविशʼ आकाįरकी के साथ संʶेिषत िकया गया है 
सुपरकैपेिसटर उपकरणो ं मŐ उǽृʼ ŮदशŊन िकया है।
पर PPyNTs की सघन रैिपंग से युƅ 
नैनोकɼोिजट का तकŊ संगत िडज़ाइन 
पर िविशʼ धाįरता को 481 F/g तक बढ़ा देता है।
चाजŊ/िड̾चाजŊ चŢो ंके बाद, PPyNTs/MoS
की िविशʼ धाįरता मŐ केवल 5.6% की िगरावट
िचũ मŐ िदखाया गया है। PPyNTs/MoS
उǽृʼ ŮदशŊन अगली पीढ़ी के लचीले सुपर
िलए काफी संभावनाएं रखता है। 

 

सी. अİʛकɌ के सभी दवा-अितसंवेदनशील और दवा
आइसोलेट्स के Ůितकूल ZnO QDs (4
दवाओ ंदोनो ंकी उप-िनरोधाȏक सांūता के बीच एक तालमेल का अȯयन 
िकया गया है।पįरणामो ं से पता चला िक दवाओ ं के साथ 
संयोजन बŠलिƗत कारŊवाई के माȯम से रोगाणुरोधी गितिविध को Ůबल 
करता है। इस Ůकार तैयार ZnO QDs 
संयोजन एंिटफंगल थेरेपी मŐ एक संभािवत सहायक Ůतीत होता है 
िचũ मŐ िदखाया गया है), िजसमŐ दवा िवषाƅता को कम िकया जा सकता है 
और उनकी एक साथ बŠलिƗत सहिŢयाȏक कारŊवाई फंगल दवा Ůितरोध 
के िवकास को सीिमत कर सकती है। 

मेिनˋस Ǜािमित मŐ िलİƓड िŢːल, 
के गठन का ŮदशŊन िकया गया है। माइŢोमीटर ˋेल के आयामो ं
के साथ भौितक गुहा मŐ फोकल कॉिनक डोमेन 
जांच एक Ůकािशक Ŭुवीकरण माइŢोˋोप के तहत की जाती है 
जो हमŐ ʩवरोध और Ťेिडएȴ टोपोलॉिजकल मेिनˋस इंटरफ़ेस 
मŐ हेिलकल/कंुडिलनी संरचना गठन पर जानकारी Ůाɑ करने मŐ 
सƗम बनाता है। एफसीडी मŐ कंुडिलनी िपच समतलीय 
Ǜािमित की तुलना मŐ छोटी देखी गई है। एफसीडी पर िवद्युत 
Ɨेũ के इन-ɘेन अनुŮयोग से असमिमत हेिलकल 
ŮिŢया का पता चला जबिक तापमान मŐ वृİȠ से समिमत 
अनिवंिडंग का पता चला है। यह हेिलकल
और माइŢोलŐस एवं Ůकािशक घटको ंमŐ उनके अनुŮयोग को समझने के िलए महȕपूणŊ है।

 

अʏाइमर रोग (एडी) के िलए एक Ůभावी Ůाकृितक दवा िवकिसत करने के िलए पांच पारंपįरक आयुवőिदक जड़ी
यानी गोटूकोला, Űा˦ी, करƐूिमन, तुलसी और रोज़मेरी का उनकी ɊूरोŮोटेİƃव 
है। इन िवटŌ ो अȯयन SH-SY-5Y, Ɋूरोɰाːोमा सेल लाइन पर िकया गया है।

भारतीय िनदőशक ūʩ (बीएनडी) 

िन˃ािदत गितिविधयो ंका संिƗɑ िववरण िनɻिलİखत  है: 

एमओएस2-एनएस) कंपोिजट को 
िविशʼ आकाįरकी के साथ संʶेिषत िकया गया है तथा 
सुपरकैपेिसटर उपकरणो ं मŐ उǽृʼ ŮदशŊन िकया है। MoS2 NS 

की सघन रैिपंग से युƅ PPyNTs/MoS2 NSs 
नैनोकɼोिजट का तकŊ संगत िडज़ाइन 0.5 A/g के वतŊमान घनȕ 

तक बढ़ा देता है। 2000 
, PPyNTs/MoS2 NSs नैनोकɼोिजट 

की िगरावट देखी गई जैसा िक 
PPyNTs/MoS2 NSs नैनोकɼोिजट का 

उǽृʼ ŮदशŊन अगली पीढ़ी के लचीले सुपर कैपेिसटर/संधाįरũ के 

अितसंवेदनशील और दवा-Ůितरोधी 
ZnO QDs (4-6nm) एवं ʩİƅगत एंिटफंगल 

िनरोधाȏक सांūता के बीच एक तालमेल का अȯयन 
पįरणामो ं से पता चला िक दवाओ ं के साथ ZnO QDs का 

लिƗत कारŊवाई के माȯम से रोगाणुरोधी गितिविध को Ůबल 
nO QDs एमडीआर फंगल रोगजनको ंके िलए 

संयोजन एंिटफंगल थेरेपी मŐ एक संभािवत सहायक Ůतीत होता है (जैसा िक 
िजसमŐ दवा िवषाƅता को कम िकया जा सकता है 

और उनकी एक साथ बŠलिƗत सहिŢयाȏक कारŊवाई फंगल दवा Ůितरोध 

मेिनˋस Ǜािमित मŐ िलİƓड िŢːल, िचरल ʩव̾था C (SmC∗) के फेरोइलेİƃŌ क फेज के फोकल कॉिनक
माइŢोमीटर ˋेल के आयामो ं

के साथ भौितक गुहा मŐ फोकल कॉिनक डोमेन (एफसीडी) की 
जांच एक Ůकािशक Ŭुवीकरण माइŢोˋोप के तहत की जाती है 

 टोपोलॉिजकल मेिनˋस इंटरफ़ेस 
कंुडिलनी संरचना गठन पर जानकारी Ůाɑ करने मŐ 

एफसीडी मŐ कंुडिलनी िपच समतलीय पįरŝदध 
Ǜािमित की तुलना मŐ छोटी देखी गई है। एफसीडी पर िवद्युत 

ɘेन अनुŮयोग से असमिमत हेिलकल अनिवंिडंग 
ŮिŢया का पता चला जबिक तापमान मŐ वृİȠ से समिमत 

हेिलकल संरचना-आधाįरत अवलोकन फोकल कॉिनक डोमेन मŐ फेरोइलेİƃŌ क 
घटको ंमŐ उनके अनुŮयोग को समझने के िलए महȕपूणŊ है। 

के िलए एक Ůभावी Ůाकृितक दवा िवकिसत करने के िलए पांच पारंपįरक आयुवőिदक जड़ी
तुलसी और रोज़मेरी का उनकी ɊूरोŮोटेİƃव सिŢयता के िलए मूʞांकन िकया गया 
Ɋूरोɰाːोमा सेल लाइन पर िकया गया है। पįरणामो ं से पता चला िक गोटूकोला 

के फोकल कॉिनक/शंकु डोमेन 

आधाįरत अवलोकन फोकल कॉिनक डोमेन मŐ फेरोइलेİƃŌ क Ůाव̾था 

के िलए एक Ůभावी Ůाकृितक दवा िवकिसत करने के िलए पांच पारंपįरक आयुवőिदक जड़ी-बूिटयो ं
के िलए मूʞांकन िकया गया 

पįरणामो ं से पता चला िक गोटूकोला 



(100μg/mL), Űा˦ी (100μg/mL), करƐूिमन 
Ůितकूल ɊूरोŮोटेİƃव Ůभाव ŮदिशŊत िकया
ɊूरोŮोटेİƃव Ůभाव सबसे महȕपूणŊ था।
देते हœ िक Ůाकृितक जड़ी-बूिटयो ं के अकŊ  मŐ
िचिकȖीय Ůबंधन की Ɨमता है। िबजली उȋादन और शीतलन 
अनुŮयोगो ं के िलए उǄ गुणवȅा वाली थमŖइलेİƃŌ क सामŤी 
(जेडटी) िवकिसत करने के Ůयास मŐ, अलग
NixBi0.5Sb1.5Te3 (x = 0, 0.01, 
Bi0.5Sb1.5Te3 (BST) मैिटŌ ƛ मŐ िनयंिũत 
अȯयन िकया गया है। NixBi0.5Sb1
BST की तुलना मŐ 900 S/cm की उǄ िवद्युत चालकता और 
210 μV/K के सीबेक गुणांक को एक साथ ŮदिशŊत िकया है।
इसके अलावा, Ni0.04Bi0.5Sb1.5Te3 
ŮदिशŊत िकया है जो िक Ůाचीन बीएसटी के 
आधाįरत िमिŵत सामिŤयो ंका σ, α, ZT 

चंुबकीय सामिŤयो ंमŐ İ˙न तरंग उȅेजन को 
बारे मŐ बŠत कम जानकारी है िक मैगनॉन
हœ, या इस पर˙र िŢया को कैसे िनयंिũत िकया जा 
सकता है। एक पृʿ-संवेदनशील ˙ेƃŌ ोˋोिपक 
̊िʼकोण के माȯम से, हम डेलाफोसाइट ऑƛाइड 
PdCoO2 की Pd-सीिमत  पृʿ पर एक मजबूत और 
उǄ-Ǩून करने योƶ इलेƃŌ ॉन- 
ŮदिशŊत करते हœ, जहां एक Ŭुवीय पृʿ
लौहचंुबकȕ के िलए एक ːोनर संŢमण की मȯ̾थता 
करता है। हम िदखाते हœ िक कैसे बढ़ती सतह िवकार 
और सहवतŎ चाजŊ वाहक डोिपंग के साथ युƵन को 
गुना बढ़ाया जा सकता है, जो िसːम को एक Ŭुवीय 
शासन मŐ चलाने के िलए पयाŊɑ ŝप से मजबूत हो 
जाता है, साथ ही एक महȕपूणŊ ƓािसपािटŊकल ūʩमान वृİȠ भी होती है।
सामिŤयो ंमŐ इलेƃŌ ॉन-मैगनॉन  इंटरैƕन और इɎŐ िनयंिũत करने के तरीको ंपर नई रोशनी डालता है।

 

 

 

 

 

 

 

 

करƐूिमन (100μg/mL), तुलसी (100μg/mL) और रोज़मेरी 
ɊूरोŮोटेİƃव Ůभाव ŮदिशŊत िकया, जबिक Űा˦ी का 

ɊूरोŮोटेİƃव Ůभाव सबसे महȕपूणŊ था। नतीजे ̊ढ़ता से संकेत 
बूिटयो ं के अकŊ  मŐ अʏाइमर रोग के 

िबजली उȋादन और शीतलन 
अनुŮयोगो ं के िलए उǄ गुणवȅा वाली थमŖइलेİƃŌ क सामŤी 

अलग-अलग Ni सांūता यानी 
, 0.04 और 0.08) के साथ 

मैिटŌ ƛ मŐ िनयंिũत Ni समावेशन का 
1.5Te3 संरचना ने आरंिभक 

की उǄ िवद्युत चालकता और 
के सीबेक गुणांक को एक साथ ŮदिशŊत िकया है। 

3 ने 373 K पर ZT मान 1.4 
िक Ůाचीन बीएसटी के ZT मान (~ 0.66 @ 373K) से 12% अिधक है।

, ZT का तुलनाȏक Ťाफ वतŊमान कायŊ के महȕ को दशाŊता है।

यो ंमŐ İ˙न तरंग उȅेजन को िनयंिũत करना मैगनॉिनƛ के बढ़ते Ɨेũ को रेखांिकत करता है।
गनॉन űमणशील चुɾको ंके चालन इलेƃŌ ॉनो ंके साथ िकस Ůकार पर˙र िŢया करते 

या इस पर˙र िŢया को कैसे िनयंिũत िकया जा 
संवेदनशील ˙ेƃŌ ोˋोिपक 
हम डेलाफोसाइट ऑƛाइड 

पर एक मजबूत और 
 मैगनॉन युƵन 

पृʿ चाजŊ याũा पृʿ 
लौहचंुबकȕ के िलए एक ːोनर संŢमण की मȯ̾थता 

हम िदखाते हœ िक कैसे बढ़ती सतह िवकार 
और सहवतŎ चाजŊ वाहक डोिपंग के साथ युƵन को 7 

जो िसːम को एक Ŭुवीय 
शासन मŐ चलाने के िलए पयाŊɑ ŝप से मजबूत हो 

एक महȕपूणŊ ƓािसपािटŊकल ūʩमान वृİȠ भी होती है। इस Ůकार हमारा अȯयन ठोस
इंटरैƕन और इɎŐ िनयंिũत करने के तरीको ंपर नई रोशनी डालता है।

और रोज़मेरी (10μg/mL) ने AD के 

अिधक है। įरपोटŊ की गई बीएसटी 
का तुलनाȏक Ťाफ वतŊमान कायŊ के महȕ को दशाŊता है। 

के बढ़ते Ɨेũ को रेखांिकत करता है।िफर भी, इस 
űमणशील चुɾको ंके चालन इलेƃŌ ॉनो ंके साथ िकस Ůकार पर˙र िŢया करते 

इस Ůकार हमारा अȯयन ठोस-अव̾था वाली 
इंटरैƕन और इɎŐ िनयंिũत करने के तरीको ंपर नई रोशनी डालता है। 



                           भारतीय मानक समय मािपकी  

भारतीय मानक समय Ůभाग का उȞेʴ देश की सेवा के िलए िवǒान और ŮौȨोिगकी के Ɨेũ मŐ समŤ िवकास को मजबूत 
और सƗम बनाना है। Ůमुख िजʃेदाįरयो ं मŐ समय और आवृिȅ, एलएफ और एचएफ वोʐेज, धारा, माइŢोवेव और 
चंुबकीय मापदंडो ंके िलए रा Ō̓ ीय मानको ंकी Ůाİɑ, ̾थापना और रखरखाव, संरƗण, Ůसार एवं  उɄयन शािमल है। Ůȑेक 
िवभाग  की गितिविधयो ंकी एक झलक नीचे विणŊत है: 

समय और आवृिȅ मािपकी  

• सीिज़यम फʫारा Ůाथिमक आवृिȅ मानक 

सीएसआईआर-एनपीएल ने कुछ साल पहले NPLI-CsF1 के नाम से ǒात अपने पहले सीिज़यम फाउंटेन Ůाथिमक आवृिȅ 
मानक का िवकास पूरा िकया था। इस NPLI-CsF1 को 2015 मŐ आयोिजत सीसीटीएफ के 20वŐ सũ मŐ Ůाथिमक आवृिȅ 
मानक (पीएफएस) के ŝप मŐ मंजूरी दी गई थी। NPLI-CsF1 के साथ, दूसरी पीढ़ी का सीिज़यम फʫारा, NPLI-CsF2 भी 
सीएसआईआर-एनपीएल मŐ िवकिसत िकया जा रहा है। Ɠांटम मािपकी पर ȯान कŐ िūत करने के साथ, एनपीएलआई-
सीएसएफ1 (NPLI-CsF1) को पूणŊकािलक Ůचालन योƶ बनाने के Ůयासो ंपर ज़ोर िदया जा रहा है। इस उȞेʴ के िलए, 
NPLI-CsF1 के कई उप-घटको,ं अथाŊत् लेजर, आवृिȅ İ̾थरीकरण, फʫारा अनुŢम िनयंũक, शटर इȑािद की जांच की 
जाती है और उɎŐ पुनŜद्भूत िकया जाता है। NPLI-CsF2 के िलए एक Ůकािशक सेट-अप भी िवकासाधीन है। लेज़रो ंको 
̾थािपत और िचि˥त िकया गया है। NPLI-CsF21 का पूणŊकािलक संचालन उिचत कामकाज सुिनिʮत करेगा और दूसरे 
फʫारे के ȕįरत समुǄयन/असŐबली की िदशा मŐ Ůयासो ंको सु̊ढ़ करेगा। भिवˈ मŐ, संपूणŊ गितिविध का उȞेʴ टीएआई 
मŐ अितįरƅ योगदान के िलए और यूटीसी (एनपीएलआई) उȋɄ करने वाले रा Ō̓ ीय समयमान को संचािलत करने के िलए 
दोनो ंफʫारो ंको चालू रखना है। 

 संहित/ कॉɼैƃ और िकफायती समय ŮकीणŊन उपकरण  
चंूिक सीएसआईआर-एनपीएल भारतीय मानक समय (आईएसटी) के रा Ō̓ ʩापी Ůसार की िदशा मŐ काम कर रहा है, 
इस मानक समय को Ůाɑ करने के िलए िविभɄ समय Ůसार िवकʙो,ं उपकरणो ं और मोबाइल अनुŮयोगो ं को 
िवकिसत करने की आवʴकता है। वतŊमान मŐ, एक उपयोगकताŊ डोमेन नाम ''time.nplindia.in'' के साथ नेटवकŊ  के 
माȯम से सीएसआईआर-एनपीएल के एनटीपी सवŊर Ȫारा Ůदान िकए गए आईएसटी तक पŠंच सकता है, िजसे 
केवल कंɗूटर का उपयोग करके एƛेस िकया जा सकता है। इस सम˟ा को दूर करने के िलए, Ţमशः  रा˙बेरी Pi 
और ईएसपी8266 वाई-फाई मॉǰूल का उपयोग करने वाले दो नेटवकŊ  टाइम िड̾ɘे िडवाइस िवकिसत िकए गए हœ। 
इन मॉǰूल को सीएसआईआर-एनपीएल की एनटीपी सेवा से उिचत समय कोड Ůाɑ करने और इसे ŮदिशŊत करने 
के िलए ŮोŤाम िकया गया है। वाˑिवक कॉɼैƃ और िकफायती आईएसटी िड̾ɘे उपकरणो ंका परीƗण उपलɩ 
Ůमािणत रा Ō̓ ीय समय ŷोतो ंके साथ िकया गया है और आईएसटी िसंŢनाइज़ेशन की एमएस-ˑरीय सटीकता Ůदान 
करते हœ। एक बार नेटवकŊ  कॉİ̢फ़गरेशन के िलए ŮोŤाम िकए जाने के बाद, ये िड̾ɘे ˢत:/ œːडअलोन काम करŐ गे, 
बशतő एक İ̾थर इंटरनेट कनेƕन उपलɩ हो। 
 
 
 
 
 
 
 
 
                 R-Pi आधाįरत कॉɼैƃ नेटवकŊ  टाइम िड̾ɘे (बाएं) और वाई-फाई मॉǰूल आधाįरत NTD (दाएं) 
 
 
 



• Ůकािशक आवृिȅ मानक का िवकास 

 िनकट भिवˈ मŐ, आवृिȅ का Ůाथिमक मानक और समय की एसआई पįरभाषा Ůकािशक Ɨेũ मŐ परमाणु संŢमण पर 
आधाįरत होगी और समय के वतŊमान Ůाथिमक मानक की तुलना मŐ लगभग 100 गुना अिधक सटीक होगी, जो माइŢोवेव 
Ɨेũ मŐ Cs परमाणु के परमाणु संŢमण पर िनभŊर करती है। देश का एनएमआई होने के नाते, सीएसआईआर-एनपीएल 
रा Ō̓ ीय समयमान को बनाए रखते Šए रा Ō̓ ीय समय, यानी भारतीय मानक समय (आईएसटी) की सटीकता और Ůसार करता 
है। सीएसआईआर-एनपीएल, Ůकािशक आवृिȅ मानक का िनमाŊण करके, अंतररा Ō̓ ीय मानक की रƗा करेगा और समय 
और आवृिȅ के Ɨेũ मŐ Ůाथिमक मानक का समथŊन करने मŐ सƗम होगा। वतŊमान मŐ, सीएसआईआर-एनपीएल येटरिबयम-
आयन (171Yb+) के अȑिधक विजŊत 4f146s 2S1/2 - 4f145d 2D3/2quadrupole संŢमण पर आधाįरत एक 
Ůकािशक परमाणु घड़ी िवकिसत करने की िदशा मŐ काम कर रहा है। इस कायŊ मŐ कई महȕपूणŊ चरण शािमल हœ- ये 
एकल-आयन टŌ ैप Ɨमता के िडजाइन से जुड़ी सैȠांितक गणना, गणना के आधार पर आयन टŌ ैप मॉǰूल का िडजाइन और 
िनमाŊण, मुƥ टŌ ैप वैƐूम चैɾर, एक सटीक आयन टŌ ैप Ɨमता बनाने के िलए टŌ ैप इलेƃŌ ोड मŐ Ůितबाधा-िमलान उǄ 
वोʐेज आरएफ पŠंचाने के िलए एक कːम-िडज़ाइन िकया गया हेिलकल रेज़ोनेटर, तट̾थ वाईबी परमाणु बीम उȋɄ 
करने के िलए ओवन हœ।  Yb+ आयनो ंका िनमाŊण तट̾थ Yb परमाणुओ ंको फोटो-आयनीकृत करके िकया जाएगा। एक 
अलग वैƐूम चैɾर मŐ आयनो ं के उȋादन के िलए Ůारंिभक परीƗण िकए गए हœ और ˙ेƃŌ ोˋोिपक तकनीको ं Ȫारा 
इसकी पुिʼ की गई है। वतŊमान मŐ, कूिलंग लेज़रो ं और उɎŐ पूवŊ-िनधाŊįरत परमाणु कूिलंग टŌ ांिज़शन मŐ लॉक करने तथा 
संबंिधत इलेƃŌ ॉिनƛ और यंũसमुǄय  के िवकास पर काम चल रहा है। 

• एनटीपी आईएसटी Ůसार सेवा मŐ कृिũम बुİȠ (एआई) का उपयोग 

सॉɝवेयर के नवीनतम संˋरण के िलए सभी एनटीपी सवŊरो ंको पुन: कॉİ̢फ़गर और अपŤेड िकया गया है। इन सवŊरो ंकी 
नेटविकō ग को भी दोबारा देखा गया और पुन: कॉİ̢फ़गर िकया गया। िविभɄ एनएमआईएस Ȫारा एनटीपी सेवाओ ंके ŮदशŊन 
का अȯयन और मूʞांकन भी िकया गया। यह सफलतापूवŊक ŮदिशŊत िकया गया है िक सीएसआईआर-एनपीएल की 
एनटीपी सेवाएं 5 ms से कम ऑफसेट के साथ आईएसटी Ůसार Ůदान कर रही हœ। 

 

 

 

 

 

 

िसतंबर 2021 मŐ @ Hyd साइट की ̾थापना Šई 

हमने नए कृिũम तंिũक नेटवकŊ  का उपयोग करके एनटीपी सवŊर टŌ ै िफ़क पूवाŊनुमान मॉडल िवकिसत िकया है और इस 
िवकिसत मॉडल ने 98.5% की सटीकता िदखाई है। हमने एनटीपी आईएसटी Ůसार सेवा पर साइबर खतरो ंके Ůभावो ंऔर 
उनके Ůभावी शमन के उपायो ंका भी िवʶेषण िकया। एनटीपी सवŊर के ŮदशŊन को अनुकूिलत करने के िलए एɘाइड 
जेनेिटक एʎोįरदम (जीए) तकनीक का उपयोग िकया गया था। हमने "इंटरनेट ऑफ िथंƺ (आईओटी)" ůेमवकŊ  पर 
आईएसटी के साथ रा Ō̓ ीय ǒान नेटवकŊ  को िसंŢनाइज़ करने के िलए नवीन ̊िʼकोण का सफलतापूवŊक ŮदशŊन िकया। 

एलएफ एवं एचएफ वोʐता, धारा और सूƘ तरंग/माइŢोवेव मािपकी  

एलएफ और एचएफ वोʐता, धारा और सूƘ तरंग/माइŢोवेव मािपकी अनुभाग िवद्युत मापदंडो ंको मापने के िलए सबसे 
ʩापक Ɨमताओ ंको बनाए रखता है। इसमŐ 1000V और 20A तक कम आवृिȅ वोʐता और धारा, 1 मेगाहट्Ŋज से 1000 
मेगाहट्Ŋज तक 50 V तक एचएफ वोʐता और 50 गीगाहट्Ŋज तक अपŤेड की गई माइŢोवेव पावर के िलए सु̾थािपत 



रा Ō̓ ीय मानक हœ। यह सिŢयता 26 मौजूदा सीएमसी का 
सीएमसी को माɊ एवं अनुमोिदत करने का Ůˑाव िदया है।
अǅी तरह से ̾थािपत फेज़र मापन इकाई अंशांकन 
एनपीएल पीएमयू-सीएएल Ůणाली पूरी तरह से चालू है।
अंशांिकत करने की काफी Ɨमता है तथा 
है। 

यह सिŢयता डीआरडीओ, इसरो, एसटीƐूसी लैɵ
िवकास (आर एंड डी) और औȨोिगक संगठनो ंको सटीक 
सेवाएं Ůदान करती है, जो भारतीय उȨोग और ʩापार को नवाचार करने मŐ सहायता करे
समानता की पार˙įरक िडŤी ̾थािपत करने और माप
करने के िलए िनयिमत ŝप से बीआईपीएम 

   एसी/डीसी ̾थानांतरण अंतर                                 

 

Ţमादेश योƶ/ŮोŤामेबल जोसेफसन वोʐ

यह अनुभाग सीएसआईआर-एनपीएल मŐ ̾थािपत Ɠांटम मानको ं मŐ से एक महȕपूणŊ 
जोसेफसन वोʐेज œːडडŊ" को बनाए रखता है।
वोʐेज मानक के ŝप मŐ कायŊ करती है।
उपयोग अनुमागŊणीयता बनाए रखने के िलए पूरे देश मŐ यूिनट 
मŐ वोʐेज ˑर की Ɠांटम सटीकता 'जोसेफसन Ůभाव
जंƕन लागू माइŢोवेव अिभनित (बायस

 

 

 

 

 

         Ɠांटम डीसी वोʐता मािपकी  के िलए सीएसआईआर

मौजूदा सीएमसी का समथŊन करती है और आगामी सहकमŎ
अनुमोिदत करने का Ůˑाव िदया है। इस अनुभाग मŐ िबजली उȨोगो ंको समथŊन देने के िलए एक 

इकाई अंशांकन (पीएमयू-सीएएल) सुिवधा भी है। एक अनुमागŊणीय
सीएएल Ůणाली पूरी तरह से चालू है। इसमŐ आईईईई (IEEE) िसंŢोफ़ेसर मानको ंके अनुसार पीएमयू को 

तथा इसका उपयोग पावर िŤड की िनगरानी, िनयंũण और सुरƗा के िलए िकया जाता 

एसटीƐूसी लैɵ, सीएसआईओ, बीईएल, 13बीआरडी वायु सेना पालम
औȨोिगक संगठनो ंको सटीक तथा सही मापन  सुिनिʮत करने के िलए शीषŊ ˑर की अंशांकन 

जो भारतीय उȨोग और ʩापार को नवाचार करने मŐ सहायता करेगी। हम अɊ एनएमआई के साथ 
समानता की पार˙įरक िडŤी ̾थािपत करने और मापन की अंतररा Ō̓ ीय ˑर पर माɊता Ůाɑ 
करने के िलए िनयिमत ŝप से बीआईपीएम तथा एपीएमपी मुƥ/पूरक तुलना मŐ भाग लेते हœ। 

                         समाƗीय माइŢो कैलोरीमीटर                           एसी

जोसेफसन वोʐता मानक 

एनपीएल मŐ ̾थािपत Ɠांटम मानको ं मŐ से एक महȕपूणŊ मािपकीय सिŢयता
को बनाए रखता है। 'ŮोŤामेबल जोसेफसन वोʐेज œːडडŊ ' (पीजेवीएस

वोʐेज मानक के ŝप मŐ कायŊ करती है। यह Ůणाली िवद्युत मािपकी मŐ भी महȕपूणŊ भूिमका िनभाती है Ɛोिंक इसका 
बनाए रखने के िलए पूरे देश मŐ यूिनट 'वोʐ' को Ůसाįरत करने के िलए िकया जाता है।

'जोसेफसन Ůभाव' से ली गई है, िजसके कारण पीजेवीएस िचप मŐ सुपरकंडİƃंग 
बायस) िसưल की आवृिȅ के सटीक आनुपाितक वोʐेज उȋɄ करते हœ।

के िलए सीएसआईआर-एनपीएल भारत मŐ पीजेवीएस Ůणाली की ̾थापना की गई

करती है और आगामी सहकमŎ समीƗा मŐ 09 नए 
इस अनुभाग मŐ िबजली उȨोगो ंको समथŊन देने के िलए एक 

एक अनुमागŊणीय सीएसआईआर-
िसंŢोफ़ेसर मानको ंके अनुसार पीएमयू को 

िनयंũण और सुरƗा के िलए िकया जाता 

बीआरडी वायु सेना पालम,अनुसंधान एवं 
सुिनिʮत करने के िलए शीषŊ ˑर की अंशांकन 

हम अɊ एनएमआई के साथ 
की अंतररा Ō̓ ीय ˑर पर माɊता Ůाɑ अनुमागŊणीयता सुिनिʮत 

 

एसी/डीसी ̾थानांतरण अंतर 

मािपकीय सिŢयता "ŮोŤामेबल 
पीजेवीएस) Ůणाली Ůाथिमक 

मŐ भी महȕपूणŊ भूिमका िनभाती है Ɛोिंक इसका 
को Ůसाįरत करने के िलए िकया जाता है। इस Ůणाली 

िजसके कारण पीजेवीएस िचप मŐ सुपरकंडİƃंग 
के सटीक आनुपाितक वोʐेज उȋɄ करते हœ। 

एनपीएल भारत मŐ पीजेवीएस Ůणाली की ̾थापना की गई 



वतŊमान मŐ इस Ůणाली का उपयोग आईएसओ/आईईसी मानको ं के अनुसार 1.018 वी और 10 वी पर रा Ō̓ ीय मानको ं
(जेनर-डायोड आधाįरत डीसी संदभŊ मानक के बœक) के अंशांकन के माȯम से भारत मŐ इकाई 'वोʐ' Ůसाįरत करने के 
िलए िकया जाता है। ये जेनर मानक सभी डीसी उपकरणो ंको इस Ůाथिमक मानक तक अनुमागŊणीयता Ůदान करते हœ। 

इस PJVS पीजेवीएस Ůणाली को िसːम के लƗण वणŊन मŐ लगातार अनुकूिलत िकया गया है एवं इसने िसːम के संचालन 
को लगातार और बेहतर İ̾थरता तथा पुनŜȋादन Ɨमता  के साथ सुिनिʮत िकया है। इस सिŢयता ने BIPM िȪपƗीय जेनर 
तुलना कायŊŢम BIPM.EM-K11 मŐ भाग िलया है। यह अंतरतुलना कायŊŢम रा Ō̓  के एनएमआई के ŝप मŐ सीएसआईआर-
एनपीएल की छिव को समृȠ करेगा।  इस Ůितिʿत कायŊŢम को चलाने के िलए एक ʩापक अȯयन िकया गया। ये 
अंतरतुलना मापन अƃूबर 2021 से जनवरी 2022 तक सीएसआईआर-एनपीएल भारत मŐ आयोिजत िकए गए थे। 

FIB लैब नैनोफैिŰकेशन 

• माकŊ र टेː ŮितदशŊ नमूने का उपयोग करके SEM įरज़ॉʞूशन का अनुमान 

काबŊन या SiO2/Si जैसे सɵटŌ ेट पर इकǧे िकए गए गोʒ नैनोआइलœड्स (GNPs) SEM उपकरण मापदंडो,ं यानी 
̊िʼवैषʄ सुधार, छिव गुणवȅा, िवŝपण, įरज़ॉʞूशन, आिद के परीƗण के िलए बŠत उपयोगी हœ। ये जीएनपी िविभɄ 
आकारो ंऔर आकृितयो ंके होते हœ तथा िविभɄ दूरी से अलग होते हœ। जीएनपी को सɵटŌ ेट पर या̊İǅकता से अलग िकया 
जाता है तथा įरज़ॉʞूशन/िवभेदन परीƗण करने के िलए िकɎी ंदो िनकटतम Ȫीपो ंका उपयोग िकया जा सकता है। िनɻ 
(100 एनएम से अिधक अंतर) और उǄ įरज़ॉʞूशन (20 एनएम से कम अंतर) ̾थानो ंको एक ही िचप पर ढंूढना आसान 
है। उǄ-ˑरीय यंũ केवल बŠत ही बारीक अंतराल <5 एनएम का िवभेदन कर सकते हœ, जबिक मȯम यंũो ं का 
įरज़ॉʞूशन/िवभेदन थोड़ा कम होता है। 

     यȨिप लाखो ंनैनोगैप (दो नैनोकणो ंके बीच की दूरी) हœ, इसिलए एक संˑर नैनोगैप ढंूढना काफी असंभव है िजसका 
उपयोग अनुमागŊणीयता या अंतर-तुलना उȞेʴो ंके िलए िकया जा सकता है। ʩावसाियक ŝप से उपलɩ įरज़ॉʞूशन 
परीƗण नमूने िकसी िवशेष नैनोगैप का पता लगाने के िलए िकसी भी लोकेशन को नही ं िदखाते। िनɻ िचũ नैनोगैप के 
̾थानीयकरण के िलए िच˥क के साथ įरज़ॉʞूशन नमूना िचप िदखाता है। िच˥क को एक िचप पर ऊȰाŊधर और Ɨैितज 
पिǥयो ंके साथ ʩवİ̾थत िकया जाता है िजसमŐ X एवं  Y िनदőशांक मान होते हœ। िच˥क िचप पर GNPs की उपलɩता के 
कारण, िकसी िविशʼ İ̾थित का पता लगाना और दो कणो ंके बीच मापी गई सबसे छोटी दूरी ǒात करना सरल है। लगभग 
10 एनएम से कम के उǄ-įरज़ॉʞूशन नैनोगैɛ का लोकेशन और मापन िनɻिलİखत िचũ मŐ िदखाया गया है। हरी रेखाएं 
नैनोगैप की टŌ ै िकंग का संकेत देती हœ। िच˥क और उसके समकƗ ̾थान िनदőशांक (X=11, Y=17) को िचũ मŐ रंग योजना 
Ȫारा िदखाया गया है। िचũ d और g मŐ, िनमाŊता और उनके समतुʞ िनदőशांक SEM छिव पर आरोिपत हœ। आंकड़े (b,c 
&e,f और h, i) Ţमशः  आंकड़े  (a और d तथा g) की ज़ूम छिवयां हœ।इस Ůकार, इन नमूनो ंमŐ नैनोगैप को खोजना और 
टŌ ैक करना बŠत आसान है।ये िच˥क िचप अʐŌ ा-Ƒीन, वैƐूम संगत, गैर-चंुबकीय हœ, इनमŐ कोई चािजōग नही ं है और 
अितįरƅ धातु कोिटंग की आवʴकता नही ंहै। िचप का आकार 10 िममी से अिधक है तथा इसे संभालना और एसईएम 
SEM ːब पर ̾थािपत करना आसान है। 



                            

एक िच˥क िचप पर जीएनपी, नैनोगैप 
(एƛ=11,वाई=17)। िचũ डी-एफ नैनोगैप का ̾थान िदखाता है 
िनकटवतŎ  िच˥क (एƛ=11,वाई=17) से 1 

• सुपरकंडİƃंग िवसपŊ रेखाओ ंका एफआईबी नैनोफैिŰकेशन

एफआईबी नैनोफैिŰकेशन Ůयोगशाला ने नैनोˋेल ˑर पर 
सुपरकंडİƃंग िफʝ से बने इन घुमावदार पैटनŊ का उपयोग Ɠांटम चरण İˠप तंũ और सुपरकंडİƃंग नैनोवायर
आधाįरत िसंगल-फोटॉन िडटेƕन (एसएनएसपीडी
के िलए कम से कम 10 x 10 um2 
वैनेिडयम नाइटŌ ेट (वीएन) िफʝो ं के िलए 
िनɻिलİखत आंकड़ो ंमŐ िदखाया गया है।

         

एफआईबी िनिƗɑ और िनिमŊत टंगːन (डɲू
वायर आधाįरत नैनोिडवाइस 

 

 

 <10एनएम। िचũ ए-सी नैनोगैप का ̾थान िदखाता है ≈ 8 
एफ नैनोगैप का ̾थान िदखाता है ≈ 7 एनएम िनकटवतŎ िच˥क (एƛ=

1 एनएम तक नैनोगैप का ̾थान िदखाता है। 

का एफआईबी नैनोफैिŰकेशन 

एफआईबी नैनोफैिŰकेशन Ůयोगशाला ने नैनोˋेल ˑर पर िवसपŊ पैटनŊ बनाने की ŮिŢया मŐ महारत हािसल कर ली है। 
सुपरकंडİƃंग िफʝ से बने इन घुमावदार पैटनŊ का उपयोग Ɠांटम चरण İˠप तंũ और सुपरकंडİƃंग नैनोवायर

एसएनएसपीडी) का अȯयन करने के िलए िकया जा सकता है।
 Ɨेũ की आवʴकता होती है। यहां, हमने सुपरकंडİƃंग टंगːन 

िफʝो ं के िलए 20 x 30 um2  से अिधक िनमाŊण िविध को अनुकूिलत िकया है
िनɻिलİखत आंकड़ो ंमŐ िदखाया गया है। 

डɲू) िवसपŊ               एफआईबी िनिमŊत वीएन िवसपŊ वायर आधाįरत

8 एनएम िनकटवतŎ िच˥क 
=9,वाई=6)। िचũ जी-आई 

पैटनŊ बनाने की ŮिŢया मŐ महारत हािसल कर ली है। 
सुपरकंडİƃंग िफʝ से बने इन घुमावदार पैटनŊ का उपयोग Ɠांटम चरण İˠप तंũ और सुपरकंडİƃंग नैनोवायर-

का अȯयन करने के िलए िकया जा सकता है। िवसपŊ पैटनŊ के िनमाŊण 
हमने सुपरकंडİƃंग टंगːन (डɲू) और 

से अिधक िनमाŊण िविध को अनुकूिलत िकया है, जैसा िक 

  

वायर आधाįरत नैनोिडवाइसेस                                                                                                                             



िवद्युतचंुबकीय मािपकी  

सीएसआईआर-एनपीएल मŐ िवद्युतचंुबकीय मािपकी मŐ िवद्युतचंुबकीय ˙ेƃŌ म के 1 हट्Ŋज से 1011 हट्Ŋज तक अंशांकन 
और मापन  Ɨमताएं हœ। ये अंशांकन एवं मापन  Ɨमताएं इलेİƃŌ कल तथा इलेƃŌ ॉिनƛ उȨोगो ंके लगभग सभी Ɨेũो ंके 
साथ-साथ अɊ अंतः िवषय Ɨेũो ंऔर कई अɊ Ɨेũो ंकी जŝरतो ंको पूरा करती हœ। देश मŐ शीषŊ ˑर पर िवद्युतचंुबकीय 
मािपकीय सेवाएं मानव जीवन मŐ िदन-Ůितिदन की पार˙įरक िŢया वाले ईएम ˙ेƃŌ म के कुछ िहˣो ंको कवर करती हœ। 
गैर-आयनीकरण ईएम ˙ेƃŌ म (1 हट्Ŋज से 110 गीगाहट्Ŋज) घरेलू उपकरणो ंसे लेकर उɄत संचार Ůणािलयो,ं रणनीितक 
Ɨेũ की रƗा, ऑटोमोबाइल उȨोग के िलए इलेİƃŌ कल और इलेƃŌ ॉिनƛ, नौसेना डॉकयाडŊ के िलए िवमानन, उɄत सामŤी 
लƗण वणŊन से लेकर जैिवक तरल पदाथŊ और चंुबकीय Ɨेũ से लेकर िवद्युत Ɨेũ उȋादन एवं उनके ʩापक अनुŮयोगो ंके 
अनुसार मापन तक सेवाओ ं के Ɨेũ को कवर करता है। माइŢोवेव और चंुबकीय-आधाįरत रा Ō̓ ीय मानको ं और मापन  
Ɨमताओ ंको  सीएसआईआर-एनपीएल मŐ Ůापण, ̾थािपत, संरिƗत और उɄत िकया जाता है। इन मानको ंको िविभɄ Ɨेũो:ं 
रणनीितक, रƗा, िनमाŊताओ,ं परीƗण उȨोगो,ं सरकारी िनयामको ंऔर अनुसंधान सं̾थानो ंमŐ अनुमागŊणीयता Ůदान करने के 
िलए पूरे भारत मŐ संदभŊ Ůयोगशालाओ ंमŐ Ůसाįरत िकया जाता है। सीएसआईआर-एनपीएल मŐ िवद्युतचंुबकीय मािपकी मŐ 
िवद्युतचंुबक/इलेƃŌ ोमैưेिटƛ के िविभɄ मापदंडो ं जैसे Ɨीणन, माइŢोवेव पावर, ई-फीʒ और िविशʼ अवशोषण दर 
(एसएआर), चंुबकीय Ůवाह घनȕ, चंुबकीय Ůवाह, सचŊ कॉइल का टनŊ एįरया, िवद्युत इ˙ात की िबजली हािन माप  के 
साथ-साथ िविभɄ मुƅ ̾थान मापन मापदंडो ंकी ʩापक Ɨमताओ ंका एक अनूठा संयोजन है। आगामी 5G तकनीक िसफŊ  
एक िनयिमत तकनीकी पįरवतŊन नही ं है, बİʋ ˝ाटŊ बœिकंग, ˝ाटŊ िसटी, ˝ाटŊ िवलेज, ˝ाटŊ हेʕकेयर ˝ाटŊ 
ऑटोमोबाइल और कई अɊ ˝ाटŊ तकनीको ं को सƗम करने का एक मंच है। यह देश की आगामी तकनीकी 
आवʴकताओ ंपर िवद्युतचंुबकीय मािपकी के समŤ Ůभाव को दशाŊता है। 

माइŢोवेव मािपकी 

सीएसआईआर-एनपीएल मŐ माइŢोवेव मािपकी पंūह पंजीकृत सीएमसी और सात अंतररा Ō̓ ीय अंतर-तुलनाओ ंके साथ 9 
िकलोहट्Ŋज से 50 गीगाहट्Ŋज तक आवृिȅ रŐज मŐ माइŢोवेव पावर, Ɨीणन, Ůितबाधा, ई-फीʒ, पįररƗण Ůभावशीलता, 
िविकरण शİƅ घनȕ और िविशʼ अवशोषण दर जैसे िविभɄ मापन मानको ंके िलए अंतररा Ō̓ ीय ˑर की समानता ŮदिशŊत 
करती है।माइŢोवेव मािपकी वीएनए मॉडल ZNB 8 के साथ एक वािणİǛक ओपन-एंडेड डाइइलेİƃŌ क जांच का उपयोग 
करके हािनपूणŊ तरल पदाथŊ और जैिवक सामिŤयो ंके िलए डाइइलेİƃŌ क सामŤी लƗण वणŊन (ε और σ) मŐ भी संलư है। 
मानक तापमान और अंतर-तुलना पर मापे गए कई संदभŊ तरल पदाथŘ का उपयोग करके अनुमागŊणीयता ̾थािपत की जा 
रही है। साथ ही, आगामी 5जी आवृिȅयो ंको भी शािमल करने के िलए 10 गीगाहट्Ŋज़ तक की उǄ आवृिȅयो ंके िलए इस 
मापन सुिवधा का उɄयन चल रहा है। 

इस अनुभाग ने िपछले साल " IEEE -1528 मानक के अनुसार िटशू समतुʞ तरल पदाथŘ के िलए ŮिŢया-जानŐ" के िलए 
ŮौȨोिगकी हˑांतरण पूरा िकया और अब आगामी 5G आवृिȅयो ं के िलए तैयारी या मानक टीईएल Ȫारा इसका दायरा 
बढ़ाने के िलए काम कर रहा है। इन टीईएल को नए IEEE/IEC-62209 1528:2020 मानक के अनुसार तैयार िकया जा 
रहा है, िजसके िलए िपछले अȯयनो ंके िलए उपयोग िकए गए रसायनो ंसे िभɄ रसायनो ंकी आवʴकता होती है। इसके 
अलावा, बीएनडी उȞेʴो ंके िलए, टीईएल के गुणो ंको 10 िडŤी सेİʤयस से 50 िडŤी सेİʤयस तक के िविभɄ तापमानो ं
पर मापा और įरकॉडŊ िकया जा रहा है, साथ ही शेʚ-लाइफ अȯयन, İ̾थरता और तापमान स˨ता अȯयन भी िकया 
जाएगा। 

इस अनुभाग ने वेƃर एसएआर माप Ůणािलयो ं के िलए समय-डोमेन जांच और सरिणयो ं के जांच अंशांकन के िलए 
अंशांकन िविधयो ंको िवकिसत करने के िलए EURAMET कंसोिटŊयम के साथ साझेदारी की है। ये जांचŐ मौजूदा एसएआर 
मापन Ůणािलयो/ंजांचो ं की तुलना मŐ एक साथ आयाम और फेज़ को बŠत तीŴता से मापती हœ। इस कायŊ मŐ, 
सीएसआईआर-एनपीएल ने अपनी ˢयं की वेƃर एसएआर मूʞांकन सुिवधा ̾थािपत करने और िविभɄ संगठनो ं को 
ŮौȨोिगकी हˑांतरण की अनुमित देकर देश मŐ वेƃर एसएआर मापन की अनुमागŊणीयता Ůदान करने की योजना बनाई 
है। इस अनुभाग ने ˢदेशी ŝप से एसएआर मूʞांकन Ůणाली िवकिसत की है, िजसमŐ एक ई-फीʒ सŐसर, िटशू समकƗ 
तरल, रोबोिटक ˢचालन और एक िनयंिũत जीयूआई है। यह िसːम ±0.15W/िकŤा Ůित 1.6W/िकŤा की िवˑाįरत 
अिनिʮतता के साथ 3W/िकŤा तक SAR का मूʞांकन कर सकता है। 



 

 

 

 

 

 

Rydberg परमाणु-आधाįरत Ɠांटम सŐसर का उपयोग करके आरएफ ई-फीʒ शİƅ मापन के िलए Ůायोिगक सेटअप (यह सेटअप 
NISER, भुवनेʷर मŐ है; CSIR-NPL और NISER ने Ůयोगाȏक डेटा के Ůारंिभक सेट के िलए सहयोग से काम िकया है) 

परमाणु-आधाįरत ई-फीʒ सŐिसंग के िलए Ůायोिगक सेटअप िचũ 1 मŐ िदखाया गया है। सफेद ɘेटफामŘ के शीषŊ पर 
İ̾थत बेलनाकार सेल एक एंटीना के ŝप मŐ कायŊ करता है। जांच के अवशोषण Ůोफ़ाइल मŐ उİʟİखत िविशʼ İ̾थितयो ंमŐ 
बीम दो िशखरो ंमŐ िवभािजत हो जाता है, िजससे अवशोषण के कŐ ū मŐ एक पारदशŎ İखड़की बन जाती है, िजसे ईआईटी के 
नाम से जाना जाता है। रेिडयो-ŽीƓŐ सी अितįरƅ हˑƗेप पैदा करती है, िजसके पįरणामˢŝप दो िवभािजत िशखरो ंके 
बीच अंतर मŐ वृİȠ होती है, िजसे ईआईटी ʩव̾था मŐ एटीएस के ŝप मŐ जाना जाता है। अवशोषण Ůोफाइल के इस 
गितिविध का उपयोग आरएफ ई-Ɨेũ शİƅ मापन मŐ िकया जाता है। जैसे ही आपितत माइŢोवेव की शİƅ बढ़ती है, दोनो ं
िशखरो ंके बीच िवभाजन हो जाता है। 

चंुबकीय मािपकी  

इस अनुभाग की िनरंतर िवकास के माȯम से चंुबकीय Ůवाह घनȕ, चंुबकीय Ůवाह, खोज कॉइल का टनŊ Ɨेũ, िवद्युत 
ːील की िबजली हािन मापन  जैसे चंुबकीय मापदंडो ं से संबंिधत रा Ō̓ ीय मानक को बनाए रखने और उɄत करने मŐ 
महȕपूणŊ भूिमका है। भारत के गुणवȅापूणŊ बुिनयादी ढांचे मŐ सुधार के िलए एमएसएमई Ɨेũो,ं बड़े पैमाने के उȨोगो,ं 
सरकारी संगठनो ंऔर भारतीय वायु सेना, एयर इंिडया, पावर िŤड, सीपीआरआई, आईडीईएमआई, ईआरटीएल, ईटीडीसी, 
एबीबी, सीमŐस, सैमसंग, जीई हेʕकेयर, एल एंड टी, अडाणी पावर, जीनस पावर, िसƐोर मीटर इȑािद जैसे अनुसंधान एवं 
िवकास सं̾थानो ंसिहत 100 से अिधक Ťाहको ंको िनरंतर िवकास और अंशांकन/परीƗण सेवाएं (आईएसओ/आईईसी: 
17025 िदशािनदőशो ं के अनुसार) Ůदान करने मŐ महȕपूणŊ भूिमका है। यह अनुभाग चंुबकीय उपकरण िवकास तथा 
मािपकीय गितिविधयो ंको बढ़ावा देने से संबंिधत अनुसंधान एवं िवकास गितिविधयो ंके िलए भी िजʃेदार है। 

 



 

इस अनुभाग मŐ उपलɩ मापन सुिवधाएँ नीचे सूचीबȠ हœ: 

 िनɻ चंुबकीय Ɨेũ मापन सुिवधा (DC): 1 से 2000 μT (िवˑाįरत अिनिʮतता 1.6-0.5%)। 
 िनɻ एसी चंुबकीय Ɨेũ मापन सेटअप: रŐज 10 mG से 20 G (50 हट्Ŋज)। 
 डीसी चंुबकीय Ɨेũ अंशांकन सुिवधा: रŐज 0.01 टी से 1 टी। 
 एसी चंुबकीय Ɨेũ अंशांकन सुिवधा: रŐज 0.05 टी से 0.2 टी। 
 ±0.005 से 0.15% की अिनिʮतता के साथ 0.0001-10 वेबर रŐज का चंुबकीय Ůवाह मापन। 
 सीिज़यम मैưेटोमीटर: नैनो टेˠा रŐज यानी 10000-1 nT के चंुबकीय Ɨेũ को मापना। 
 एɛटीन Žेम सेटअप: िविशʼ िबजली हािन, चंुबकीय Ŭुवीकरण का चरम मूʞ और चंुबकीय Ɨेũ की ताकत का 

चरम मूʞ जैसे िवद्युत ːील İ Ōː ɛ के मापदंडो ंका मापन। 
 वीएसएम (वाइŰेिटंग सœपल मैưेटोमीटर): सामिŤयो ंका चंुबकीय अिभलƗणन।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                         िनदेशालय 

इस Ůभाग मŐ योजना, िनगरानी मूʞांकन और आउटरीच शािमल हœ; औȨोिगक संपकŊ  समूह; अंशांकन एवं 
परीƗण कŐ ū; कायŊशाला; अंतररा Ō̓ ीय िवǒान एवं ŮौȨोिगकी कायŊ समूह; मानव संसाधन िवकास समूह; Ůशासन; 
गुणवȅा Ůबंधन Ůणाली; राजभाषा यूिनट; ǒान संसाधन कŐ ū; िवȅ एवं लेखा, भंडार तथा Ţय; कायŊ एवं सेवाएँ। 

                                         योजना, िनगरानी मूʞांकन और आउटरीच 

सीएसआईआर-एनपीएल िविभɄ बाहरी एजŐिसयो ंजैसे िवǒान और ŮौȨोिगकी मंũालय, एमएनआरई, डीएसटी, 
आिद Ȫारा Ůायोिजत पįरयोजनाएं चलाता है। िवभाग िविभɄ Ůकार की जीएपी, टीएलपी, एफटीटी, एसएसपी, 
सीएलपी और िमशन मोड पįरयोजनाओ ंकी योजना, िनगरानी एवं मूʞांकन मŐ शािमल है। बा˨ नकदी Ůवाह 
का िववरण यानी, िनिदŊʼ पįरयोजना को पूरा करने के िलए बाहरी एजŐिसयो ं से Ůाɑ धन को सं̾थान Ȫारा 
̾थािपत लƙ के िलए पीएमई Ȫारा िनयिमत ŝप से दजŊ एवं िनगरानी की जाती है।सैȠांितक मंजूरी के साथ 
पįरयोजना के िलए धन Ůाɑ होने के तुरंत बाद, सभी पįरयोजनाओ ंका पंजीकरण और पįरयोजना संƥा के 
संदभŊ मŐ िविशʼ पहचान का आवंटन पीएमई मŐ िकया जाता है।पįरयोजनाएं एफटीटी, िमशन मोड, Ůायोिजत 
अनुसंधान, अनुदान-सहायता, सहयोगाȏक और सीएनपी जैसे िविभɄ मोड मŐ पंजीकृत की जाती हœ।2021-22 
के दौरान िविभɄ मोड मŐ पंजीकृत पįरयोजनाओ ंकी कुल संƥा 05 है।वषŊ 2021-22 मŐ 2.71 करोड़ Ŝपये की 
तीन नई जीएपी पįरयोजनाएं शुŝ Šई हœ, जबिक 13.50 करोड़ Ŝपये की लागत वाली दो नई एमएलपी 
सीएसआईआर (MLP CSIR) िवȅ पोिषत पįरयोजनाएं शुŝ Šई हœ। इſीस जारी GAP पįरयोजनाओ ंमŐ 13.90 
करोड़ Ŝपये का अनुदान Ůाɑ Šआ। 

इसके अलावा, पीएमई तकनीकी Ůʲो,ं संसदीय Ůʲो ंऔर तकनीकी ऑिडट के साथ-साथ पįरयोजना से संबंिधत 
मामलो ंपर सीएसआईआर-मुƥालय, Ůबंधन पįरषद (एमसी) और अनुसंधान पįरषद (आरसी) के साथ संपकŊ  मŐ 
िनदेशक की सहायता भी करता है। 2021-22 मŐ, पीएमई ने 01 अनुसंधान पįरषद और 13 वैǒािनक/पįरयोजना 
समीƗा बैठकŐ  सफलतापूवŊक आयोिजत की हœ। पीएमई ने 28.68 करोड़ Ŝपये के 761 मांगपũ संसािधत िकए 
हœ। 

                                                  ʩवसाय िवकास समूह (बीडीजी) 

ʩवसाय िवकास समूह (बीडीजी(BDG)) सीएसआईआर-एनपीएल और सरकारी/सावŊजिनक/िनजी 
संगठनो/ंउȨोगो/ंिवʷिवȨालयो ं आिद के बीच एक इंटरफ़ेस के ŝप मŐ कायŊ करता है। बीडीजी (BDG)     
उȨोगो ंऔर अɊ िहतधारको ंको ŮौȨोिगिकयो/ंजानकारी का लाइसŐस देकर सीएसआईआर-एनपीएल नॉलेज 
बेस के उपयोग की सुिवधा Ůदान करता है। बीडीजी(BDG) सीएसआईआर-एनपीएल Ȫारा िवकिसत 
ŮौȨोिगिकयो ंऔर जानकारी को सीएसआईआर-एनपीएल वेबसाइट सिहत िविभɄ ɘेटफामŘ पर िहतधारको ंको 
िदखाने मŐ सिŢय भूिमका िनभाता है। बीडीजी (BDG)  नए उȋादो/ंŮिŢयाओ ंके िवकास और देश मŐ गुणवȅा 
Ůणाली मŐ सुधार के संबंध मŐ सीएसआईआर-एनपीएल के भीतर उपलɩ िवशेषǒता के उपयोग के िलए 
समयबȠ पįरयोजना मोड मŐ Ťाहको ं को परामशŊ और तकनीकी सेवाएं भी Ůदान करता है। इसके अलावा, 
बीडीजी (BDG) अनुमागŊणीयता और Ůसार शुʋ के Ůबंधन के साथ-साथ नए भारतीय िनदőशक ūʩ (BNDs)  
के पंजीकरण की भी ŮिŢया करता है। ʩवसाय िवकास समूह (BDG)  की महȕपूणŊ भूिमकाओ ंमŐ से एक मŐ 
इस उȞेʴ के िलए Ťाहको ं (भारतीय उȨोग, सं̾थान, अनुसंधान संगठन, संदभŊ सामŤी िनमाŊता (आरएमपी) 
आिद) के साथ समझौता ǒापनो(ंएमओयू)/ अनुबंध / एनडीए का कायाŊɋयन और हˑाƗर करना शािमल है। 



इसके अलावा, बीडीजी सीएसआईआर-मुƥालय सिहत िविभɄ िहतधारको ंको भेजी जाने वाली िविभɄ įरपोटŊ 

तैयार करने सिहत एस एंड टी(S&T) आउटपुट के Ůबंधन मŐ अȑिधक शािमल है। 

इस अविध के दौरान Ůाɑ ŮौȨोिगकी/जानकारी के लाइसŐस, हˑाƗįरत समझौता ǒापनो(ंएमओयू)/ अनुबंध, 
शुŝ की गई तकनीकी सेवा पįरयोजनाओ ं(टीएसपी), नए बीएनडी के पंजीकरण एवं अनुमागŊणीयता और Ůसार 
शुʋ का िववरण इस Ůकार है: 

• तकनीकी सेवा पįरयोजनाएँ (टीएसपी) 

Ţमांक            पįरयोजना शीषŊक             Ťाहक पįरयोजना लागत 
(Ŝपये) (जीएसटी 

सिहत) 
1  वŐिटलेशन िडवाइस Ȫारा एक कमरे मŐ पीएम 

और सीओ2(CO2) ˑर िनयंũण पर ŮदशŊन 
मूʞांकन PM and CO2  

वोʐास िलिमटेड,    
फ़रीदाबाद- 121003 

5,90,000 

2 Ťेटर मंुबई नगर िनगम के जल मीटर परीƗण 
बŐचो ंका िनरीƗण  

नागमैन ɢो-लेवल िसːʈ 
एंड सॉʞूशंस एलएलपी, 
चेɄई-600123  

 1,77,000 

3 यू पी आबकारी िवभाग को आपूितŊ िकए गए 
िडिजटल अʋोहल मीटर की मौसम िवǒान 
संबंधी िवशेषताओ ंका मूʞांकन  

मैससŊ Ƹोबल िसːʈ एंड 
टेƋोलॉजी, कानपुर-
208005  

10,00,000 

4 वायु सफाई उपकरण के िवद्युत, चंुबकीय 
और Ůदूषण संबंधी मापदंडो ंका परीƗण  

ůेशŢाɝ टेƋोलॉजीज 
Ůाइवेट िलिमटेड, एनाŊकुलम-
682024 

7,08,000 

 

 संदभŊ सामŤी िनमाŊताओ ं(आरएमपी) से भारतीय िनदőशक ūʩ (बीएनडी) के िलए पंजीकरण शुʋ  

Ţमांक  Ťाहक            पįरयोजना शीषŊक Ůाɑ धनरािश (Ŝपये) 
(जीएसटी सिहत)  

1 मैससŊ जालान एंड कंपनी, सी-
16, लाजपत नगर-िȪतीय, नई 
िदʟी, िदʟी-110024  

भारतीय िनदőशक ūʩ (बीएनडी) 4201ए, 
4101, 4202, 4102 के उȋादन के िलए 
पंजीकरण शुʋ  

 47,200 

2 मैससŊ आʷी टेƋोलॉजी 
एलएलपी, अहमदाबाद, 
गुजरात- 
380004  

भारतीय िनदőशक ūʩ (बीएनडी) बीएनडी 
1034, बीएनडी 1035, बीएनडी 1036, 
बीएनडी 1037, बीएनडी 1038) के 
उȋादन के िलए पंजीकरण शुʋ  

 59,000 

3 मैससŊ आʷी टेƋोलॉजी 
एलएलपी, अहमदाबाद, 
गुजरात- 
380004   

(i) बीएनडी 1004 (दूसरा बैच) और (ii) 
बीएनडी 1021 (चौथा बैच) के िलए 
पंजीकरण शुʋ 23,600  

23,600 

4 रा Ō̓ ीय सीमŐट और भवन िनमाŊण 
सामŤी पįरषद (एनसीबी), 
वʟबगढ़, फ़रीदाबाद, 
हįरयाणा 121004  

बीएनडी 5059 के िलए पंजीकरण शुʋ  11,800 

5 मैससŊ आʷी टेƋोलॉजी 
एलएलपी, अहमदाबाद,  
गुजरात- 380004   

बीएनडी 1029 (तीसरा और चौथा बैच), 
1007 (5वां और 6वां बैच), 1009 (तीसरा 
और चौथा बैच), 1033 (दूसरा और तीसरा 
बैच), 1008 (चौथा और 5वां बैच), 1028 

1,41,600 



(तीसरा और चौथा बैच) के िलए पंजीकरण 
शुʋ  

6 मैससŊ आʷी टेƋोलॉजी 
एलएलपी, अहमदाबाद,  
गुजरात- 380004   

बीएनडी 1005 (8वां और 9वां बैच), 
बीएनडी 1006 (8वां और 9वां बैच), 
बीएनडी 1022 (तीसरा और चौथा बैच), 
बीएनडी 1019 (तीसरा बैच) के िलए 
पंजीकरण शुʋ  

82,600 
 

7 रा Ō̓ ीय सीमŐट और भवन िनमाŊण 
सामŤी पįरषद (एनसीबी), 
वʟबगढ़, फ़रीदाबाद, 
हįरयाणा 121004   

बीएनडी 5002 (दूसरा बैच), बीएनडी 
5003 (दूसरा बैच) और बीएनडी 5054 
(दूसरा बैच) के िलए पंजीकरण शुʋ  

35,400 

 

 संदभŊ सामŤी उȋादको ं(आरएमपी) से भारतीय िनदőशक ūʩ (बीएनडी) के िलए अनुमागŊणीयता 
और Ůसार शुʋ  

Ţमांक  Ťाहक             पįरयोजना शीषŊक Ůाɑ धनरािश (Ŝपये) 
(जीएसटी सिहत)  

1 मैससŊ आʷी टेƋोलॉजी 
एलएलपी, अहमदाबाद,  
गुजरात- 380004   

भारतीय िनदőशक ūʩ (बीएनडी) की 
ːॉक िबŢी के माȯम से अनुमागŊणीयता 
और Ůसार शुʋ   

 6,30,627 

2 रा Ō̓ ीय सीमŐट और भवन िनमाŊण 
सामŤी पįरषद (एनसीबी), 
वʟबगढ़, फ़रीदाबाद, 
हįरयाणा 121004    

जुलाई 2019 से माचŊ 2021 की अविध के 
िलए भारतीय िनदőशक ūʩ (बीएनडी) की 
िबŢी से Ůाɑ अनुमागŊणीयता और Ůसार 
शुʋ  

 9,59,098 

3 िहंदुˑान पेटŌ ोिलयम कॉपŖरेशन 
िलिमटेड (एचपीसीएल), 
िवशाखापȅनम, आंŬ Ůदेश-
530014  

18-जुलाई-2018 से 31-माचŊ-2021 तक 
28 भारतीय िनदőशक ūʩ (बीएनडी) की 
ːॉक िबŢी से Ůाɑ अनुमागŊणीयता और 
Ůसार शुʋ  

 23,541 

4 एसयूएमएस(SUMS) टेƋो 
लैɵ Ůाइवेट िलिमटेड, बʟारी 
(बेʟारी), कनाŊटक-583201    

01-अŮैल-2021 से 30-िसतंबर-2021 
तक 04 भारतीय िनदőशक ūʩ (बीएनडी) 
की ːॉक िबŢी से Ůाɑ अनुमागŊणीयता 
और Ůसार शुʋ    

     590 

 

 

• ŮौȨोिगकी/जानकारी का लाइसŐस  

Ţमांक       ŮौȨोिगकी/जानकारी का नाम     Ťाहक का नाम लाइसŐस की तारीख 

1 "यूवीसी आधाįरत एयर माइŢोिबयल 
कीटाणुशोधन इकाई" के िवकास के िलए 
जानकारी, (पįरयोजना मोड और आगे लाइसŐस 
के तहत संयुƅ िवकास); पįरयोजना लागत: 
जीएसटी सिहत 2,36,000 Ŝपये; गैर िविशʼ  

मैससŊ लाइफ फोसŊ, 
हसनपुर, आई.पी. 
एƛटŐशन, नई िदʟी-
110092   

28-जून -2021 

2 [6,6]-िफनाइल-सी61-ɯूिटįरक एिसड 
िमथाइल एːर (पीसी61बीएम)" के िलए 
"काबŊिनक सौर कोिशकाओ ंके िलए फुलरीन 
ˢीकताŊ के संʶेषण की ŮिŢया" के िवकास के 
िलए जानकारी; एकमुʱ रािश: जीएसटी सिहत 
3,36,000 Ŝपये; गैर िविशʼ    
  

एनमोलैब इİƓपमŐट्स 
Ůाइवेट िलिमटेड, 
खेरागढ़ी, िदʟी-110082 

31-जनवरी-2022 

 



 

 सीएसआईआर-एनपीएल Ȫारा हˑाƗįरत समझौते/समझौता ǒापन/एनडीए आिद 

Ţमांक                      कंपनी/उȨोग/संगठन का नाम  
 

हˑाƗर करने की 
तारीख़  

1 "यूवीसी आधाįरत एयर माइŢोिबयल कीटाणुशोधन इकाई" (संयुƅ 
िवकास) के िवकास के िलए जानकारी के लाइसŐस के िलए सीएसआईआर-
एनपीएल और मेससŊ लाइफ फोसŊ, नई िदʟी के बीच समझौता 
  

28-जून-2021 

2 "पीईएम ईधंन सेल अनुŮयोगो ं के िलए Ťेफाइट कंपोिजट िȪŬुवी ɘेट 
बनाने" से संबंिधत उȋाद के मूʞांकन के िलए सीएसआईआर-एनपीएल 
और इंिडयन ऑयल कॉपŖरेशन िलिमटेड (आईओसीएल), मंुबई के बीच 
गोपनीयता समझौता 
 

13-जुलाई-2021 
 
 

3 "भारतीय िनदőशक ūʩ (बीएनडीटीएम) के िनमाŊण" के िलए मैससŊ  
आʷी टेƋोलॉजी एलएलपी, अहमदाबाद, गुजरात के साथ समझौता 
 

29-जुलाई-2021 

4  "भारतीय िनदőशक ūʩ (BNDTM) के िवकास और/या उȋादन" के 
िलए रा Ō̓ ीय सीमŐट और भवन िनमाŊण सामŤी पįरषद (एनसीबी), बʟभगढ़, 
हįरयाणा के साथ समझौता  
 

17-िदसɾर-2021 

5 "जैिवक सौर सेल के िलए फुलरीन Ťाही के संʶेषण की ŮिŢया [6,6] -
िफनाइल- C61-ɯूिटŌ क एिसड िमथाइल एːर (PC61BM)" की जानकारी 
के लाइसŐस के िलए एनमोलैब इİƓपमŐट्स Ůाइवेट िलिमटेड, िदʟी के साथ 
समझौता।  
 

31-जनवरी-2022 

 

 

                                                   अंशांकन एवं परीƗण कŐ ū 

सीएफसीटी (CFCT) रा Ō̓ ीय िवकास, गुणवȅा िनयंũण और ʩापार के िलए एनपीएलआई की मािपकीय 

गितिविधयो ंको उȨोगो ंएवं सरकारी एजŐिसयो ं से जोड़ने के िलए एक अंतरफलक के ŝप मŐ कायŊ करता है। 
वतŊमान मŐ, सीएफसीटी साकŊ  देशो ं सिहत देश और िवदेश के उȨोगो,ं रा Ō̓ ीय Ůयोगशालाओ ं तथा सरकारी 
संगठनो ं के 4000 से अिधक Ťाहको ंको सहयोग व समथŊन कर रहा है। सीएफसीटी Ťाहक सेवा से संबंिधत 
सभी Ůʲो ंका समाधान करता है और रा Ō̓  की सेवा के िलए Ťाहको ंके साथ अȑंत सावधानी से ʩवहार करता 
है। मेटŌ ोलॉजी/मािपकी से संबंिधत गितिविधयो ंके महȕ के बारे मŐ जागŝकता पैदा करने मŐ सीएफसीटी एक 
महȕपूणŊ भूिमका िनभाता है। इसके अलावा, सीएफसीटी मŐ हमने अिधकांश जानकारी ऑनलाइन Ůदान की है 
तािक हमारे सʃािनत Ťाहक इसे आसानी से Ůाɑ कर सकŐ । इन सेवाओ ंमŐ सीटीबीआर फॉमŊ, अंशांकन एवं 
परीƗण शुʋ, अंशांकन तथा परीƗण Ůमाणपũो ंकी नमूना Ůित और उपकरणो ंके Ůबंधन के िनयमो ंएवं शतŘ 
के साथ भुगतान संबंधी जानकारी आिद शािमल हœ। 

िनɻ तािलका सीएफसीटी के माȯम से सीएसआईआर एनपीएल से अंशांकन और परीƗण सेवाओ ंका लाभ 
उठाने वाले कुछ उपयोगकताŊओ ंकी सूची िदखाती है। 

 



 

 

 

िनɻ तािलका िपछले 10 वषŘ से सीएफसीटी के माȯम से सीएसआईआर-एनपीएल से अंशांकन और परीƗण सेवाओ ंके 
पįरणाम िदखाती है। 

Ţम 
संƥा 

       िवȅीय वषŊ      कुल आय 
करोड़ Ŝपये मŐ 

 जारी िकए गए     
Ůमाण पũ 

मामलो ंमŐ बढ़ोतरी  
 

1 2012-13 5.0 2436 1271 

2 2013-14 6.5 2784 1396 

3 2014-15 7.1 2760 1267 

4 2015-16 7.2 2758 1284 

5 2016-17 7.4 2539 1172 

6 2017-18 7.6 2638 1098 

7 2018-19 11.1 2601 1264 

Ţम 
संƥा 
 

       संगठन                     उपयोगकताŊओ/ंŤाहको ंकी सूची 

1 सरकारी/पीएसयू 

(PSU) 
 

डीआरडीओ (DRDO), इसरो(ISRO), भारत का चुनाव आयोग, सीपीसीबी, 
भारतीय रेलवे, भारतीय वायुसेना, एयर इंिडया, बीएसएफ, बीआईएस, लीगल 
मेटŌ ोलॉजी, डीएई, सीपीआरआई, एचएएल, बीएचईएल, बीईएल, गेल, 
ओएनजीसी, आईओसीएल, एचपीसीएल, इंिडयन ऑयल, राǛ िबजली बोडŊ, 
एनटीपीसी, िदʟी जल बोडŊ , एमएसएमई परीƗण कŐ ū, ऑिडŊनŐस फैƃरी, 
भारतीय इ˙ात Ůािधकरण और वैǒािनक सं̾थान/Ůयोगशालाएं, िवʷिवȨालय 
आिद। 
 

2  
िनजी Ɨेũ/उȨोग 

टाटा इ˙ात; मैसूर पŐट्स एवं वािनŊश; सीके िबड़ला समूह; जीई पावर िसːम; 
एबीबी इंिडया; एसीसी; एआईएमआईएल िलिमटेड; एʤटॉम इंिडया; अंबुजा 
सीमŐट; अदानी इलेİƃŌ िसटी; िबनानी सीमŐट; ɰू ːार; ɯूरो वेįरटास; कैिसयो 
इंिडया; Ţॉɼटन Ťी̺स िलिमटेड; डीजल लोकोमोिटव वƛŊ; एˣार ऑयल 
िलिमटेड; गोदरेज एंड बॉयस एमएफजी. कंपनी िलिमटेड; हैवेʤ इंिडया; 
होडंा कारŐ ; जे.के. सफेद सीमŐट; जेके लƘी सीमŐट; िकलŖˋर ŰदसŊ; लासŊन 
एंड टुŰो; माŜित सुजुकी; िफिलɛ इंिडया; रैिपड मेटŌ ो रेल गुड़गांव; सैमसंग 
इंिडया; होडंा िसएल; सूयाŊ रोशनी, िवŮो उपभोƅा देखभाल एवं Ůकाश 
ʩव̾था; ओįरएंट इलेİƃŌ क; आईटीसी, हेलोिनƛ टेƋोलॉजीज, ए Ōː ा 
लाइिटंग; भारत फोजŊ; टेƃŌ ोिनƛ इंिडया; ɢूक टेƋोलॉजीज आिद। 

3 साकŊ  रा Ō̓  नेपाल मानक और मेटŌ ोलॉजी ɯूरो (एनबीएसएम), बांƸादेश मानक और 
परीƗण सं̾थान (बीएसटीआई), मापन इकाइयां, मानक और सेवा िवभाग, 
ŵीलंका; रा Ō̓ ीय भौितक एवं मानक Ůयोगशाला (एनपीएसएल), पािकˑान; 
भूटान मानक ɯूरो (बीएसबी), भूटान; अफ़गािनˑान रा Ō̓ ीय मानक 
Ůािधकरण (एएनएसए), मालदीव मानक और मेटŌ ोलॉजी यूिनट 



8 2019-20 11.4 2348 1145 

9 2020-21 10.2 2014 1126 

10 2021-22 11.3 2151 1241 
 

िनɻिलİखत आंकड़ा सीएसआईआर-एनपीएल Ȫारा सीएफसीटी के माȯम से िविभɄ संगठनो ं और Ɨेũो ं को 
Ůदान की जाने वाली मािपकीय सेवाओ ंको दशाŊता है। इन मािपकीय/मेटŌ ोलॉिजकल सेवाओ ंके लाभािथŊयो ंमŐ 
सरकारी मंũालय, िनयामक िनकाय, सावŊजिनक Ɨेũ के उपŢम, िनजी उȨोग, एमएसएमई, रणनीितक Ɨेũ, एस 
एंड टी (S&T) संगठन आिद शािमल हœ। इसके अलावा, सीएसआईआर-एनपीएल पड़ोसी देशो,ं िवशेषकर 
दिƗण एिशयाई Ɨेũीय सहयोग संगठन (साकŊ ) देशो ंके एनएमआई को सहयोग कर रहा है। 

                         

      सीएसआईआर-एनपीएल कई िहतधारको ंको सीएफसीटी के माȯम से अंशांकन और परीƗण सेवाएं Ůदान करता है 

िचũ 2, 2015-16 से 2020-21 के िलए सीएफसीटी के माȯम से सीएसआईआर-एनपीएल की मािपकीय 
सेवाओ ंके Ɨेũ-वार िवतरण को दशाŊता है। महȕपूणŊ Ɨेũो ंको उपलɩ कराई गई मािपकीय सेवाओ ंके संदभŊ मŐ 
सीएफसीटी डेटा िवʶेषण, जो सुिवǒ अथŊʩव̾था और सुिवǒ समाज मŐ योगदान देता है। इɎŐ िनɻिलİखत बीस 
Ɨेũो ंमŐ वगŎकृत िकया गया है: ऑटोमोबाइल, िवमानन, बायोमेिडकल और फामाŊ˟ुिटकल, डायरी, खाȨ एवं पेय 
पदाथŊ, रƗा, इलेİƃŌ कल/इलेƃŌ ॉिनƛ, ऊजाŊ/िबजली, पयाŊवरण मािपकी, घरेलू उपकरण, आवास/बुिनयादी 
ढांचा, िसंचाई तथा कृिष, आईटी परामशŊ एवं बœिकंग , Ůयोगशाला उपकरण, पेटŌ ोकेिमकʤ और रसायन, रेलवे, 
एस एंड टी तथा अकादिमक, अंतįरƗ, परीƗण Ůयोगशालाएं, कपड़ा, साकŊ  रा Ō̓  और अɊ। "अɊ" ŵेणी मŐ वह 
डेटा शािमल है, जो उपयुŊƅ िवशेष ŵेिणयो ंमŐ िफट नही ंहो सकता है। परीƗण लैब और Ůयोगशाला उपकरण 
शीषŊ Ɨेũ हœ। यह काफी अपेिƗत है Ɛोिंक देश भर मŐ एनएबीएल माɊता Ůाɑ Ůयोगशालाओ ं को 
सीएसआईआर-एनपीएल के माȯम से एसआई इकाइयो ं के िलए अिनवायŊ मािपकीय अनुमागŊणीयता Ůाɑ 
करने की आवʴकता है। यह समझा जाता है िक, अिधकांश सरकारी मंũालयो ंके पास अपने िनयमो ंके साथ-
साथ भारत मŐ िनिमŊत या आयाितत उȋादो ंके िलए अनुŝपता मूʞांकन सुिनिʮत करने के िलए अपनी ˢयं की 
िȪतीयक परीƗण और अंशांकन Ůयोगशालाएं हœ। चंूिक ये िȪतीयक Ůयोगशालाएँ पूरे देश मŐ फैली Šई हœ, 
इसिलए राǛ िनयामक अंशांकन एवं परीƗण के िलए इन ̾थानीय Ůयोगशालाओ ंसे संपकŊ  करते हœ। इससे यह 
भी पता चलता है िक सीएसआईआर-एनपीएल से संपकŊ  करने वाले राǛ सावŊजिनक उपŢमो ं की संƥा 
अपेƗाकृत कम Ɛो ंहै, जैसा िक िचũ 1 मŐ देखा गया है। सीएसआईआर-एनपीएल के माȯम से इन िȪतीयक 
Ůयोगशालाओ ंकी एसआई इकाइयो ंतक अनुमागŊणीयता होती है।  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          2015-16 से 2020-21 के िलए सीएसआईआर-एनपीएल की मािपकीय सेवाओ ंका Ɨेũ-वार िवतरण 

अɊ Ůमुख Ɨेũ जो सीएफसीटी के माȯम से सीएसआईआर-एनपीएल से एसआई इकाइयो ं के िलए मापन  
अनुमागŊणीयता Ůाɑ करते हœ, वे हœ ऑटोमोबाइल, बायोमेिडकल और फामाŊ˟ुिटकल, रƗा, घरेलू उपकरण, 

आवास/बुिनयादी ढांचा इलेİƃŌ कल एवं इलेƃŌ ॉिनƛ, ऊजाŊ/िबजली, एस एंड टी(S&T) तथा शैƗिणक, िवमानन, 

रेलवे और अंतįरƗ। डेयरी, खाȨ और पेय पदाथŊ, पयाŊवरण/मािपकी, आईटी परामशŊ और बœिकंग, कपड़ा 
इȑािद जैसे Ɨेũो ंमŐ मापन अनुमागŊणीयता हालांिक वतŊमान मŐ सीएसआईआर-एनपीएल की सुिवधाओ ंका लाभ 
उठाने मŐ महȕपूणŊ नही ं है, लेिकन संभावनाएं मौजूद हœ िक वे िȪतीयक अंशांकन और परीƗण Ůयोगशालाओ ं
का उपयोग कर सकते हœ । हालाँिक, यह सुिनिʮत िकया जाना चािहए िक सभी Ɨेũ गुणवȅा आʷासन के िलए 
एसआई इकाइयो ंके िलए अनुमागŊणीय मापन मूʞो ंका उपयोग करŐ । 



                                           सीएसआईआर

 

यȨिप मापन अनुमागŊणीयता आिथŊक िवकास से जुड़ी Šई है
सीएसआईआर-एनपीएल सुिवधाओ ंका लाभ उठा रहे हœ।
नई िदʟी इस दौड़ मŐ सबसे आगे है
िनकटता के कारण सीएसआईआर-
भी यही मामला है।अɊथा, सीएसआईआर
की मापन अनुमागŊणीयता मŐ रœ िकंग और औȨोिगक िवकास अǅी तरह से सहसंबȠ Ůतीत होते हœ।
की हािलया įरपोटŊ के अनुसार, महारा Ō̓
िवकास दर अिधक है, जबिक उȅर
įरपोटŊ के अनुसार, महारा Ō̓ , तिमलनाडु
अिधक है, जबिक उȅर-पूवŎ राǛो ंमŐ औȨोिगक िवकास सबसे कम है।
के िलए, कई अɊ मापदंडो ंके बीच
माȯम से औȨोिगक िवकास के िलए
(MSMEs) को ŮोȖािहत करना चािहए।

 

                                                      

सीएसआईआर-रा Ō̓ ीय भौितक Ůयोगशाला की कŐ ūीय क
िडजाइन, डŌ ाइंग और िवकास, उǄ पįरशुȠता घटको ं के िनमाŊण
आवʴक मौजूदा उपकरणो/ंसेटअप की मरʃत और रखरखाव से संबंिधत तकनीकी सेवाएं Ůदान करती है।

įरपोटाŊधीन अविध के दौरान वकŊ शॉप मŐ 
और घटको ंका िनमाŊण, Ɠाट्Ŋज एɼौʤ की वैƐूम 
की िफिटंग शािमल है। इनका उपयोग अंशांकन

सीएसआईआर-एनपीएल की मािपकीय सेवाओ ंका Ɨेũवार िवतरण 

आिथŊक िवकास से जुड़ी Šई है, इसिलए भारत के िविभɄ राǛो ं मŐ संगठन 
एनपीएल सुिवधाओ ंका लाभ उठा रहे हœ। कुल 21 राǛो ंके आंकड़ो ंका िवʶेषण िकया गया।

सबसे आगे है, यह अपेिƗत है Ɛोिंक अिधकांश सरकारी िनकाय और उȨोग इसकी 
-एनपीएल से संपकŊ  करते हœ। िनकटवतŎ राǛ होने के कारण

सीएसआईआर-एनपीएल और औȨोिगक िवकास के माȯम से एसआई इकाइयो ं
रœ िकंग और औȨोिगक िवकास अǅी तरह से सहसंबȠ Ůतीत होते हœ।

महारा Ō̓ , तिमलनाडु, गुजरात, उȅर Ůदेश और कनाŊटक जैसे राǛो ंमŐ औȨोिगक 
जबिक उȅर-पूवŎ राǛो ंमŐ औȨोिगक िवकास दर सबसे कम है। आरबीआई की हािलया 

तिमलनाडु, गुजरात, उȅर Ůदेश और कनाŊटक जैसे राǛो ंमŐ औȨोिगक िवकास दर 
पूवŎ राǛो ंमŐ औȨोिगक िवकास सबसे कम है। इसिलए, देश की अथŊʩव̾था मŐ सुधार 

के बीच, संबंिधत राǛ सरकारो ंको अंतररा Ō̓ ीय गुणवȅा के उȋादो ंके िनमाŊण के 
माȯम से औȨोिगक िवकास के िलए मापन अनुमागŊणीयता सुिनिʮत करने के िलए उȨोगो ंऔर एमएसएमई

को ŮोȖािहत करना चािहए। 

                                                              कŐ ūीय कमŊशाला 

भौितक Ůयोगशाला की कŐ ūीय कमŊशाला नए Ůयोगाȏक सेट अप
उǄ पįरशुȠता घटको ं के िनमाŊण, Ůयोगशाला के िविभɄ 

सेटअप की मरʃत और रखरखाव से संबंिधत तकनीकी सेवाएं Ůदान करती है।

įरपोटाŊधीन अविध के दौरान वकŊ शॉप मŐ 440 और जीटीयू मŐ 82 कायŊ िकए गए। इन कायŘ मŐ सहायक उपकरण 
Ɠाट्Ŋज एɼौʤ की वैƐूम सीिलंग, Ɠाट्Ŋज Ǩूब और Ƹास बीकर काटना

इनका उपयोग अंशांकन, परीƗण और अɊ अनुसंधान एवं िवकास

 

इसिलए भारत के िविभɄ राǛो ं मŐ संगठन 
राǛो ंके आंकड़ो ंका िवʶेषण िकया गया। 

अपेिƗत है Ɛोिंक अिधकांश सरकारी िनकाय और उȨोग इसकी 
िनकटवतŎ राǛ होने के कारण हįरयाणा का 

एनपीएल और औȨोिगक िवकास के माȯम से एसआई इकाइयो ं
रœ िकंग और औȨोिगक िवकास अǅी तरह से सहसंबȠ Ůतीत होते हœ। आरबीआई 

उȅर Ůदेश और कनाŊटक जैसे राǛो ंमŐ औȨोिगक 
आरबीआई की हािलया 

उȅर Ůदेश और कनाŊटक जैसे राǛो ंमŐ औȨोिगक िवकास दर 
देश की अथŊʩव̾था मŐ सुधार 

संबंिधत राǛ सरकारो ंको अंतररा Ō̓ ीय गुणवȅा के उȋादो ंके िनमाŊण के 
सुिनिʮत करने के िलए उȨोगो ंऔर एमएसएमई    

शाला नए Ůयोगाȏक सेट अप/उपकरणो ं के 
Ůयोगशाला के िविभɄ अनुभागो ं के िलए 

सेटअप की मरʃत और रखरखाव से संबंिधत तकनीकी सेवाएं Ůदान करती है। 

इन कायŘ मŐ सहायक उपकरण 
Ɠाट्Ŋज Ǩूब और Ƹास बीकर काटना, įरंग Ǩूब 

परीƗण और अɊ अनुसंधान एवं िवकास (R&D) और गैर-



अनुसंधान एवं िवकास (non- R&D) गितिविधयो ं के िलए िकया जाता है। कŐ ūीय कमŊशाला मŐ िनिमŊत/ तैयार 
िकए गए कुछ कायŘ की तˢीरŐ   हœ      

       

 

 

 

 

नमूने रखने हेतु œːड का िनमाŊण 

िविभɄ अनुसंधान एवं िवकास गितिविधयो ंका समथŊन करने के िलए कŐ ūीय कमŊशाला का योगदान 

 

अंतररा Ō̓ ीय िवǒान और ŮौȨोिगकी मामले समूह (ISTAG) 

अंतररा Ō̓ ीय वैǒािनक सहभािगता नई तकनीको ंको िवकिसत करने और मानव जाित की सेवा के िलए उनके 
बीच के अंतर को पाटने के िलए वैǒािनको ंको अपने िवचार और शोधपũ साझा करने मŐ सहायता कर रहे हœ। 

आईएसटीएजी (ISTAG) समूह नई तकनीको ंसे पįरिचत होने और सीखने के िलए Ůयोगशाला के वैǒािनक तथा 
तकनीकी किमŊयो ं को िवदेशी याũाओ ं की सुिवधा Ůदान करता है। यह वैǒािनको ं को अंतररा Ō̓ ीय सʃेलनो,ं 
सेिमनारो ं और Ťीˆकालीन ˋूलो/ं िवȨालयो ं मŐ भाग लेने की सलाह देता है। यह वैǒािनको ं को Ůितिʿत 
अंतररा Ō̓ ीय फेलोिशप Ůाɑ करने मŐ मदद करता है। यह समूह वैǒािनको ंको िȪपƗीय आदान-Ůदान कायŊŢम 



का लाभ उठाने की सलाह भी देता है। 2021-22 के दौरान सीएसआईआर-एनपीएल वैǒािनको/ं ŮौȨोिगकीिवदो ं
Ȫारा िकए गए दौरो ं की कुल संƥा शूɊ थी। आईएसटीएजी(ISTAG) िनयिमत कमŊचाįरयो ं की िवदेशी 
Ůितिनयुİƅयो ंके िलए पीआरसी बैठकŐ  भी आयोिजत करता है। इस वषŊ 02 पीआरसी बैठकŐ  आयोिजत की गईं। 
समूह युवा छाũो ं को िवदेश दौरो ं के िलए भी ŮोȖाहन और सुिवधा Ůदान करता है। इस वषŊ 02 छाũो ं ने 
अंतररा Ō̓ ीय सʃेलनो/ंसेिमनारो/ंकायŊशालाओ ंऔर अɊ अनुसंधान उɉुख कायŊŢमो ंमŐ भाग लेने के िलए िवदेश 
का दौरा िकया। यह सीएसआईआर-एनपीएल मŐ िवदेशी Ůितिनिधमंडलो ं की याũा का भी आयोजन करता 
है।सीएसआईआर-एनपीएल मŐ िवचार िविनमय/वाताŊ और ʩाƥान देने के िलए अंतररा Ō̓ ीय िवशेषǒो ंको भी 
आमंिũत िकया जाता है। भारत मŐ कोिवड की İ̾थित के कारण 2021-22 के दौरान सीएसआईआर-एनपीएल 
का दौरा करने वाले िवदेशी Ůितिनिधमंडलो ं की कुल संƥा शूɊ थी। वैǒािनक कमŊचाįरयो ं को िवŵाम 
अवकाश/अȯयन अवकाश का लाभ उठाने के िलए Ůेįरत िकया जाता है।अंतररा Ō̓ ीय उʃीदवारो ं के िलए 
ŮिशƗण कायŊŢमो ं की ʩव̾था करना भी इस समूह का काम है। अंतररा Ō̓ ीय सहयोगाȏक पįरयोजनाएँ, 
िȪपƗीय िविनमय कायŊŢम और समझौता ǒापन (MOU) भी इस समूह Ȫारा संचािलत िकए जाते हœ। 

 

मानव संसाधन िवकास समूह 

इस अविध के दौरान समूह की Ůमुख गितिविधयाँ इस Ůकार हœ: 

• पीएच.डी. अनुसंधान अȯेताओ ंको पंजीकरण और अɊ सहायता 

सीएसआईआर-एनपीएल की सबसे Ůमुख गितिविधयो ंमŐ से एक अनुसंधान अȯेताओ ं(जेआरएफ/एसआरएफ) 
को सं̾थान मŐ शािमल होने से लेकर सीएसआईआर-एनपीएल छोड़ने तक सहायता और समथŊन Ůदान करना 
है। इसमŐ एक उपयुƅ Ůभाग/समूह मŐ उनकी िनयुİƅ और यिद आवʴक हो तो छाũावास आवास Ůाɑ करने 
मŐ उनकी सहायता करना शािमल है। इसमŐ उनका पीएच.डी पंजीकरण, िनरंतरता/उɄयन के िलए मूʞांकन, 
सʃेलनो ंमŐ भाग लेने के िलए Ůितिनयुİƅ आिद भी शािमल है। 

1 अŮैल, 2021 से 31 माचŊ, 2022 की अविध के दौरान, 30 अनुसंधान अȯेता (जेआरएफ/एसआरएफ) 
सीएसआईआर-एनपीएल और एसीएसआईआर पीएचडी कायŊŢम मŐ शािमल Šए, िजसके पįरणामˢŝप 
31.03.2022 तक एनपीएल मŐ अनुसंधान अȯेता (जेआरएफ+एसआरएफ) की कुल संƥा 319 हो गई है।  

• सीएसआईआर-एनपीएल मŐ छाũो ंके ŮिशƗण का आयोजन 

 सीएसआईआर-एनपीएल देश भर मŐ फैले िविभɄ शैƗिणक सं̾थानो ंमŐ एमएससी/एम.टेक./एमसीए, या उनके 
समकƗ िडŤी कायŊŢमो ं मŐ पढ़ाई करने वाले छाũो ं को सीएसआईआर-एनपीएल मŐ की जा रही अनुसंधान 
गितिविधयो ंके Ɨेũो ंमŐ ŮिशƗण Ůदान करता है। इसका मूल उȞेʴ छाũो ंको िविभɄ गितिविधयो ंका अनुभव 
और महȕ Ůदान करना है, साथ ही उɎŐ कįरयर के ŝप मŐ वैǒािनक अनुसंधान के िलए Ůेįरत करना है। 

1 अŮैल, 2021 से 31 माचŊ, 2022 की अविध के दौरान कुल 69 छाũो ंको वįरʿ वैǒािनको ं के मागŊदशŊन मŐ 
अनुसंधान के िविभɄ Ɨेũो ंमŐ उनकी शैƗिणक िडŤी आवʴकताओ ंकी पूितŊ के िलए ŮिशƗण Ůदान िकया गया। 

ईसीएफ जेनरेटेड: 5,20,380/- 

 



• सʃेलनो/ंसमान आयोजनो ं मŐ भाग लेने के िलए सीएसआईआर-एनपीएल ːाफ सद˟ो ं की 
Ůितिनयुİƅ 

सीएसआईआर-एनपीएल अपने ːाफ सद˟ो,ं िजनमŐ जेआरएफ, एसआरएफ, पीए, आरआई, आरए, एसआरए 
आिद जैसे ɢोिटंग सद˟ शािमल हœ, को सीएसआईआर एनपीएल मŐ िकए जा रहे अनुसंधान गितिविधयो ं से 
संबंिधत Ɨेũो ं मŐ िविभɄ एजŐिसयो ं Ȫारा आयोिजत रा Ō̓ ीय/ अंतररा Ō̓ ीय सʃेलनो/ं संगोिʿयो ं / सेिमनारो/ं 
कायŊशालाओ ंमŐ भाग लेने और शोधपũ Ůˑुत करने के िलए ŮोȖािहत करता है और उनका सहयोग करता है। 
इसका मुƥ उȞेʴ ːाफ सद˟ो ंको Ůमुख रा Ō̓ ीय/ अंतररा Ō̓ ीय िवशेषǒो ं के समƗ अपने िवचार और शोध 
पįरणाम रखने और उनके अनुसंधान Ɨेũो ंमŐ नवीनतम िवकास पर उनके साथ संवाद करने मŐ सƗम बनाना है। 

1 अŮैल, 2021 से 31 माचŊ, 2022 की अविध के दौरान, सीएसआईआर-एनपीएल के वैǒािनको ंऔर अनुसंधान 
िवȪानो ंसिहत अɊ ːाफ सद˟ो ं के कुल 101 मामलो ंको देश भर मŐ आयोिजत िविभɄ सʃेलनो ं / समान 
कायŊŢमो ंऔर िविभɄ ŮिशƗण पाǬŢमो ंमŐ भाग लेने के िलए नामांिकत िकया गया था। 

• सीएसआईआर-एनपीएल मŐ कौशल िवकास कायŊŢम 

कौशल िवकास कायŊŢम के अंतगŊत कुल ŮिशƗण कायŊŢम 9, कुल Ůितभागी 1319 रहे। 

• कŐ ūीय िवȨालय संगठन के साथ िजǒासा कायŊŢम 

  हम िजǒासा कायŊŢम के तहत वचुŊअल लैब ̾थािपत करने की योजना बना रहे हœ। 

 

गुणवȅा Ůबंधन Ůणाली 

सीएसआईआर-एनपीएल (एनपीएलआई) की गुणवȅा Ůबंधन Ůणाली (QMS) सीएसआईआर-एनपीएल मŐ 
आईएसओ/आईईसी 17025: 2017 और आईएसओ 17034: 2016 की आवʴकताओ ंको लागू करने और 
पूरा करने के िलए उȅरदायी है। वतŊमान मŐ, QMS के अंतगŊत 28 उप-Ůभाग शािमल हœ। Ɛूएमएस ने िविभɄ 
उप-Ůभागो ंके वािषŊक आंतįरक ऑिडट का समɋय िकया, अपįरवतŊनकारी (NCs) को बंद करने के िलए की 
गई सुधाराȏक कारŊवाइयो ं का अनुवतŊन िलया गया, सुधाराȏक कारŊवाइयो ं का अनुवतŊन अपįरवतŊनकारी 
(NCs) को बंद करने के िलए िलया गया। गुणवȅा Ůबंधन Ůणाली (QMS) ने गुणवȅा Ůणाली की नीितयो ंऔर 
उȞेʴो ंकी उपयुƅता, पयाŊɑता और Ůभावशीलता को जारी रखने के िलए िनदेशक की अȯƗता मŐ संचालन 
सिमित (Ůबंधन समीƗा) की बैठक भी आयोिजत की। 

 गुणवȅा Ůबंधन Ůणाली (QMS) ने समय-समय पर एिशया पैिसिफक मेटŌ ोलॉजी ŮोŤाम (APMP) टेİƋकल 
कमेटी फॉर Ɠािलटी िसːम (TCQS) Ȫारा उपलɩ आवʴक इनपुट और जानकारी Ůदान की। Ɛूएमएस ने 
संबंिधत उप-Ůभागो ंसे आवʴक इनपुट लेकर एनपीएलआई के Ɛूएमएस की वािषŊक įरपोटŊ (नवंबर 2020 - 
अƃूबर 2021) भी तैयार की और इसे APMP जनरल असŐबली (जीए) 2021 के िलए APMP  TCQS को सौपं 
िदया।ŵी एम. ए. अंसारी, गुणवȅा Ůबंधक और ŵी गौतम मंडल, उप गुणवȅा Ůबंधक ने भाग िलया और 
अंतररा Ō̓ ीय अंतर-तुलना मŐ भागीदारी सिहत Ɛूएमएस से संबंिधत गितिविधयो ंपर 11 और 12 नवंबर, 2021 के 
दौरान आयोिजत APMP  TCQS बैठक मŐ एनपीएलआई की गुणवȅा Ůबंधन Ůणाली (QMS) वािषŊक įरपोटŊ 
Ůˑुत की। 



सीएसआईआर-एनपीएल (एनएमआई) और भाभा परमाणु अनुसंधान कŐ ū (बीएआरसी, भारतीय आयनीकरण 
िविकरण के िलए नािमत सं̾थान) के बीच अƃूबर 2020 मŐ आईएसओ/आईईसी 17025:2017 के आधार पर 
गुणवȅा Ůणाली पर िविकरण मानक अनुभाग (आरएसएस), बीएआरसी को मागŊदशŊन और ŮिशƗण Ůदान 
करने और संचालन के िलए हˑाƗįरत समझौता ǒापन के तहत सहकमŎ समीƗा तािक BARC अंतररा Ō̓ ीय  
भार और माप ɯूरो (बीआईपीएम) Ůमुख तुलना डेटाबेस (केसीडीबी) मŐ आयनीकरण िविकरण पर अंशांकन 
और माप Ɨमताओ ं (CMC) को पंजीकृत कर सके,  सीएसआईआर-एनपीएल के Ɛूएमएस(QMS)  के 
वैǒािनको ंने िवˑृत चचाŊ के माȯम से बीएआरसी की गुणवȅा मैनुअल और गुणवȅा ŮिŢयाओ ंकी तैयारी के 
िलए आरएसएस, बीएआरसी के वैǒािनको ंके साथ इस अविध के दौरान लगभग 40 ऑनलाइन बैठकŐ  आयोिजत 
की।ं सीएसआईआर-एनपीएल मŐ गुणवȅा Ůणाली के कायाŊɋयन को सीखने के िलए आरएसएस, बीएआरसी के 
वैǒािनको ं की टीम ने फरवरी, 2022 मŐ एक सɑाह के िलए सीएसआईआर-एनपीएल का दौरा िकया। 
Ɛूएमएस ने सीएसआईआर-एनपीएल की िविभɄ मािपकीय गितिविधयो ं के िलए इस टीम के दौरे की भी 
ʩव̾था की और आईएसओ/आईईसी 17025: 2017 के आधार पर गुणवȅा Ůणाली के कायाŊɋयन और 
रखरखाव पर मागŊदशŊन Ůदान िकया।  

भारत सरकार के पयाŊवरण, वन और जलवायु पįरवतŊन मंũालय (एमओईएफ एंड सीसी) ने उȖजŊन और 
पįरवेशी वायु Ůदूषण िनगरानी उपकरणो ं के िलए सीएसआईआर-एनपीएल को रा Ō̓ ीय सȑापन और Ůमाणन 
एजŐसी के ŝप मŐ नािमत िकया है। सीएसआईआर-एनपीएल का Ɛूएमएस(QMS) आईएसओ/आईईसी 
17065:2012 मानक पर आधाįरत गुणवȅा मैनुअल तैयार करने मŐ योगदान दे रहा है। 

सीएसआईआर-एनपीएल का गुणवȅा Ůबंधन Ůणाली (QMS) इंजीिनयįरंग/िवǒान ˘ातक छाũो ं को 
एसीएसआईआर के तहत एक साल के पाǬŢम "पįरशुȠता मापन और गुणवȅा िनयंũण मŐ ˘ातकोȅर 
िडɘोमा (पोː Ťेजुएट िडɘोमा इन िŮिसजन मेजरमŐट एंड Ɠािलटी कंटŌ ोल (PGD-PMQC)" के िलए "गुणवȅा 
िनयंũण और Ůबंधन" नामक िवषय भी पढ़ा रहा है। 

गुणवȅा Ůबंधक और उप गुणवȅा Ůबंधक ने सीएसआईआर-एचआरडीसी, गािजयाबाद Ȫारा 17 से 21 जनवरी 
2022 के दौरान आयोिजत "आईएसओ/आईईसी 17025: 2017 पर ऑनलाइन ŮिशƗण कायŊŢम" मŐ 
सीएसआईआर (~80 संƥा ) के वैǒािनक और तकनीकी किमŊयो ं को "आईएसओ/आईईसी 17025: 2017 
(परीƗण और अंशांकन Ůयोगशालाओ ंकी Ɨमता के िलए सामाɊ आवʴकताएं )" पर आमंिũत वाताŊ दी।   

ǒान संसाधन कŐ ū 

सीएसआईआर-एनपीएल मŐ, ʩापक शɨ ‘ǒान संसाधन कŐ ū (केआरसी)' मŐ इसके डोमेन के अंतगŊत 
पुˑकालय और आईटी से संबंिधत गितिविधयां शािमल हœ। 

जहां तक पुˑकालय और सूचना आधार/ समथŊन का सवाल है, ǒान संसाधन कŐ ū (केआरसी) ने िपछले कुछ 
वषŘ मŐ िवशेषकर भौितकी और संबंिधत िवǒान के Ɨेũ मŐ िवȪतापूणŊ पुˑको ंएवं पिũकाओ ंका एक समृȠ संŤह 
िवकिसत िकया है। चालू वषŊ के दौरान, केआरसी ने कई िवȪान पिũकाओ ंकी सद˟ता ली तथा अपने पाǬ 
संŤह को समृȠ करने के िलए अंŤेजी और िहंदी दोनो ं भाषाओ ं मŐ िविभɄ Ůकार की िकताबŐ शािमल की।ं 

Ůˑािवत सेवाओ ंके संबंध मŐ, केआरसी इलेƃŌ ॉिनक दˑावेज़ िवतरण सेवा, इंटर लाइŰेरी ऋण सेवा, संदभŊ 
सेवा, सािहȑ खोज सेवा आिद जैसी सेवाओ ंके साथ सीएसआईआर-एनपीएल समुदाय को सेवा Ůदान करता है। 

इसके अलावा, अनुसंधान Ůकाशनो ंके संदभŊ मŐ Ůयोगशाला Ȫारा Ůˑुत िवǒान शोध कायŊ  की गुणवȅा मŐ सुधार 
की िदशा मŐ, एनपीएल-केआरसी अनुशंिसत सॉɝवेयर 'iThenticate' की मदद से  शोध सामŤी समानता जांच 
Ůदान करता है। मुिūत सामŤी के अलावा, कŐ ū एनकेआरसी (सीएसआईआर+डीएसटी) की ई-कंसोिटŊयम 



पįरयोजना के तहत 6000+ से अिधक पूणŊ पाठ पिũकाओ ं तक ऑनलाइन पŠंच भी Ůदान करता है। यह 
पįरयोजना िविभɄ Ůकाशको ंजैसे एसीएस (अमेįरकन केिमकल सोसाइटी), एजीयू (अमेįरकन िजयोिफिजकल 
यूिनयन), एआईपी (अमेįरकन इंːीǨूट ऑफ िफिजƛ), एपीएस (अमेįरकन िफिजकल सोसाइटी), आईओपी 
(इंːीǨूट ऑफ िफिजƛ) ओएसए (ऑिɐकल सोसायटी ऑफ अमेįरका), ऑƛफोडŊ 108 | पी ए जी ई (108 

| P a g e) यूिनविसŊटी Ůेस, आरएससी (रॉयल सोसाइटी ऑफ केिम Ōː ी), İ˚ंगर, िवली आिद से इलेƃŌ ॉिनक 

सामŤी तक अिभगम की सुिवधा Ůदान करती है। KRC भारतीय मानको ंतक अिभगम भी Ůदान करता है। 

 केआरसी (KRC) गितिविधयो ंके ˢचालन और बेहतर राउटसŊ की ̾थापना के साथ Ůाɑ ŮौȨोिगकी मŐ बदलाव 
ने उपलɩ संसाधनो ंके उपयोग को अनुकूिलत करने के िलए बड़ी संƥा मŐ अनुसंधान एवं िवकास किमŊयो ंको 
आकिषŊत करने मŐ मदद की। इसके अलावा, पिũकाओ ंके लेखो,ं शोध पũो,ं सʃेलन पũो,ं तकनीकी įरपोटŘ, 
ŮीिŮंट और अɊ िवȪतापूणŊ संचार के ŝप मŐ सीएसआईआर-एनपीएल के बौİȠक आउटपुट तक दुिनया भर मŐ 
मुɞ पŠंच को बढ़ावा देने के िलए, एनपीएल-केआरसी ने इंːीǨूशनल įरपोिजटरी (आईआर@एनपीएल) 
http://npl.csircentral.net/ की ̾थापना की है। और अब तक, लगभग 3800 įरकॉडŊ जोड़े जा चुके हœ। इसके 
अलावा, आगंतुको ंको अिधक सहज और उपयोगकताŊ-अनुकूल अनुभव Ůदान करने के िलए जो ˙ʼ ŝप से 
बताता है िक हम कौन हœ, हम Ɛा चाहते हœ और हम अपने Ťाहको ं के िलए Ɛा हािसल कर सकते हœ, 
एनपीएल-केआरसी ने इन-हाउस सीएसआईआर-एनपीएल की वेबसाइट बनाई है, िजसका उद्घाटन माननीय 
मंũी डॉ. िजतŐū िसंह जी ने 04 जनवरी 2022 यानी सीएसआईआर-एनपीएल के 75वŐ वषŊ समारोह पर िकया था। 

पुˑकालय से संबंिधत गितिविधयो ं के अलावा, एनपीएल-केआरसी Ůयोगशाला की कंɗूिटंग और संचार 
आवʴकताओ ंको पूरा करने के िलए आईटी सुिवधाएं भी Ůदान करता है। िविभɄ िलनƛ आधाįरत सवŊरो ंके 
इन-हाउस सेटअप के साथ डेटा सŐटर सेवाएँ 24x7 चल रही हœ। रा Ō̓ ीय ǒान नेटवकŊ  (NKN) के माȯम से 100 
Mbps का उपयोग करके इंटरनेट कनेİƃिवटी लागू की गई है। एक गीगािबट फाइबर ऑिɐƛ बैकबोन 
नेटवकŊ  समाधान सीएसआईआर-एनपीएल पįरसर मŐ िविभɄ ̾थानो ं पर चल रहा है और लगभग एक हजार 
नेटवकŊ  आधाįरत उपकरणो ंयानी कंɗूटर, सवŊर, लैपटॉप, आईपी कैमरे, उपİ̾थित मशीनो ंको जोड़ने के िलए 
सीएटी 6 आधाįरत ईथरनेट लैन Ůदान कर रहा है। गेटवे सुरƗा समाधान ̾थािपत िकया गया है, िजसमŐ बŠ-
ˑरीय फ़ायरवॉल, एंटी-वायरस आिद के िलए एकीकृत खतरा Ůबंधन (UTM) Ůणाली शािमल है। जेआरएफ 
छाũावास नेटवकŊ  के िलए एनपीएल-कैɼस और एनपीएल-कॉलोनी के बीच एक रेिडयो िलंक ̾थािपत िकया 
गया है। जेआरएफ छाũावास संपूणŊ वायरलेस ŮौȨोिगकी समाधान और उपकरणो ं जैसे िक ओमनी 
डायरेƕनल/डायरेƕनल एंटेना और िविभɄ मोड और कॉİ̢फ़गरेशन मŐ िविभɄ वाई-फाई िडवाइस से उपˋर 
है। Ůयोगशाला की ईमेल सेवाओ ं को email.gov.in पर एनआईसी (NIC) मेल सेवाओ ं का उपयोग करके 
सुिवधाजनक बनाया गया है।  

सीएसआईआर-एनपीएल Ȫारा एससीआई जनŊʤ मŐ Ůकािशत शोधपũ                                                                                                                              

 



                 

राजभाषा यूिनट 

राजभाषा यूिनट िदन-Ůित-िदन के सरकारी कायŘ मŐ राजभाषा िहȽी के Ůगामी Ůयोग को बढ़ाने का कायŊ करती  है । 
राजभाषा यूिनट का मुƥ उȅरदाियȕ संघ सरकार की राजभाषा नीित, राजभाषा अिधिनयम के उपबंधो ंतथा आदेशो ंसे 
Ůयोगशाला के वैǒािनको/ंअिधकाįरयो/ंकमŊचाįरयो ंको अवगत कराना, अनुपालन कराना एवं अनुपालन हेतु सहायता Ůदान 
करना है ।  

राजभाषा यूिनट के उȅरदाियȕ: 

1.कायाŊɋयन: 

 संघ सरकार की राजभाषा नीित, राजभाषा अिधिनयम के उपबɀो ं तथा आदेशो ं से Ůयोगशाला के वैǒािनको/ं 
अिधकाįरयो/ंकमŊचाįरयो ंको अवगत कराना, अनुपालन कराना एवं अनुपालन हेतु सहायता Ůदान करना ।  

 Ůȑेक ितमाही मŐ िनदेशक, एन पी एल की अȯƗता मŐ राजभाषा कायाŊɋयन सिमित की बैठक का आयोजन, कायŊ 
सूची एवं कायŊवृȅ तैयार करना। बैठक मŐ िलए गए िनणŊयो ंपर अनुवतŎ कारŊवाई करना ।  

 िहȽी िदवस/ िहȽी मास तथा Ůȑेक ितमाही मŐ िहȽी कायŊशालाओ/ंʩाƥानो ंका आयोजन करना ।  
 राजभाषा िवभाग, गृह मंũालय, भारत सरकार से Ůाɑ वािषŊक कायŊŢम मŐ िनधाŊįरत लƙो ंको Ůाɑ करने हेतु 

िनरंतर Ůयास व उिचत कारŊवाई करना।  
 संसदीय राजभाषा सिमित के िनरीƗण सɾɀी कायŊ तथा सिमित को िदए गए आʷासनो ंको पूरा करने हेतु कारŊवाई 

करना।  
 Ůȑेक वषŊ िवǒान िवषयो ंपर िहȽी मŐ रा Ō̓ ीय संगोʿी का आयोजन। 

2.ŮिशƗण एवं Ůकाशन: 

 िहȽी ŮिशƗण (Ůबोध, Ůवीण एवं Ůाǒ पाǬŢम) । 
 िहȽी टंकण/आशुिलिप एवं क̱ɗूटर पर िहȽी मŐ कायŊ करने का ŮिशƗण िदलाना । 
 Ůȑेक छः माही मŐ िहȽी समीƗा पिũका का Ůकाशन । 
 Ůयोगशाला की वािषŊक įरपोटŊ तथा अɊ महȕपूणŊ Ůकाशनो ंमŐ िहȽी अंश का संपादन । 

3.अनुवाद: 

 Ůयोगशाला मŐ Ůयुƅ सभी Ůपũो ं(फामŘ), मानक मसौदो ंका िȪभाषीकरण । 
 िहȽी अनुवाद कायŊ । 
 रा Ō̓ ीय भौितक Ůयोगशाला के वािषŊक Ůितवेदन के महȕपूणŊ अंशो ंका िहȽी अनुवाद । 
 Ůयोगशाला की वेबसाइट का िहȽी अनुवाद । 

कािमŊक : 

 जय नारायण उपाȯाय िहȽी अिधकारी 
 िवजय िसंह  िनजी सिचव   

Ůयोगशाला Ȫारा राजभाषा की Ůगित के िलए उठाए गए कदम एवं Ůयास 

 Ůȑेक ितमाही मŐ िनदेशक, एन पी एल की अȯƗता मŐ राजभाषा कायाŊɋयन सिमित की बैठक मŐ वािषŊक 
कायŊŢम मŐ िनधाŊįरत लƙो ंको Ůाɑ करने हेतु चचाŊ एवं उनकी समीƗा की जाती है तथा बैठक मŐ िलए गए 
िनणŊयो ंपर अनुवतŎ कारŊवाई की जाती है ।  

 संघ सरकार की राजभाषा नीित, राजभाषा अिधिनयम के उपबɀो ं तथा आदेशो ं से Ůयोगशाला के 
वैǒािनको/ंअिधकाįरयो/ंकमŊचाįरयो ं को अवगत कराया जाता है, अनुपालन कराया जाता है एवं अनुपालन हेतु 
सहायता Ůदान की जाती है ।  



 िहȽी िदवस/िहȽी पखवाड़ा/मास मनाया जाता है। इस दौरान िविभɄ Ůितयोिगताओ ंका आयोजन िकया जाता 
है,िजसमŐ Ůयोगशाला के सभी अिधकारी/कमŊचारी भाग लेते हœ और उɎŐ नकद पुरˋार Ȫारा ŮोȖािहत िकया 
जाता है ।  

 Ůȑेक ितमाही मŐ Ůयोगशाला के अिधकाįरयो/ंकमŊचाįरयो ंहेतु िहȽी कायŊशालाओ/ंʩाƥानो ंका आयोजन िकया 
जाता है । इन कायŊशालाओ ंके माȯम से ːाफ सद˟ो ंको िहȽी मŐ अिधक-से-अिधक कायŊ करने हेतु Ůेįरत एवं 
ŮोȖािहत िकया जाता है । टेबल-वकŊ शाप के माȯम से ʩİƅगत ŝप से चचाŊ की जाती है एवं किठनाइयो ंका 
समाधान िकया जाता है ।  

 Ůȑेक वषŊ िवǒान िवषयो ंपर िहȽी मŐ एक/दो िदवसीय रा Ō̓ ीय संगोʿी का आयोजन िकया जाता है। वैǒािनको ं
Ȫारा शोध पũ िहȽी मŐ Ůˑुत िकए जाते हœ। रा Ō̓ ीय संगोʿी की सारांश पुİˑका िहȽी मŐ Ůकािशत की जाती है, 
िजससे िवǒान शोध सɾİɀत जानकारी िहȽी मŐ आम जन तक पŠंचती है । 

 Ůयोगशाला के अिधकाįरयो/ंकमŊचाįरयो ंको केȾीय िहȽी ŮिशƗण सं̾थान से िहȽी ŮिशƗण (Ůबोध, Ůवीण एवं 
Ůाǒ पाǬŢम) िदलाया जाता है। क̱ɗूटर पर िहȽी मŐ कायŊ करने का ŮिशƗण िदलाने हेतु कायŊŢम 
आयोिजतिकए जाते हœ। 

र और जनभाषा िहȽी कीिवǒान संचा’ भूिमका’ िवषय पर ऑनलाइन कायŊशाला 

यह सवŊिविदत तȚ है िक हम अपनी भाषा मŐ अपनी संवेदनाओ,ं भावनाओ ंऔर ǒान को िजतनी कुशलता से ʩƅ कर 
सकते हœ, उतनी िकसी अɊ भाषा मŐ नही ं कर सकते। जन-जन की भाषा िहȽी सिहत भारतीय भाषाओ ं मŐ सवŊसुलभ 
वैǒािनक उपलİɩयो ंतथा िवǒान से जुड़ी मूलभूत बातो ंको आम जन तक पŠंचाने के िलए साथŊक Ůयासो ंकी आवʴकता 
है। इसी को ȯान मŐ रखकर रा Ō̓ ीय भौितक Ůयोगशाला मŐ आज ’िवǒान संचार और जनभाषा िहȽी की  भूिमका’ िवषय पर 
ऑनलाइन कायŊशाला का आयोजन िकया गया।  

ȯातʩ है िक राजभाषा िवभाग, गृह 
मंũालय, भारत सरकार के िदशा िनदőशो ं
का अनुपालन सुिनिʮत करते Šए िहȽी 
के Ůगामी Ůयोग मŐ उȅरोȅर वृİȠ हेतु 
सीएसआईआर  -रा Ō̓ ीय भौितक 
Ůयोगशाला के वैǒािनको/ंतकनीकी 
अिधकाįरयो/ंːाफ सद˟ो ं के िलए 
Ůȑेक ितमाही मŐ िहȽी कायŊशाला 
आयोिजत की जाती है। 

कायŊशाला के बारे मŐ बताते Šए ŵी सुरेȾ 
कुमार,Ůशासन िनयंũक,एनपीएल ने इस 
बात पर बल िदया िक Ůयोगशालाओ ंमŐ 
िनत नए अनुसɀानो ं से Ůाɑ ǒान - 
िवǒान को आम जन तक उनकी ही 
भाषा मŐ पŠंचाना आवʴक है। 

कायŊशाला की महȅा पर Ůकाश  डालते 
Šए डॉ  .ƗेमेȾ 
शमाŊ,ŮभागाȯƗ,पयाŊवरण मािपकी व जैविचिकȖा ने कहा िक वतŊमान वैǒािनक पįर̊ʴ मŐ भारतीय भाषाओ ंको उǄतर 
ŮौȨोिगकी तथा वािणǛ-ʩापार आिद सिहत िवǒान के सृजन व Ůसार हेतु भाषायी माȯम बनाया जाना आवʴक है। 
जन-जन की भाषा िहȽी सिहत भारतीय भाषाओ ंमŐ सवŊसुलभ वैǒािनक उपलİɩयो ंतथा िवǒान से जुड़ी मूलभूत बातो ंको 
आम जन तक पŠंचाने के िलए साथŊक Ůयासो ंकी आवʴकता है ।  

मुƥ अितिथ वƅा ŮिसȠ िवǒान सािहȑ सजŊक,लेखक व संचारक ŵी देवेȾ मेवाड़ी जी ने अपने िवˑृत ǒानकोश से 
अनेक जनोपयोगी वˑुओ ं के उदाहरण Ȫारा िवǒान की सरसता और जीवंतता को िसȠ िकया। 
सािहȑ,इितहास,भूगोल,िचिकȖाशा˓ आिद अनेक Ɨेũो ंसे उदाहरण देकर यह बताया िक कैसे िवǒान को आमजन िक 
भाषा मŐ उनतक पंŠचाया जाय।  



कायŊŢम का संचालन,अितिथ वƅा का पįरचय व धɊवाद ǒापन  ŵी जय नारायण उपाȯाय,  िहȽी अिधकारी,एनपीएल 
ने िकया। सीएसआईआर  -एनपीएल के अलावा आईसीएआर , सीएसआईआर -िन˙र आिद सं̾थानो ◌ं से लगभग 65 ːाफ 

सद˟ जुड़े।यह कायŊशाला अपने उȞेʴो ंको Ůाɑ  करने मŐ सफल रही।    

िहȽी माह तथा िहȽी िदवस समारोह2021 - 

राजभाषा िवभाग, गृह मंũालय, भारत सरकार Ȫारा जारी कायाŊलय ǒापन सं. 11034/02/2019-राभा सिमित, 
िदनांिकत 31.07.2020 के अनुसरण मŐ िहȽी पखवाड़ा/िहȽी माह आयोजन संबंधी िनदőशो ं को ȯान मŐ रखते Šए 
Ůयोगशाला मŐ 18 अगˑ, 2021 से 14 िसतɾर, 2021 तक 'िहȽी माह' मनाया गया । Ůयोगशाला के सभी ːाफ 
सद˟ो ंको अपना अिधक से अिधक कायŊ िहȽी मŐ करने के िलए Ůेįरत एवं ŮोȖािहत करने के उȞेʴ से िनɻिलİखत 
Ůितयोिगताएं यथासंभव ऑनलाइन/ऑफलाइन (कोिवड-19 Ůोटोकॉल के तहत) माȯम से आयोिजत की गयी। 

Ţम सं. Ůितयोिगता का नाम िदनांक 
1. िचũाधाįरत कथा लेखन Ůितयोिगता 18.08.2021 
2. लोकोİƅ पʟवन Ůितयोिगता 24.08.2021 
3. ŵʩ माȯम आधाįरत ŵुतलेख Ůितयोिगता 27.08.2021 
4. वाद िववादŮितयोिगता 01.09.2021 
5. काʩ पाठŮितयोिगता 03.09.2021 
6. सामाɊ ǒान-िवǒान Ůितयोिगता 07.09.2021 

िदनांक 14.09.2021को िहȽी िदवस तथा िहȽी माह समापन समारोह का आयोजन िकया गया। 

िनदेशक महोदय ने कायŊŢम का शुभारंभ 
आशीवŊचन से िकया।िनदेशक महोदय ने 
िहȽी िदवस के अवसर पर  उपİ̾थत 
ːाफ सद˟ो ं को दैिनक सरकारी 
कामकाज मŐ िहȽी  का Ůयोग करने के 
िलए Ůेįरत एवं ŮोȖािहत करते Šए ǒान-

सृजन िवषय पर अȑȶ सारगिभŊत 
ʩाƥान िदया। साथ ही,ːाफ सद˟ो ं
को राजभाषा Ůितǒा िदलायी।  

डॉ  .ƗेमेȾ शमाŊ ,ŮभागाȯƗ,पयाŊवरण 
मािपकी व जैविचिकȖा ने अितिथ वƅा 
का पįरचय Ůˑुत िकया तथा अपने 
सɾोधन मŐ  कहा िक वतŊमान वैǒािनक 
पįर̊ʴ मŐ िहȽी सिहत भारतीय भाषाओ ं
को उǄतर ŮौȨोिगकी तथा वािणǛ-
ʩापार आिद सिहत िवǒान सािहȑ के 
सृजन व Ůसार हेतु भाषायी माȯम बनाया जाना आवʴक है। जन-जन की भाषा िहȽी सिहत भारतीय भाषाओ ं मŐ 
सवŊसुलभ वैǒािनक उपलİɩयो ंतथा िवǒान से जुड़ी मूलभूत बातो ंको आम जन तक पŠंचाने के िलए साथŊक Ůयासो ंकी 
आवʴकता है । 

इस पावन अवसर पर मुƥ ʩाƥानअितिथ वƅा ŮिसȠ िवǒान सािहȑ सजŊक,लेखक व संचारक ŵी देवेȾ मेवाड़ी जी ने 
’िहंदी मŐ िवǒान सािहȑ की वȅŊमान İ̾थित और भिवˈ ‘िवषय पर िदया ।उɎोनें अपने िवˑृत ǒानकोश से अनेक 

जनोपयोगी वˑुओ ंके उदाहरण Ȫारा िवǒान और सािहȑ के सɾɀो ंके साथ िवǒान सािहȑ की सरसता और जीवंतता 
को िसȠ िकया।सािहȑ,इितहास,भूगोल,िचिकȖाशा˓ आिद अनेक Ɨेũो ंसे उदाहरण देकर यह बताया िक िहȽी भाषा मŐ 
िवǒान सािहȑ सृजन की अपार संभावनाएं हœ और िवǒान सािहȑ के भǷार मŐ वृİȠ की अवʴकता है।अपने सɾोधन के 
अंत मŐ ‘माँ पृțी’ नामक सȨः रिचत किवता का पाठ िकया।  

समारोह के अंत मŐ िहȽी माह के दौरान आयोिजत की गयी Ůितयोिगताओ ंमŐ भाग लेने वाले 37िवजेता Ůितभािगयो ंको 
माननीय िनदेशक महोदय व मुƥ अितिथ के करकमलो ंसे पुरˋार व Ůमाण  -पũ Ůदान िकए गए। 



ˢागत,कायŊŢम का संचालन व धɊवाद ǒापन ŵी जय नारायण उपाȯाय,िहȽी अिधकारी,एनपीएल Ȫारा िकया गया।   

“राजभाषा िहȽी और सूचना तकनीक कायŊशाला” 

सीएसआईआर एकीकृत कौशल पहलके अंतगŊत ”राजभाषा िहȽी और सूचना तकनीक कायŊशाला  “का आयोजन आभासी 
माȯम से सीएसआईआर-एनपीएल Ȫारा िदनांक 19 जनवरी , 2022 ; समय  :Ůातः  11 से 12 बजे तक आयोिजत िकया 

गया।  

सɽेषण   मानव   जीवन   की   अिनवायŊ   आवʴकता   है।   सɽेषण   के   िलए   भाषा   आवʴक   अंग   हैसूचना 
ŮौȨौिगकी ने   सɽेषण   के   आधुिनक   ˢŝप   का   िवकास   िकया   है। भारतीय भाषाओ ंके साथ  -साथ  िहȽी    भी 
सूचना तकनीको ंकेअनुकूल अपने िविभɄ वैिवȯ को िवकिसत कररही   है। 

इस कायŊशाला मŐ ŵी जे एन उपाȯाय, राजभाषा अिधकारी, सीएसआईआर -एनपीएल  ने िहȽी मŐ कायŊ करने के बारे मŐ 
महȕपूणŊ जानकारी Ůदान करी। 

कायŊशाला के मुƥ िब̢दु:*यूिनकोड टंकण, *वॉयस टंकण, *मानक वतŊनी, *फॉǵ पįरवतŊक, *मशीनी अनुवाद,     
*तकनीकी शɨावलीथे।इस कायŊशाला मŐ हमारे साथ 30 Ůितभागी जुड़े थे। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

'अंतररा Ō̓ ीय मातृभाषा िदवस' का आयोजन 

राजभाषा िवभाग, गृह मंũालय, भारत सरकार के 'अंतररा Ō̓ ीय मातृभाषा िदवस' आयोजन संबंधी िनदőश का अनुपालन 
सुिनिʮत करते Šए Ůयोगशाला मŐ िदनांक 21 फरवरी, 2022 को 'अंतररा Ō̓ ीय मातृभाषा िदवस' मनाया गया । Ůयोगशाला 
के सभी ːाफ सद˟ो ं के िलए )वैǒािनकों/अिधकाįरयों/कमŊचाįरयों/शोध छाũो ं के िलए एक बŠभाषी काʩ गोʿी का 

आयोजन िकया गया । िहȽी सिहत भारतीय भाषाओ ंमŐ )यथा  :तिमल , तेलुगू, मलयालम, बांƸा, भोजपरी, मराठी, िहȽी 
आिद  (मŐ क िवता /गीत का वाचन िकया गया ।  

Ţ.सं. नाम पदनाम भाषा 
1. डा  .एम सŐिथल कुमार  वैǒािनक तिमल 
2. डा  .Ůणाली थोराट  Ůधान वैǒािनक मराठी 
3. डा  .डी डी िशवगण  Ůधान वैǒािनक मराठी 
4. ŵी एल ŵीधर वįरʿतकनीकी अिधकारी तेलुगू 
5. सुŵी िशखा ŵीवाˑव शोध छाũ िहȽी 
6. ŵी जोखन राम Ůधान तकनीकी अिधकारी भोजपरी 
7. ŵी मनोज कुमार वैǒािनक भोजपरी 
8. ŵी शुभोिजत मंडल शोध छाũ बांƸा 



9. डा .िशबु साहा  वैǒािनक बांƸा 
 

बŠभाषी काʩ—गोʿी सराहना सिमित 

 Ůो  .वेणुगोपाल आचंटा ,  िनदेशक 
 डा  .संजय आर धकाते,  मुƥ वैǒािनक 
 डा  .ƗेमेȾ शमाŊ ,  मुƥ वैǒािनक 
 ŵी सुरेȾ कुमार,  Ůशासन िनयंũक 
 डा  .एन िवजयन ,  Ůधान वैǒािनक 
 ŵी जय नारायण उपाȯाय,  संयोजक एवं िहȽी अिधकारी 

इस बŠभाषी काʩ गोʿी मŐ एक सिमित Ȫारा िनधाŊįरत मानदंडो ंके अनुसार सभी Ůितभािगयो ंका काʩ पाठ सराहनीय रहा 
। 

िनदेशक महोदय व सिमित सद˟ो ंने हषŊ ʩƅ िकया व 'अंतररा Ō̓ ीय मातृभाषा िदवस' के िलए शुभकामनाएं दी । बŠभाषी 
काʩ गोʿी सफल रही । 

िवʷ िहȽी िदवस,2022 

रा Ō̓ ीय भौितक Ůयोगशाला मŐ कोिवड-19 महामारी के पįरŮेƙ मŐकेȾ सरकार व राजभाषा िवभाग, गृह मंũालय Ȫारा जारी 
िदशा-िनदőशो,ं मानक Ůचालन ŮिŢया (S.O.P) को ȯान मŐ रखते Šए राजभाषा यूिनट Ȫारा िवʷ िहȽी िदवस,202 2 
)िदनांक10 जनवरी,202 2( का आयोजन यथासंभव ऑनलाइन माȯम से िकया गया। िदनांक10 जनवरी,202 2 को िवʷ 
िहȽी िदवस समारोह का ऑनलाइन आयोजन िकया गया। Ůयोगशाला मŐ ːाफ सद˟ो ंको िहȽी मŐ अिधक से अिधक 
कायŊ करने के िलए ŮोȖािहत एवं Ůेįरत करने के उȞेʴ से िदनांक 07 जनवरी को दो Ůितयोिगताओ ं का 
ऑनलाइनआयोजन िकया गया।  

Ţम सं. Ůितयोिगताएं िदनांक 
 

1. वाद-िववाद Ůितयोिगता 07 जनवरी, 2022 
2. काʩ पाठ Ůितयोिगता 0 7जनवरी , 2022 

 

इन सभी Ůितयोिगताओ ंमŐ Ůयोगशाला के ːाफ सद˟ो ंने अȑिधक ŝिच ŮदिशŊत करते Šए उȖाहपूवŊक भाग िलया।  

िदनांक 10.01.2022 को ”िवʷ िहȽी िदवस  “) ऑनलाइन (का आयोजन िनɻानुसार िकया गया।  

॥कायŊŢम॥ 

1. ˢागत  ŵी जय नारायण उपाȯाय 
2. िहȽी भाषा की महȅा ŵी सुरेȾ कुमार, Ůशासन 

िनयंũक 
3. िहȽी का वैिʷक पįर̊ʴ ŵी सुरेȾ कुमार, Ůशासन 

िनयंũक 
4. तकनीकी िवषयो ंहेतु िहȽी डा  .ƗेमेȾ शमाŊ , मुƥ वैǒािनक 
5. दैिनक जीवन मŐ िहȽी भाषा िवषय पर 

सɾोधन/आशीवŊचन 
Ůो  .वेणुगोपाल आचंटा , िनदेशक 

6. धɊवाद Ůˑाव ŵी जय नारायण उपाȯाय 
 

ŵी सुरेȾ कुमार,Ůशासन िनयंũक ने िहȽी भाषा की महȅा के संदभŊ मŐ उपİ̾थत ːाफ सद˟ो ंको बताया।  



िहȽी का वैिʷक पįर̊ʴ िवषय पर डा  .सुशील कुमार , वįरʿ Ůधान वैǒािनक ने िहȽी भाषा की गįरमामयी वैिʷक 
उपİ̾थित पर सारगिभŊत ʩƥान िदया।  

डॉ  .ƗेमेȾ शमाŊ,ŮभागाȯƗ,पयाŊवरण मािपकी व जैविचिकȖा ने तकनीकी िवषयो ं हेतु िहȽीिवषय पर अपने सɾोधन मŐ 
कहा िक वतŊमान वैǒािनक पįर̊ʴ मŐ िहȽी सिहत भारतीय भाषाओ ंको उǄतर ŮौȨोिगकी तथा वािणǛ-ʩापार आिद 
सिहत िवǒान सािहȑ के सृजन व Ůसार हेतु भाषायी माȯम बनाया जाना आवʴक है। जन-जन की भाषा िहȽी सिहत 
भारतीय भाषाओ ंमŐ सवŊसुलभ वैǒािनक उपलİɩयो ंतथा िवǒान से जुड़ी मूलभूत बातो ंको आम जन तक पŠंचाने के िलए 
साथŊक Ůयासो ंकी आवʴकता है । 

इस पावन अवसर पर िनदेशक महोदय ने िवʷ िहȽी िदवस के अवसर पर दैिनक जीवन मŐ िहȽी भाषा िवषय पर संबोिधत 
िकया । ːाफ सद˟ो ंको दैिनक सरकारी कामकाज मŐ िहȽी का Ůयोग करने के िलए Ůेįरत एवं ŮोȖािहत करते Šए ǒान -
सृजन िवषय पर अȑȶ सारगिभŊत ʩाƥान िदया। 

समारोह के अंत मŐ िवʷ िहȽी िदवस के अवसर पर आयोिजत की गयी Ůितयोिगताओ ं मŐ भाग लेने वाले 10 िवजेता 
Ůितभािगयो ंको माननीय िनदेशक महोदय ने हािदŊक बधाई दी। 

ˢागत,कायŊŢम का संचालन व धɊवाद ǒापन ŵी जय नारायण उपाȯाय, िहȽी अिधकारी, एनपीएल Ȫारा िकया गया।  

  



                                                                                                                                     अनुलưक I 

            2021-22 के दौरान Ůमुख अनुसंधान एवं िवकास पįरयोजनाएं 

50 लाख से अिधक मूʞ की Ůमुख पįरयोजनाएं नीचे सूचीबȠ हœ 

Ţमांक 
 

पįरयोजना का शीषŊक 
 

िनधीयन एजŐसी 
 

अनुबंध मूʞ 
(लाख मŐ) 

 

2021-22 के 
दौरान Ůाɑ 

धनरािश  

1 िदʟी, एक मेगा िसटी की सतह 
ओजोन के संबंध मŐ ओजोन पूवŊगामी 
की मौसमी िभɄता का अȯयन 
 

भौितक अनुसंधान 
Ůयोगशाला 
(भारत सरकार के अंतįरƗ 
िवभाग की एक इकाई) 

135.32 44.33 

2 भौगोिलक ŝप से िवƗुɩ सŐसर नोड्स 
पर कुछ एनएस की अिनिʮतता के 
साथ CVGNSS का उपयोग करके एक 
सामाɊ िसंŢनाइज़ घिड़यां उȋɄ 
करने की Ůणाली 

रƗा इलेƃŌ ॉिनƛ 
अनुसंधान Ůयोगशाला 
(DERL) 
  रƗा मंũालय 

95.00 शूɊ  

3 रा Ō̓ ीय सूचना िवǒान कŐ ū मŐ रा Ō̓ ीय 
ǒान नेटवकŊ  के िलए एनपीएल िनयंिũत 
įरमोट ऑिसलेटर Ůणाली का उपयोग 
करके आईएसटी सेवा का कायाŊɋयन 
 

रा Ō̓ ीय सूचना िवǒान कŐ ū 
सेवाएँ समावेशी 
(एनआईसीएसआई) 
( NICSI ) 

94.36 शूɊ  

4 काबŖनेिसयस एरोसोल उȖजŊन, ŷोत 
Ůभाजन और जलवायु Ůभाव 

पयाŊवरण, वन एवं जलवायु 
पįरवतŊन मंũालय (MoEF) 

274.672 शूɊ  

5 सेल अंशांकन के िलए रा Ō̓ ीय Ůाथिमक 
मानक सुिवधा 
 

नवीन एवं नवीकरणीय 
ऊजाŊ मंũालय (MNRE) 

1788.50 529.58 

6 अȑिधक संवाहक डेलाफ़ॉिसट एकल 
िŢːल का िवकास और अȯयन: 
मािपकी मŐ िडवाइस अनुŮयोग 

डीएसटी (DST) 89.00 शूɊ  

7 मेगािसटी िदʟी वायुमंडलीय उȖजŊन 
पįरमाणीकरण आकलन और Ůभाव 
(िदʟी ɢƛ) 
 

पृțी िवǒान मंũालय  
(MoES) 

198.28 18.00 

8 भारत के िहमालयी Ɨेũ के शहरी ̾थलो ं
पर įरसेɐर मॉडल का उपयोग करके 
एरोसोल की रासायिनक संरचना और 
ŷोत Ůभाजन डीएसटी 

डीएसटी (DST) 71.72 8.00 



9 रा Ō̓ ीय/ अंतररा Ō̓ ीय मानको ंके अनुसार 
एनपीएल इंिडया मŐ एलईडी और 
एलईडी आधाįरत Ůकाश ʩव̾था के 
िलए परीƗण और अंशांकन सुिवधा का 
िनमाŊण 

ऊजाŊ दƗता ɯूरो(BEE) 2025.00 612.50 

10 आयन बीम/िकरणपंुज िविकरण Ȫारा 
MnX(X=Al,Ga) बाइनरी िमŵ धातु 
पतली िफʝो ंमŐ लौहचंुबकȕ के 
İ̾थरीकरण का अȯयन 

डीएसटी (DST) 58.26 21.73 

11 Ůमािणत संदभŊ सामŤी का उȋादन-
भारतीय िनदőशक ūʩ (बीएनडी) 
 

वािणǛ एवं उȨोग 
मंũालय, वािणǛ िवभाग 

1627.00 शूɊ  

12 ऑनलाइन सतत उȖजŊन िनगरानी 
Ůणाली (OCEMS) और सतत पįरवेश 
वायु गुणवȅा िनगरानी Ůणाली 
(CAAQMS)के िलए टाइप परीƗण 
अंशांकन और Ůमाणन सुिवधा की 
̾थापना।  

पयाŊवरण, वन एवं जलवायु 
पįरवतŊन मंũालय 
(MoEF) भारत सरकार 

5660.00 शूɊ  

13 उɄत एकल फोटॉन िडटेƃर और 
QuEST के िलए एकल फोटॉन 
िडफेƕन आधाįरत Ɠांटम मानक की 
̾थापना 

डीएसटी (DST) 578.14 शूɊ  

14 एƛाइटोिनक सौर सेल के िलए 
पी(p)-Ůकार और एन (n) -Ůकार की 
सामिŤयो ंकी समिʼ िनिमŊित/कृित  

डीएसटी (DST) 58.24 शूɊ  

15 
 
 
 

लचीले बड़े Ɨेũ (156x156 िममी2) 
संशोिधत पेरो̺ˋाइट िमनी मॉǰूल 
का िडजाइन और िवकास 

डीएसटी (DST) 98.83 42.61 

16 GCRF दिƗण एिशयाई नाइटŌ ोजन हब 
(SANH) 

यूके(UK) पाįरİ̾थितकी एवं 
जल िवǒान कŐ ū (UKCEH) 

153.13 9.97 

 

 

                                                                                                                                                   

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                    अनुलưक II 

                                         पुरˋार एवं उपलİɩयाँ 

Ůितिʿत रा Ō̓ ीय/अंतररा Ō̓ ीय पुरˋार 

• डॉ. एस.एस.के.टाइटस को नवंबर 2021 से एपीएमपी Ɨेũ मŐ सभी एनएमआई की इस गितिविध का Ůितिनिधȕ करने के 
िलए तीन साल के िलए टीसीएम अȯƗ पद के िलए चुना गया है। 

    [APMP (एिशया पैिसिफक मेटŌ ोलॉजी ŮोŤाम) मŐ 12 तकनीकी सिमितयां (TCs) हœ जो सीआईपीएम(CIPM) Ȫारा कवर 
िकए गए Ůȑेक Ɨेũ के िलए सभी तकनीकी गितिविधयो ंके समɋय के िलए िजʃेदार हœ और इनमŐ से Ůȑेक टीसी का 
Ůबंधन Ůȑेक टीसी के िलए चुने गए एक अȯƗ Ȫारा िकया जाता है। TCM (मास के िलए तकनीकी सिमित) उन तकनीकी 
सिमितयो ंमŐ से एक है जो APMP Ɨेũ मŐ ūʩमान, बल, बलआघूणŊ, कठोरता और दाब जैसे सभी ūʩमान संबंधी मापदंडो ं
को कवर करती है।] 

• डॉ. संजय यादव को दो वषŘ के िलए एफसीआरआई, पलſड़, केरल मŐ गविनōग काउंिसल के सद˟ के ŝप मŐ िनयुƅ 
िकया गया। 

• डॉ. वी.पी.एस अवाना - भौितक िवǒान सं̾थान (यूके) के िनवाŊिचत फेलो - 22 माचŊ 2022। 

• डॉ. मोिनका जे. कुलŵेʿ अगˑ-2021 से मेटŌ ोलॉजी सोसाइटी ऑफ इंिडया की फेलो चुनी गईं। 

• डॉ. गोिवंद, वįरʿ Ůधान वैǒािनक को IEEE, USA- 2021 के वįरʿ सद˟ के ŝप मŐ चुना गया है।  

• डॉ. सुिमत कुमार िमŵा भारतीय सामािजक िवǒान अकादमी (आईएसएसए), इलाहाबाद के फेलो चुने गए। 

• तापमान और आūŊता मािपकी के ŵी गौरव गुɑा ने 4-6 जनवरी 2022 को 75वŐ सीएसआईआर-एनपीएल ɘेिटनम जयंती 
समारोह के अवसर पर मैकेिनकल मािपकी मŐ उǽृʼ योगदान पुरˋार जीता। 

• डॉ. जसवीर िसंह को सीएसआईआर-एनपीएल से वषŊ 2021-22 के िलए मैकेिनकल मािपकी के Ɨेũ मŐ उǽृʼ योगदान 
के िलए उǽृʼता Ůमाण पũ पुरˋार Ůाɑ Šआ। 

• ŵी िदनेश चंū शमाŊ को 75वŐ सीएसआईआर-एनपीएल ɘेिटनम जुबली समारोह, 4-6 जनवरी 2022 के अवसर पर 
मैकेिनकल मािपकी के Ɨेũ मŐ उनके उǽृʼ योगदान के िलए उǽृʼता Ůमाण पũ Ůाɑ Šआ। 

सवŊŵेʿ शोधपũ पुरˋार 

• डॉ. िनिध िसंह को 28 फरवरी 2022 के दौरान रा Ō̓ ीय िवǒान िदवस (एनएसडी 2022) मŐ "सॉɝवेयर लॉक-इन 
एɼलीफायर का उपयोग करके एसी वोʐेज अनुपात के अंशांकन के िलए ˢचािलत पुल" पर सवŊŵेʿ पोːर पुरˋार 
Ůाɑ Šआ। 

• डॉ.अनुज कृˁा, वैǒािनक, आईआरएम (बीएनडी) Ůभाग को समाधान िवकिसत िŢːल और उनके उपयोगी अनुŮयोगो ं
(एसजीसीए-2021) पर अंतररा Ō̓ ीय  सʃेलन मŐ सवŊŵेʿ थीिसस पुरˋार िमला - यह "नॉनलाइनर ऑिɐकल अनुŮयोगो ंके 
िलए काबŊिनक एकल िŢːल की िविशʼ िवशेषताओ ं पर िŢːलीकरण और िवˑृत जांच" शीषŊक पीएचडी थीिसस मŐ 
योगदान के िलए िदया गया। 

• तापमान और आūŊता मािपकी के ŵी अंशुल िसंह ने 28 फरवरी 2022 के दौरान रा Ō̓ ीय िवǒान िदवस ((एनएसडी 2022) 
पर "सीएसआईआर-एनपीएल मŐ Ȱिनक गैस थमŖमेटŌ ी के िलए सटीक दाब िनयंũण Ůणाली का िवकास" िवषय पर पोːर 
Ůˑुित मŐ Ůथम पुरˋार Ůाɑ िकया। 



• डॉ. Ůशांत िũपाठी को 21-23 अƃूबर 2021 के दौरान जेपी इंːीǨूट ऑफ इंफॉमőशन टेƋोलॉजी, नोएडा, भारत के 
भौितकी एवं सामŤी िवǒान और इंजीिनयįरंग िवभाग Ȫारा ऊजाŊ तथा उɄत सामŤी (ICEAM-2021) पर आयोिजत   
अंतररा Ō̓ ीय सʃेलन मŐ सवŊŵेʿ पोːर Ůˑुित पुरˋार Ůाɑ Šआ है। 

Ůितिʿत पिũकाओ ंकी संपादकीय सिमित  

• डॉ. वी.पी.एस. अवाना - अितिथ संपादक - "भारत मŐ सुपरकंडİƃिवटी įरसचŊ" - 2021-22 के दौरान अित चालक िवǒान 
और ŮौȨोिगकी (IOP-UK)। 

• डॉ. सुनील िसंह कुशवाहा और डॉ. वी.एन. िसंह ने नोवा साइंस पİɰशसŊ, यूएसए (2021-22) Ȫारा "फोटोिडटेƃरो ंके 
Ůकार और उनके अनुŮयोग" नामक पुˑक का संपादन िकया। 

• के गोिवंदन, हरीश कुमार, संजय यादव ने मैकेिनकल और सामŤी ŮौȨोिगकी मŐ Ůगित: मैकेिनकल इंजीिनयįरंग मŐ 
ʩाƥान नोट्स,(उपशीषŊक: ईएमएसएमई 2020 की कायŊवाही का चयन करŐ ), 
https://link.springer.com/book/9789811627934 

• डॉ. नवीन गगŊ ने İ˚ंगर नेचर, İˢट्जरलœड Ȫारा "पयाŊवरण शोर िनयंũण: अंतररा Ō̓ ीय पįरŮेƙ मŐ भारतीय ̊िʼकोण" 
शीषŊक लगभग 10 अȯायो ंऔर 500 पृʿो ंवाली एक पुˑक Ůकािशत की।  

अɊ 

• डॉ. िनिध िसंह एकीकृत कौशल के तहत संचािलत ŮिशƗण कायŊŢमो ंके िलए पįरयोजना (NWP-100) के Ůधान/नोडल 
के ŝप मŐ जुड़ी Šई हœ। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                           



1150.685

550.567

1106.659

70.202

                                                                                                                             

                    कमŊचारी, पेटŐट

 

• 31.03.2022 तक पद पर िनयिमत कमŊचारी

 नई भᳶतयाँ (2021-22) 
 

Ţमांक            नाम

                                            

श᭠ूय 

 पेटŐट एवं įरपोटŊ 
 भारत मŐ दायर पेटŐट आवेदन
 भारत मŐ Ůदान िकये गये पेटŐट
 िवदेश मŐ िदए गए पेटŐट: 04 
 कॉपीराइट: 01  

 
• बजट Ůवाह (लाख मŐ) 

 

 

 

 

 

 

Group II
12.80%

Group I
3.79%

Admn
30.57%

1
129

TOTAL NUMBER = 422

6172.489
1150.685

1106.659

237.21 26.82 26.996
Salary & Sal. Linked Allowances

Contengencies

Lab. Maintenance

Chemical/ Consum. & Other Res. 
Exp.

Works & Services/ Elec. 
Installation (Lumpsum)

App. & Equip/ Computer 
Equipments

                                                                                                                                                 

पेटŐट, įरपोटŊ और िवȅीय बिहŮŊवाह 

कमŊचारी 

नाम         पदनाम कायŊभार Ťहण करने की 

                                                                          शूɊ 
 

भारत मŐ दायर पेटŐट आवेदन: 05 
िकये गये पेटŐट: 06 

 

Group IV
30.57%

Group III
22.27%

Group IV
Group III
Group II
Group I
Admn

129

9454

129

TOTAL NUMBER = 422
Average Age 46.66

Salary & Sal. Linked Allowances

Chemical/ Consum. & Other Res. 

Works & Services/ Elec. 
Installation (Lumpsum)

App. & Equip/ Computer 

                    अनुलưक III 

 

कायŊभार Ťहण करने की 
ितिथ 

Group IV
30.57%

Group IV
Group III
Group II
Group I
Admn



अनुलưक IV 

                                                 पेटŐट सूची  
 

भारत मᱶ दायर  
 

Ţमांक  शीषŊक आिवʺारक/ अɋेषक अनंितम 
संिचकायन/ 

फाइिलंग ितिथ  

पूणŊ 
संिचकायन/ 

फाइिलंग ितिथ  

आवेदन संƥा  

1  पįरवेशी वायु 
माइŢोिबयल 
कीटाणुनाशक 

नाहर िसंह, राजेश, वीरŐū 
कुमार जयसवाल, पराग 
शमाŊ, गǍला सुमना, 
राधाकृˁन एस आर, 
देवेश कुमार शुƑा, 
शंकर जी अŤवाल, खेम 
िसंह, िशव कुमार 
जयसवाल, िदनेश कुमार 
असवाल, िवजय शमाŊ, 
संदीप İखची 

4 अƃूबर 21 --- 202111045122 

2 फेरोइलेİƃŌ क 
िलİƓड िŢːल 
पर आधाįरत कम 
शİƅ वाले 
इलेƃŌ ो सŐिसिटव 
Ůकािशक 
उपकरण उपŢम 
के िलए ŮिŢया  
 

अशोक मािणकराव 
िबरादर, अिमत चौधरी, 
लोकेश कुमार गंगवार, 
अंिबका बावा, सूरज 
कुमार, सुįरंदर पी िसंह, 
राजेश   

29 िदसंबर 21  
 

--- 202111061663 

3 माˋ परीƗण 
सेटअप 

शंकर गोपाल अŤवाल, 
बबन कुमार, Ůशांत 
पटेल, खेम िसंह, दया 
सोनी, Ůभा जौहरी, ƗेमŐū 
शमाŊ, संजय यादव 

--- 5 अƃूबर 21 202111045226 

4 िविभɄ  रƅचाप 
मापने वाले 
उपकरणो ंके िलए 
एक ˢचािलत 
अंशांकन सेटअप 

संजय यादव, राŠल 
कुमार, अशोक कुमार, पी 
के दुबे, अफाकुलजफर, 
नीता िदलावर शमाŊ, ओम 
Ůकाश, हरीश कुमार, वी 
के गुɑा, एस के 
जयसवाल, आशुतोष 
अŤवाल 

--- 21 अƃूबर 21  202111048098 

5 देहली/ Ūेशोʒ 
ũुिट सुधार के 
साथ 5 
अʐŌ ासोिनक 
पʤ वेग परीƗक 
उपकरण 

पी के दुबे, संजय यादव, 
पीयूष 

--- 21 अƃूबर 21  202111048097 

 

 



भारत मŐ ˢीकृत    
  

Ţमां
क 

शीषŊक आिवʺारक अनंितम 
संिचकायन/ 
फाइिलंग 

ितिथ 

पूणŊ 
संिचकायन/ 
फाइिलंग 

ितिथ 

आवेदन संƥा ˢीकृत 
ितिथ 

 

पेटŐट 
संƥा 

1 एक 
रोगाणुरोधी 
एजŐट और 
उसकी तैयारी 
के िलए 
ŮिŢया 

िसंह नाहर, िसंह 
रजनी, गुɑा 
Ůभात कुमार 

---  
 

21 मई 14 1338DEL2014 16 नवंबर 
21 

38195
9 

2 हाइडŌ ोइलेİƃŌ
क सेल और 
उसके 
ŮŢमण िविध 
के ŝप मŐ 
िलिथयम ने 
मैưीिशयम 
फेराइट को 
Ůित̾थािपत 
िकया  

रवीȾ कुमार 
कोटनाला, Ǜोित 
शाह 

23 माचŊ 15  10 माचŊ 16 
 

0792DEL2015 23 जुलाई 
21 

37261
9 

3 िसिलकॉन 
सतह की 
Ůित-परावतŊन 
और 
िनİʻयता 
परतो ंका 
उपŢम  

पती Ůताप, 
कʙना रानी, 
वंदना, ŵीवाˑव 
संजय कुमार, 
रौथान चंū मोहन 
िसंह, िसंह 
पराŢम कुमार 

--- 23 नवंबर 
15 

3817DEL2015 7 जनवरी 
22 

38618
1 

4 एक समान 
आकार के 
फॉ˛ोर 
एयरजेल को 
तैयार करने 
की ŮिŢया  
 

िदिवहरनाथ, िसंह 
नाहर, चावला 
˘ेहा 

--- 6 जून 16 20161101935
5 

24 मई 
21 

36738
4 

5 अपिशʼ 
ɘाİːक से 
तैयार की गई 
कɼोिजट 
टाइलŐ और 
उसे तैयार 
करने की 
ŮिŢया 

धवन संदीप 
कुमार, शमाŊ 
िŰजेश, धवन 
įरधम, संɯाल 
Ůदीप, फाŜख 
एमडी, शमाŊ राम 
धन, गुरपाल िसंह, 
डे मनोजीत, 
िबंदल राकेश 
कुमार, कोटनाला 
रवीȾ कुमार, 
असवाल िदनेश 
कुमार 

22 जुलाई 16 19 जुलाई 
17 

20161102512
7 

16िदसंबर 
21 

38448
1 

6 काबŊिनक सौर 
कोिशकाओ ं

पाũा अिसत, 
अŤवाल िवकास, 

--- 16 अगˑ 
16 

20161102779
6 

19 जुलाई 
21 

37222
1 



मŐ उपयोगी 
एचटीएल के 
ŝप मŐ पेडोट 
के िवद्युत 
रासायिनक 
िनƗेपण की 
एक ŮिŢया  

शहजाद, भागŊव 
रानू, भारȪाज 
िदनेश, कुमार 
रचना, िसंह कुमार 
राजीव, चंद सुरेश  

 

िवदेशो ंमŐ ˢीकृत  
 

शीषŊ
क  

शीषŊक  आिवʺारक  देश कोड  पूणŊ 
फाइिलंग 

ितिथ  

आवेदन संƥा  अनुदान 
ितिथ  

पेटŐट 
संƥा  

1 िनसेįरयागोनोįर
या का पता 
लगाने के िलए 
ɊूİƑक एिसड 
Ůाइमर और 
जांच 

सूद सीमा, रचना 
वमाŊ, िसंह रेनू, 
गǍला सुमना, मंजू 
बाला, सुमंतराय 
Ǜोितष चंū, पांडे 
मनोज कुमार, 
मʥोũा बंसीधर 

UG 27 
जनवरी 
12 

AP/P/2012/0060
92 

22 मई 
21 

AP457
1 

2 िनसेįरयागोनोįर
या का पता 
लगाने के िलए 
ɊूİƑक एिसड 
Ůाइमर और 
जांच 

सूद सीमा, 
रचनावमाŊ, िसंह रेनू, 
गǍला सुमन, 
मंजूबाला, सुमंतराय 
Ǜोितष चंū, पांडे 
मनोज कुमार, 
मʥोũा बंसीधर  

KE 27 
जनवरी 
12 

AP/P/2012/0060
92 

22 मई 
21 

AP457
1 

3 िनसेįरयागोनोįर
या का पता 
लगाने के िलए 
ɊूİƑक एिसड 
Ůाइमर और 
जांच 

सूद सीमा, 
रचनावमाŊ, िसंह रेनू, 
गǍला सुमन, 
मंजूबाला, सुमंतराय 
Ǜोितष चंū, पांडे 
मनोज कुमार, 
मʥोũा बंसीधर  

MW 27 
जनवरी 
12 

AP/P/2012/0060
92 

22 मई 
21 

AP457
1 

4 मुūण योƶ िȪ-
ʞूिमनसŐट 
सुरƗा ˟ाही 
और उसकी 
ŮिŢया  

गुɑा िबिपन कुमार, 
कुमार पवन, धर 
अजय, असवाल 
िदनेश कुमार 

US 18 
अƃूबर 
18 

16/163982 15 
फरवरी 
22 

11247
506 

 

सवाŊिधकार 

Ţमांक         संदभŊ संƥा                कॉपीराइट शीषŊक   दायर/अनुदािनत 
    1 018CR2021 

2021-22 
डेटा अिधŤहण और िवʶेषण के िलए सोिनक िडटेƕन 
एंड रŐ िजंग (SODAR) िसːम सॉɝवेयर  

      दायर 

 

 

 



सीएसआईआर-एनपीएल: भारतीय रा Ō̓ ीय मािपकी सं̾थान 

सद˟, बीआईपीएम और हˑाƗरकताŊ सीआईपीएम-एमआरए 

िनदेशक, सीएसआईआर-एनपीएल 

दूरभाष: +91-11-45609201, 45609301 

ईमेल:director@nplindia.org, dnpl@nplindia.org 

संपादन, संकलन एवं Ůकाशन 

• ŵी आशीष रंजन, वįरʿ Ůधान वैǒािनक (अȯƗ) 

• डॉ. अिभषेक शमाŊ, Ůधान वैǒािनक (संयोजक) 

• डॉ. िदलीप धोडंीराम िशवगण, Ůधान वैǒािनक (सद˟) 

• डॉ. सुनील िसंह कुशवाहा, Ůधान वैǒािनक (सद˟) 

• डॉ. अŜण कुमार उपाȯाय, वįरʿ Ůधान वैǒािनक (सद˟) 

• डॉ. िबिपन कुमार गुɑा, Ůधान वैǒािनक (सद˟) 

• डॉ. संजय कुमार ŵीवाˑव, Ůधान वैǒािनक (सद˟) 

• डॉ. िनमŊʞा करार, Ůधान वैǒािनक (सद˟) 

• सुŵी संȯा मालीकार पटेल, Ůधान वैǒािनक (सद˟) 

• डॉ. राजेश, वįरʿ Ůधान वैǒािनक (सद˟) 

• ŵीमती दीİɑ चǯा, वįरʿ Ůधान वैǒािनक (सद˟) 

• ŵी अशोक कुमार, Ůधान तकनीकी अिधकारी (सद˟) 

• डॉ. अिभषेक कुमार यादव, तकनीकी अिधकारी (सद˟) 

 

  

 


