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राष्ट्र ीय संगोष्ठी 2026 (शुक्रवार, 21 अगस्त 2026) 

“सामाजिक व औद्योजगक के्षत्र हेतु इलेक्ट्रर कल एवं इलेरर ॉजिक्स माजिकी”  

स्थाि: सीएसआईआर- एििीएल सभागार, राष्ट्र ीय भौजतक प्रयोगशाला, िई जदल्ली 
 

समय काययक्रम 

09:00-09:30 पंजीकरण 

09:30-09:40 दीप प्रज्ज्वलन एवं गणमान्य अतितिय  ंका स्वागि 

09:40-09:50 स्वागि एवं अध्यक्षीय संब धन: तनदेशक, सीएसआईआर–एनपीएल, नई दिल्ली 

09:50-09:55  संब धन : डॉ. एस आर धकािे,वैज्ञातनक-जी, सीएसआईआर–एनपीएल, नई दिल्ली 

09:55-10:25 मुख्य अजतजथ का सम्ब धन :  डॉ. मदि मोहि जत्रिाठी, महाजिदेशक, 

राष्ट्र ीय इलेक्ट्र ॉदनक्स एवं सूचना प्रौद्योदिकी संस्थान (NIELIT), नई दिल्ली 

10:25-10:30 संब धन:  डॉ. आर पी अल ष् यस, प्रमुख,प्रभाग-2 

10:30-10:35 धन्यवाद प्रस्ताव:  डॉ. राजेंद्र तसंह मीणा, संयोजक 

10:35-11:00 समे्मलि का सामूजहक फ ट  सत्र  एवं  िलिाि 

11:00-11:30 

आ
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ि
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स
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) डॉ. अतनल तकश र सके्सना-पूर्व मुख्य रै्ज्ञाननक, सीएसआईआर–एनपीएल,  नई 

निल्ली 

तवषय: मापन  ंका वैधीकरण / सत्यापन एवं उसके लाभ  

11:30-12:00 डॉ. मुख्तियार तसंह- प्रोफेसर, निल्ली प्रौद्योदिकी नर्श्वनर्द्यालय, नई निल्ली 

तवषय: इलेख्तरिक वाहन प्रौद्य तगकी में मेटि  लॉजी की भूतमका 

12:00-12:30 डॉ. हरर कृष्ण तसंह-पूर्व मुख्य रै्ज्ञाननक, सीएसआईआर–एनपीएल, नई निल्ली 

तवषय: चटय के घनाकार मानक  ंसे क्ांटम तनयिांक  ंिक: हड़प्पा काल से 

आधुतनक माप तवज्ञान िक भारि में मापन प्रणातलय  ंका तवकास 

12:30-13:00 डॉ. मनीष कुमार- प्रोफेसर, प्राणर्ीर नसंह इंस्टीटू्यट ऑफ टेक्नोलॉजी, कानपुर 

तवषय: मापन मे सेंसर का प्रय ग 

13:00-14:00 मध्याह्न -भोिि 

14:00-15:30 िोस्टर सत्र   

15:30-15:40 िलिाि 

15:40-15:50 

  
प्र

ाय
ोि

क
  
व

ात
ाा एम आई (Measurement International LLP, India) 

15:50-16:00 फू्लक कॉिोरेशि (Fluke Technologies Pvt. Ltd., India) 

16:00-16:10 क्ांटम जडजाइि (Quantum Design India Pvt. Ltd., India) 

16:10-16:20 एचिीएल कॉिोरेट (HPL Enterprises, India) 



16:20-16:30 
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डॉ. सुशील कुमार, सीएसआईआर- एनपीएल, नई दिल्ली 

तवषय: सिि तवकास के तलए इसे्तमाल के बाद बेकार ह  चुके सौर 

फ ट व ख्तिक पैनल  ंकी रीसाइख्तलंग 

16:30-16:40 डॉ. सक्ट्िदािंद जसंह, सीएसआईआर- एनपीएल, नई दिल्ली 

तवषय: वायुमंडलीय और पयायवरणीय तवज्ञान में इलेख्तरिकल और 

इलेरि ॉतनक्स मेटि  लॉजी की भूतमका 

16:40-16:50 डॉ. िी. के. दुबे, सीएसआईआर- एनपीएल, नई दिल्ली 

तवषय: मेतडकल अिि ासाउंड में मेटि  लॉजी का महत्व 

16:50-17:00 डॉ. सऊद अहमद, सीएसआईआर- एनपीएल, नई दिल्ली 

तवषय:गुणवत्ता प्रबंधन प्रणाली: एक अवल कन 

17:00-17:10 श्री जत्रलोक भारद्वाि, सीएसआईआर- एनपीएल, नई दिल्ली 

तवषय: भारिीय मानक समय (IST®) की सुरक्षा हेिु प स्ट-क्ांटम 

तक्रप्ट ग्राफी का उपय ग  
17:10-17:30 सवयशे्रष्ठ प स्टर एवं तवतवध  पुरस्कार एवं  प्रतिभातगिा प्रमाण-पत्र तविरण  

17:30-18:00 समािि सत्र एरं् िलिाि 

   

 

 



 
 

 

 

  

क्र  .सं.  शीर्षक 

सं. 

शीर्षक पृष्ठ संख्या 

1.  IT-1 भाऩनों का वैधीकयण / सत्माऩन एवॊ उसके राब 
अननर किळोय वक्वेना 

1 

2.  IT-2 इरेक्ट्रिक वाहन प्रौद्मोगिकी भें भेिोरॉजी की बूमभका 
भुख्तिमाय सवॊश 

2 

3.  IT-3 चर्ट के घनाकाय भानकों से रवाॊर्भ ननमताॊकों तक: हड़प्ऩा कार से आधुननक भाऩ 
ववऻान तक बायत भें भाऩन प्रणामरमों का ववकास 
एच िे सवॊश 

3 

4.  IT-4 भाऩन भे सेंसय का प्रमोि 
भनीऴ िुभाय 

6 

5.  OT-1 सतत ववकास के मरए इस्तभेार के फाद फेकाय हो चुके सौय पोर्ोवोक्ट्टर्क ऩैनरों की 
यीसाइक्ट्ररॊि 
वुळीर िुभाय 

8 

6.  OT-2 वामुभॊडरीम औय ऩमाटवयणीम ववऻान भें इरेक्ट्रिकर औय इरेरिॉननरस भेिोरॉजी की 
बूमभका 
वख्चचदानॊद सवॊश 

9 

7.  OT-3 भेडडकर अटिासाउॊ ड भें भेिोरॉजी का भहत्व 
ऩी.िे. दफेु, शु्रनि टिवारी औय नननिन धीभान 

10 

8.  OT-4 िुणवत्ता प्रफॊधन प्रणारी: एक अवरोकन 
वऊद अशभद   

11 

9.  OT-5 बायतीम भानक सभम (IST®)की सुयऺा हेतु ऩोस्र्-रवाॊर्भ क्रिप्र्ोग्रापी का उऩमोि  
त्रिरोि बायद्लाज, वॊध्मा भारीिाय ऩटेर, भॊजू खायी औय ऩूनभ अयोडा 

12 

10.  PP-1 प्रत्मावती उच्च धाया भानक भे धाया ऩरयणामभत्र का अॊशाॊकन 
श्रीिृष्ण, अळोि िुभाय छेडलार, भनीऴ िुभाय िाम्रिाय, अरुण याभ प्रवाथ आय टी, 
ऩयासभिा गुशा औय आय एव भीणा 

15 

11.  PP-2 डडक्ट्जर्र ररैंऩ भाऩक  का इस्तभेार कयके 50 - र्नट, 20 A धाया कॉइर भें 
अननक्ट्चचतता का भूटमाॊकन 
भनीऴ िुभाय िाम्रिाय, श्रीिृष्ण, अरुण याभ प्रवाथ आय टी, ऩायोसभिा गुशा, औय  
आय.एव. भीणा 

16 

12.  PP-3 स्भार्ट एनजी भीर्य (एक आधुननक औय डडक्ट्जर्र बफजरी उऩकयण) का इस्तभेार कयके 
दयू से ही बफजरी की िुणवत्ता को भाऩना औय उसका ववचरेषण कयना 
फजृेळ िुभाय, अनूऩ सवॊश मादल, भोननिा, जोगेळ चॊद्र त्रफस्लाव औय अिुर वुयेळ 
वोभिुलय 

18 

13.  PP-4 सी.एस.आई. आय-एन. ऩी. एर भें धारयता भानकों का ववकास 
आिाळ िुभाय वेठ, प्रप्रमॊिा जैन, ज्मोत्वना भॊडर औय वचचन िुभाय 

       20 

अनुक्रभणणिा 



 
 

 

14.  PP-5 सी. एस. आई. आय.-याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा  भें ननम्न आववृत्त प्रनतफाधा भानकों की 
वतटभान क्ट्स्थनत 
ज्मोत्वना भॊडर, प्रप्रमॊिा  जैन, विीळ, वचचन िुभाय, आिाळ िुभाय वेठ  औय  अश्भीि 
िे. उप्ऩर 

21 

15.  PP-6 भाइिोपोन अॊशाॊकन हेतु इन्सर्ट वोटरे्ज एवॊ इरेरिोस्रै्टर्क एरचुएर्य ववगधमों का 
तुरनात्भक अध्ममन 
चचिा गौिभ, नलीन गगग औय ळैरेळ भोहशने 

23 

16.  PP-7 भाइिोपोन ऩायस्ऩरयकत (Reciprocity) अॊशाॊकन प्रणारी ऩय भाइिोपोन भाऩदॊडों का 
प्रबाव 
चचिा गौिभ, नलीन गगग औय ळैरेळ भोहशने 

24 

17.  PP-8 ववद्मुत एवॊ इरेरिॉननरस भावऩकी की ववमबन प्रणामरमों भें िामोजेननरस सॊमॊत्रों की 
अहभ बूमभका 
याजील ळभाग, प्रलीण िुभाय औय ज.ेवी. त्रफस्लाव 

25 

18.  PP-9 एसी वोटरे्ज कैमरबे्रर्य को कैमरबे्रर् कयने के मरए तीन ववगधमों की तुरना 
स्लानि िुभायी, वुननचध रुथया, त्रफजेंद्र ऩार औय डॉ. वऊद अशभद 

26 

19.  PP-10 सूक्ष्भतयॊि शक्ट्रत का भाऩन (0.3 MHz से 50 GHz तक) 
प्रलजम भारल, अलनी खटिड, प्रीनि िुभायी, अचगना वाशू औय वऊद अशभद 

27 

20.  PP-11 एर. सी. आय. का भीर्य स्वचारन 
अप्रऩगिा सवॊश, लॊसळिा गुप्िा औय आिाळ िुभाय वेठ 

28 

21.  PP-12 ऩीईर्ी–धातु पाइफय आधारयत इरेरिॉननक वस्त्र भें िैय-वाष्ट्ऩशीर स्भनृत िुणों का 
वैद्मुनतक अमबरऺणन 
आिाळ िुभाय, विीळ औय वूयज खन्ना 

29 

22.  PP-13 ऩीईर्ी–स्रे्नरेस स्र्ीर पाइफय आधारयत इरेरिॉननक वस्त्र भें रे्याहर्ट्ट़ ऩायिभन 
ववषभदैमशकता का अध्ममन 
आिाळ िुभाय, विीळ औय वूयज ऩी. खन्ना 

30 

23.  PP-14 ऩोरयाइजेशन स्ऩेरिोस्कोऩी ववगध द्वाया िैप्ड Yb आमनों की डॉप्रय कूमरॊि के मरए 
369 nm रेजय का क्ट्स्थयीकयण 
ऩल्रल यॉम, वौरयन चौधयी, प्रलजेळ िे.आय., आळीऴ अग्रलार औय वुबासवव ऩॊजा 

31 

24.  PP-15 पे़य भाऩन इकाई भें सुयऺा रयरे का एकीकयण  स्वदेशी तकनीकी  क्ट्ष्ट्र्कोण  
प्रललेि िुभाय, अजम िुभाय, अलनी खटिड, वुननचध रूथया, अचगना वाशू औय वऊद 
अशभद 

33 

25.  PP-16 मसॊिो -पे़य अनुप्रमोिों हेतु फहु-वविेता PMUs भें ववरॊफता का तुरनात्भक भूटमाॊकन 
औय ववचरेषण 
अजम िुभाय, अलनी खटिड, प्रललेि िुभाय, स्लानि िुभायी, प्रीनि िुभायी औय वऊद 
अशभद 

34 

26.  PP-17 रवाॊर्भ ऩरयघर्नाओॊ के अध्ममन हेतु अनतचारक ऩयतों का नैनो -सॊयचनाकयण   
प्रप्रमॊि त्रिऩाठी, भनदीऩ िौय औय वुधीय शुवऱे 

35 

27.  PP-18 हाई-ऩयपॉभेंस एनजी स्र्ोयेज अनुप्रमोिों के मरए NiCoZn रेमडट डफर हाइड्रॉरसाइड का 
हाइड्रोथभटर सॊचरेषण 
ऩूजा अिी औय याशुर त्रिऩाठी  

36 



 
 

 

28.  PP-19 तनाव अमबमाॊबत्रकी का उऩमोि कयके ऑरसाइड इॊर्यपेसों भें रौहचुॊफकत्व पे्ररयत कयना 
अन्नू, गीिाॊजसर वशगर, चयण सवॊश, प्रललेि भसरि, त्रफस्लरूऩ विऩनि औय अॊजना 
डोगया 

37 

29.  PP-20 अथट येक्ट्जस्र्ेंस रे्क्ट्स्र्ॊि: भानक, भेिोरॉक्ट्जकर िेसेबफमरर्ी औय चुनौनतमाॉ 
शयीळ िुभाय औय विीळ 

38 

30.  PP-21 डडक्ट्जर्र कैमरबे्रशन प्रभाणऩत्र: एनऩीएर की ऩहर 
ऩयसभिा गुशा, प्रप्रवॊ सवयोशी, अरुण याभ प्रवाद. आय. टी, भनीऴ िुभाय िाम्रिाय, श्रीिृष्ण, 
अळोि िुभाय छेडलार आय. एव. भीणा 

39 

31.  PP-22 रवाॊर्भ भानकों से उद्मोि तक - सर्ीक  ,ववचवसनीम एवॊ अनुयेवएत फर भाऩन  
िभर निलायी, वूमग िुभाय गौिभ औय याजेळ िुभाय 

41 

32.  PP-23 ठोस डाइइरेक्ट्रिक सॊधारयत्रों की डीसी धारयता के ननधाटयण की एक ववगध:एक अध्ममन 
शेभालिी आ, ऩूनभ वेठी त्रफष्ट, उऴा कियण औय प्रप्रमॊिा जैन 

42 

33.  PP-24 ताऩभान सॊकेतक एवॊ ताऩभान मसभुरेर्य का कैमरबे्रशन 
ऩूनभ वेठी त्रफष्ट, उऴा कियण, शेभालिी आ. औय शयीळ िुभाय 

43 

34.  PP-25 सी.एस.आई.आय.-याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा भें डीसी ववद्मुत भेिोरॉजी की सुववधाएॉ एवॊ 
भाऩन तकनीके 
उऴा कियण, ऩूनभ वेठी त्रफष्ट, शेभालिी आ. औय शयीळ िुभाय 

44 

35.  PP-26 रॊफाई औय डाइभेंशनर भेिोरॉजी के मरए फे़ भे़यभेंर् 
एभ आरयफ़ वॊजीद औय नलीन गगग 

46 

36.  PP-27 सीएसआईआय–एनऩीएर भें प्रत्मावती धाया वोटरे्ज अनुऩात अॊशाॊकन सुववधा 
वचचन िुभाय, ज्मोत्वना भॊडर प्रप्रमॊिा जैन औय आिाळ िुभाय वेठ 

47 

37.  PP-28 प्रकाश सॊवेदक अनुप्रमोि के मरए रवार्ट्टज ऩय फड़ ेऺेत्र भें ववकमसत की िई SnS2 तनु 
क्रपटभ 
आहदत्म खुडीलार, बायिी लत्व, याशुर िुभाय, भुिेळ जेलरयमा औय वुनीर सवॊश िुळलाशा 

48 

38.  PP-29 प्रकाश-ववद्मुत-यासामननक (PEC) जर-ववबाजन हेतु धातु सटपाइड सॊशोगधत TiO2 
नैनोनमरका आधारयत प्रकाश-ऐनोड  
ऩूजा यानी, प्रप्रमा ऩाॊडमे, बीभ सवॊश औय वुनीर सवॊश िुळलाशा 

49 

39.  PP-30 LiBeMnX(X=Sb, Sn) रवार्नटयी ह्मूजरय अरॉमज की व्माऩक प्रथभ प्रधान जाॊच  
िभगलीय श्मोयाण, जगदीळ िुभाय औय याशुर त्रिऩाठी 

50 

40.  PP-31 ववस्तायमोग्म इरेरिॉननक भेिोरॉजी हेतु ऩैर्ननटत प्रैटर्नभ डाइरे्टमूयाइड (PtTe₂) 
नैनोशीर्ट्स 
यलीिा, भनदीऩिौय औय वुधीय शुवारे 

51 

41.  PP-32 ववद्मुत एवॊ इरेरिॉननरस भेिोरॉजी के मरए पोकस्ड आमन फीभ (FIB) नैनोपैबब्रकेशन 
भनदीऩ िौय औय वुधीय शुवारे 

53 

42.  PP-33 हाई-वोटरे्ज DC डडवाइडय का डड़ाइन औय ननभाटण 
ननचध दआु, अरुण याभ प्रवथ आय टी औय याख्जॊदय सवॊश भीना 

55 

43.  PP-34 कृवष अऩमशषर्् से ऊजाट बॊडायण तक: सुऩयकैऩेमसर्य इरेरिोड हेतु नारयमर निरका - 
आधारयत सक्रिम काफटन 
प्रदीऩ, याशुर त्रिऩाठी औय अत्रिर ओशरान 

56 



 
 

 

44.  PP-35 ननम्न धारयता भानकों की स्थाऩना 
याहुर, सतीश, ज्मोत्सना भंडर, सचिन कुभाय औय अश्भीत के. उप्ऩर 

57 

45.  PP-36 धातु ऑक्साइड ऩतरी फपल्भों भें प्रनतयोधी स्स्िच िंग की सभझ: विद्मुत भाऩविऻान के 
ऩरयपे्रक्ष्म भें 
सफपमा सैपी औय अंजना डोगया 

58 

46.  PP-37 डीऩ रननिंग एििं सेंसय फ्मूजन के भाध्मभ से भोटय दोष ऩह ान हेतु िास्तविक-सभम 
डडस्जटर ट्विन 
ऩायोमभता गुहा, प्रिसं मसयोही, अशोक कुभाय िदेवार, अरुण याभ िसाद आय.टी., भनीष 
कुभाय ताम्रकाय, श्रीकृष्णन औय डॉ. आय. एस. भीणा 

59 

47.  PP-38 किं प्मूटय ससभुरेशन टेक्नोरॉजी (CST) सॉफ़्टिेमय का उऩमोग कयके एनजी हािेस्स्टिंग 
अनुप्रमोगों के सरए MIMO एिंटीना 
अमबषेक कुभाय औय कभरेश ऩटेर 

60 

48.  PP-39 उते्तस्जत अिस्थाओिं भें ऩयभाणुओिं के पोटो-आमनीकयण 
क्रॉस-सेक्शन का प्रामोचगक अनुभान 
सौरयन िौधयी, ऩल्रफ यॉम, प्रवजेश के. आय., भनोज दास औय सुबाशीष ऩांजा 

61 

49.  PP-40 सॉफ़्टिेमय-डडफाइिंड येडडमो (SDR) -आधारयत िामयरेस सिं ाय: डडजाइन, प्रामोचगक 
सत्माऩन औय फील्ड भूल्मािंकन 
गोबफदं औय कभरेश ऩटेर 

63 

50.  PP-41 घयेर ूऔय औद्मोचगक प्रकाश स्रोतों से नीरी योशनी का खतया: दैननक जीिन भें रिंफे 
सभम तक यहने िारे असय 
यजत कुभाय भुखजी, संध्मा रक्ष्भणन, मशफू साहा, ऩयाग शभाा औय वी.के.जामसवार 

64 

51.  PP-42 बायत भें ननसभित द्वि -अऺीम गोननमोपोटोभीटय द्िाया प्रकाशीम फ्रक्स एििं िणि ताऩक्रभ 
का भाऩन 
िंदन कुभाय गुप्ता, नवर भंिरवाय, मशफु साहा, वी. के. जामसवार औय ऩयाग शभाा 

65 

52.  PP-43 सीएसआईआय -एनऩीएर भें ऩयाफीगनी  विफकयणसभनत प्रणारी की स्थाऩना 
कप्रऩर कुभाय, भुकुर मसहं, मशफू साहा, ऩयाग शभाा औय वी. के. जामसवार 

66 

53.  PP-44 24 GHz FMCW यडाय आधारयत इनडोय िस्तु दयूी भाऩन एििं 360° स्कैननिंग भें दयूी 
त्रुटट सुधाय 
शामरनी कश्मऩ, अमभत फीयवार, कभरेश ऩटेर 

68 

  

 
  



 
 

 

 

 
 
 

    

  आभॊत्रिि व्मातमान 



1 
" याष्रीम वॊगोष्ठी 2026 (ळकु्रलाय, 21 अगस्ि 2026) “वाभाख्जि ल औद्मोचगि षेि शेि ुइरेख्क्रिर एलॊ इरेक्रॉननक्व भाप्रऩिी” 

वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

t 

भाऩनों िा लैधीियण / वत्माऩन एलॊ उविे राब 

अननर किळोय वक्वेना 
प्रभुए वैऻाननक, (सेवाननवतृ्त) 

सीएसआईआय – याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी-110012 

 Email: aksaxenanpl@gmail.com 
 

वायाॊळ 

इस रेए भें भाऩन िे लैधीियण की आवचमकता ऩय चचाट की जाएिी। साथ ही मह बी फतामा 
जाएिा क्रक मह प्रमोिशारा भें भध्मलिी जाॉच तथा प्रमोगळारा िे भूल्माॊिन के दौयान क्रकस 
प्रकाय सहामक होता है। मद्मवऩ ISO/IEC 17025:2017 के खॊड 7.2.2.1 के अनुसाय केवर 
गैय-भानि प्रलचधमों, प्रमोगळारा द्लाया प्रलिसवि प्रलचधमों तथा वॊळोचधि प्रलचधमों के मरए 
वैधीकयण अननवामट है, जफक्रक उऩमोि भें राई जाने वारी भानि प्रलचधमों के मरए वैधीकयण की 
आवचमकता नहीॊ होती। 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

आभॊत्रिि व्मातमान / Invited Lecture-1 



2 
" याष्रीम वॊगोष्ठी 2026 (ळकु्रलाय, 21 अगस्ि 2026) “वाभाख्जि ल औद्मोचगि षेि शेि ुइरेख्क्रिर एलॊ इरेक्रॉननक्व भाप्रऩिी” 

वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

 

इरेख्क्रि लाशन प्रौद्मोचगिी भें भेरोरॉजी िी बूसभिा 
भुख्तिमाय सवॊश 

प्रोपेसय, ववद्मुत अमबमाॊबत्रकी ववबाि, टदटरी प्रौद्मोगिकी ववचवववद्मारम (डीर्ीमू),  
टदटरी-110042 

Email: mukhtiarsingh@dce.ac.in 
 

 वायाॊळ 

इरेक्ट्रिक वाहन (EV) प्रौद्मोगिकी के तीव्र ववकास के मरए EV औय उससे सॊफॊगधत चाक्ट्जिंि 
अवसॊयचना के प्रदशटन, सुयऺा, दऺता औय अॊत्सॊचारनीमता (Interoperability) को सुननक्ट्चचत 
कयने हेतु सर्ीक, ववचवसनीम औय अनुयेएणीम (Traceable) भाऩन की आवचमकता है। 
भेिोरॉजी (Metrology), अथाटत भाऩन का ववऻान, EV के सॊऩूणट ऩारयक्ट्स्थनतकी तॊत्र भें भहत्वऩणूट 
बूमभका ननबाती है। इसभें फैर्यी के अमबरऺणन (Characterization) औय ववद्मुत शक्ट्रत के 
भाऩन से रेकय चाक्ट्जिंि प्रणामरमों, ऊजाट एऩत औय ऩमाटवयणीम प्रदशटन तक ववमबन्न ऩहरू 
शामभर हैं। फैर्यी की दऺता, चाजट की क्ट्स्थनत (State of Charge), फैर्यी की क्ट्स्थनत/स्वास््म 
(State of Health), चाक्ट्जिंि प्रदशटन तथा वाहन की सभग्र दऺता के भूटमाॊकन के मरए वोटरे्ज, 
कयॊर्, प्रनतयोध, धारयता, शक्ट्रत, ऊजाट, ताऩभान औय सभम का सर्ीक भाऩन आवचमक है। 
भेिोरॉक्ट्जकर अनुयेएणीमता फैर्यी ऩयीऺण, चाक्ट्जिंि स्रे्शनों, ऩावय इरेरिॉननरस तथा वाहन 
ऩयीऺण सुववधाओॊ भें उऩमोि क्रकए जाने वारे भाऩन उऩकयणों के अॊशाॊकन (Calibration) भें बी 
भहत्वऩूणट बूमभका ननबाती है। 

 

पास्र् चाक्ट्जिंि, द्ववटदशात्भक चाक्ट्जिंि (Bidirectional Charging) औय व्हीकर-रू्-गग्रड (V2G) 
जैसी प्रौद्मोगिक्रकमों के फढ़ते उऩमोि के साथ उच्च-सर्ीकता वारी भाऩन प्रणामरमों की 
आवचमकता औय बी भहत्वऩूणट हो िई है। EV चाक्ट्जिंि स्रे्शनों ऩय ऊजाट का ववचवसनीम भाऩन 
उगचत बफमरॊि, ननमाभक अनुऩारन औय उऩबोरताओॊ के ववचवास के मरए आवचमक है। इसके 
अनतरयरत, भानकीकृत भाऩन ववगधमाॉ औय भाऩन अननक्ट्चचतता (Measurement Uncertainty) 
का भूटमाॊकन ववमबन्न ननभाटताओॊ औय ऩयीऺण सुववधाओॊ भें EV के प्रदशटन की साथटक तुरना 
को सॊबव फनाते हैं। 

 

 

आभॊत्रिि व्मातमान / Invited Lecture-2 



3 
" याष्रीम वॊगोष्ठी 2026 (ळकु्रलाय, 21 अगस्ि 2026) “वाभाख्जि ल औद्मोचगि षेि शेि ुइरेख्क्रिर एलॊ इरेक्रॉननक्व भाप्रऩिी” 

वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

चटग िे घनािाय भानिों वे क्लाॊटभ ननमिाॊिों िि: शडप्ऩा िार वे 
आधुननि भाऩ प्रलसान िि बायि भें भाऩन प्रणासरमों िा प्रलिाव 

एच िे सवॊश 

प्रभुए वैऻाननक )सेवाननवतृ्त(  

सीएसआईआय – याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी-110012 एॊव 
अनुप्रमुरत्त बौनतकी ववबाि 

टदटरी प्रौद्मोगिकी ववचवववद्मारम, फवाना योड,टदटरी-110042 
Email: singh.hk@gmail.com 

 

वायाॊळ 

भाऩ-तौर औय उनका भानकीकयण औय िुणवत्ता ननमॊत्रण, जो वस्तुत :भूरबूत ववऻान औय 
अमबमाॊबत्रकी का सॊिभ हैं, भानव सभाज के ववकास के कें द्र भे यहे हैं। बायतीम सभ्मता भें, 
शुरुआती शहयी दौय से रेकय आज के वैऻाननक मुि तक, भाऩ-तौर हभेशा से अहभ यहा है। मह 
व्माएान बायत भें बौनतक यामशमों क्ट्जसभे रॊफाई औय द्रव्मभान प्रभुए हैं, के भाऩ ववऻान औय 
करा के, प्राचीन हड़प्ऩा सभ्मता से रेकय आधनुनक रवाॊर्भ कार तक के िमभक ववकास का 
सॊक्षऺप्त अवरोकन है। इसभे टदएामा िमा है क्रक कैसे भाऩ -तौर के तन्त्र ऩुयातत्व सॊफॊधी 
भानकीकयण, धामभटक ज्मामभनत, शाही प्रशासन, मसरकों ऩय ननमॊत्रण, जभीन के रिान औय 
फाजाय के ननमभों से होते हुमे आज के कानूनी रूऩ से भान्म याष्ट्िीम भनकों तक ऩहुॉच।े हड़प्ऩा 
मा मसॊधु सभ्मता से सफसे ऩुयाने औय ठोस बौनतक प्रभाण मभरते हैं। चूॉक्रक हड़प्ऩा की मरवऩ अबी 
तक ऩढ़ी नहीॊ जा सकी है, इसमरए वहाॉ के भाऩ-तौर के तयीकों को ऩुयातत्व के आधाय ऩय 
सभझा जाता है: जैसे घनाकाय चर्ट ऩत्थय के फार्, भाऩने के ऩैभाने, ईंर्ों का अनुऩात, सड़कों का 
अमबन्मास, नामरमों का आकाय औय घुभाव, कुएॉ, जराशम, भुहयें औय व्माऩाय के सफूत। हड़प्ऩा 
का सफसे भजफूत तन्त्र एक भानक व़न-िभ था, क्ट्जसभें िोर्ी इकाइमाॉ फाइनयी िभ (दो के 
िुणज) का ऩारन कयती थीॊ औय 16वें टहस्से के अनुऩात वारा एक आभ द्रव्मभान रिबि 13.7 
ग्राभ का होता था; हड़प्ऩा की ईंर्ों भें बी फाय-फाय 1:2:4 का अनुऩात टदएता है, जो ननभाटण भें 
आनुऩानतक भानकीकयण को दशाटता है।  

वैटदक औय ऩौयावणक कार भें, भाऩ -तौर के धामभटक औय ब्रह्भाॊडीम अथट बी जुड़ िए। वैटदक 
कार भें भाऩ -तौर व्मवहारयक औय ज्मामभतीम था , एासकय शुरबसूत्रों भें वेदी फनाने के दौयान, 
क्ट्जसभें यक्ट्स्समों, एूॊटर्मों, भानव शयीय आधारयत इकाइमों (अॊिुर, प्रदेस, हस्त, सम्म, औय ऩुरुस) 
औय ऺेत्रपर को फनामे यएने वारे फदरावों का प्रमोि होता था। अगधक दयूी की रॊफाइमाॊ धनुश 
औय मोजन भें भाऩी जाती थीॊ। ऩौयावणक साटहत्म ने ववयासत भें मभरी इकाइमों, जैसे मोजन को 
ऩववत्र बूिोर औय ब्रह्भाॊडीम सभम तक फढ़ामा; इसभें मुि, भन्वॊत, कटऩ औय ब्रह्भा की आम ु

आभॊत्रिि व्मातमान / Invited Lecture-3 
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जैसे फड़ ेचिीम ऩैभानों का वणटन मभरता है। ऩुयाणों भे ऩहरी फाय सभम के भाऩन का उटरेए 
मभरता है औय सभम की सफसे िोर्ी इकाइ ननभसेा औय सफसे फडी इकाइ ब्रह्भ वषट का वणटन 
मभरता है। 

भौमट कार भें प्रशासननक व्मवस्था भें एक अहभ फदराव आमा औय याजा ने भाऩ-तौर के सुचारू 
औय इभानदाय रूऩ से चारन के क्रकमे अगधकायी ननमुरत क्रकमे। शाही प्रशासन, रै्रस वसूरी, 
मसरकों के चरन, फाजाय के ननमभन, ननभाटण कामों, सड़कों, क्रकरों, जॊिर के प्रफॊधन औय जभीन 
ऩय ननमॊत्रण भें नाऩ-जोए को शामभर क्रकमा िमा। अथटशास्त्र की ऩयॊऩया भें रॊफाई की भाऩ, वजन 
की इकाइमाॉ, सयकायी तया़ू, भुहय रिे फार् औय िरत भाऩ के मरए जुभाटने का क्ट्जि मभरता है, 
जफक्रक ऩॊच-भाकट  वारे चाॉदी के मसरके रिबि 3.4 ग्राभ के ’काषाटऩण’ भानक का ऩुयाताक्ट्त्वक 
सफूत देते हैं। िुप्त कार भें, क्ट्जसे कुि रोि बायत क स्वणीभ कार बी कहते हैं, शयीय के अॊिों 
ऩय आधारयत रॊफाई की ऩुयानी इकाइमाॉ जैसे अॊिुर, हस्त, न,ृ दॊड/धनुष औय मोजन का इस्तेभार 
जायी यहा, जफक्रक ़भीन के अनुदान भें एेती के यकफे की इकाइमों जैसे द्रोणवाऩ औय कुटमवाऩ 
का इस्तेभार क्रकमा िमा। वजन की भाऩ का सफसे अच्िा रयकॉडट मसरकों से मभरता है: शुरुआती 
िुप्त सोने के दीनाय रिबि 121–122 गे्रन के भानक ऩय आधारयत थे, फाद भें मे 144 गे्रन मा 
80 यत्ती के बायी ’सुवणट’ भानक की ओय फढे़, जफक्रक चाॉदी के रूप्मक मसरके रिबि 30–32 गे्रन 
के थे। भुग़र कार भें, एासकय अकफय के सभम, नाऩ-जोए याजस्व प्रशासन का एक अहभ 
़रयमा फन िमा। इराही ि़, जयीफ, फीघा, बफस्वा औय कोस ने एेतों की ऩैभाइश औय दयूी 
भाऩने का ढाॊचा तैमाय क्रकमा, जफक्रक रुऩमा, भोहय, दाभ, यत्ती, भाशा, तोरा, सेय औय भन ने 
व़न की भाऩ को मसरकों, वेतन, फाजाय औय रै्रस से जोड़ा। अकफय के शासन कार भें याजा 
र्ोडयभर का बूमभ औय बूयाजस्व सुधाय उच्च कोटर् के रॊफाई भाऩन के कायण ही सॊबव हो सका 
था। 

 बब्रटर्श बायत भें एक मभरी-जुरी व्मवस्था रािू की िई: ि़, फीघा, सेय, भन औय तोरा 
जैसी स्थानीम इकाइमाॉ चरती यहीॊ, जफक्रक औऩननवेमशक सयकाय ने चने, भीर, एकड़, गे्रन, 
ऩाउॊ ड, रुऩमा औय भानक व्माऩारयक फार्ों का इस्तेभार फढ़ा टदमा। आजादी के फाद आधनुनक 
भाऩ-ववऻान (भेिोरॉजी) की ओय फढ़ने की यफ़्ताय ते़ हुई। क्ट्जसभें नेशनर क्रपक्ट्जकर रेफोयेर्यी, 
भीटिक कानून, दशभरव आधारयत मसरका प्रणारी, फी. आई. ऩी. एभ. की सदस्मता, एस. आई. 
प्रणारी को अऩनाना औय रीिर भेिोरॉजी एरर् 2009 शामभर हैं। इस कानून भें भीर्य औय 
क्रकरोग्राभ को बायत भें रॊफाई औय व़न की कानूनी आधायबूत इकाइमों के तौय ऩय भान्मता दी 
िई है। इस तयह, बायतीम भाऩ-ववऻान का ववकास बौनतक एकरूऩता औय व्मावहारयक मशटऩ 
भानकों से शुरू होकय याज्म-ननमॊबत्रत भाऩदॊडों, मसरकों ऩय आधारयत व़न के भानकों, 
औऩननवेमशक कानूनी भानकीकयण औय आवएयकाय सावटबौमभक क्ट्स्थयाॊकों ऩय आधारयत एस. 
आई.-भानक भाऩ-जोए तक हुआ। 
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भाऩन भे वेंवय िा प्रमोग 

भनीऴ िुभाय 

प्रोफेसर, इलेक्ट्र ॉनिक्स और संचार निभाग 

प्राणवीय मसॊह इॊस्र्ीर्ट्मूर् ऑप रे्रनोरॉजी, कानऩुय 

Email: manishkumar.jiit@gmail.com 
 

वायाॊळ 

सेंससट आधनुनक भाऩन प्रणारी के सफसे भहत्वऩूणट घर्क हैं। मे क्रकसी बौनतक भात्रा (जैसे-
ताऩभान, दफाव, िनत, मा प्रकाश) को बाॊऩकय उसे एक ऐस ेमसग्नर (आभतौय ऩय इरेक्ट्रिकर 
मसग्नर) भें फदर देते हैं, क्ट्जसे आसानी स ेऩढ़ा, भाऩा औय रयकॉडट क्रकमा जा सकता है। आधनुनक 
उद्मोि, गचक्रकत्सा, ऑर्ोभोफाइर औय IoT प्रणामरमों भें सेंसय का उऩमोि दऺता, सुयऺा औय 
स्वचारन को फढ़ाने के मरए क्रकमा जाता है। सेंसय का चमन औय उऩमोि कयते सभम  फहुत 
सायी चनुौनतमाॉ औय सावधाननमाॉ  का ध्मान यएना है। 
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भौणखि प्रस्िनुि 
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विि प्रलिाव िे सरए इस्िेभार िे फाद फेिाय शो चुिे वौय पोटोलोख्ल्टि 
ऩैनरों िी यीवाइख्क्रॊग 

वुळीर िुभाय 
सीएसआईआय – याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी-110012  

Email: skumar.nplindia@csir.res.in 
 

वायाॊळ 

दनुनमा बय भें सौय पोर्ोवोक्ट्टर्क (PV) ऩैनर ते़ी से रिाए जा यहे हैं औय अफ तक कुर 
मभराकय रिबि 3 TW ऺभता के ऩैनर रि चकेु हैं; बायत बी इस भाभरे भें अच्िा प्रदशटन 
कय यहा है औय जून 2026 तक महाॉ 162 GW ऺभता के ऩैनर रि चकेु हैं । चूॉक्रक इन PV 
ऩैनरों की साभान्म काभकाजी उम्र 25-30 सार होती है, इसमरए आन ेवारे दशकों भें फड़ी भात्रा 
भें PV कचया ऩैदा होन ेकी उम्भीद है। अिय ऩूयी वैटम ूचने भें सही यीसाइक्ट्ररॊि प्रक्रिमा नहीॊ 
अऩनाई िई, तो मह एक फड़ी गचॊता का ववषम फन सकता है। आभ तौय ऩय इस्तेभार होन ेवारे 
क्रिस्र्राइन मसमरकॉन सोरय ऩैनर भें कई कीभती ची े़ं जैस े ग्रास, एटमुभीननमभ, मसटवय, 
मसमरकॉन, कॉऩय, ऩॉरीभेरयक रेमय (फैक-शीर् औय EVA) इत्माटद के साथ-साथ रेड औय टर्न 
जैस ेएतयनाक ऩदाथट बी होत ेहैं। इन सबी ची़ों को दोफाया हामसर कयने से सॊसाधनों की फचत 
होिी औय उत्ऩादन के दौयान ऊजाट की एऩत कभ होिी। इसमरए, फेकाय हो चकेु PV भॉड्मूर स े
अरि-अरि ची़ों को दोफाया हामसर कयने के मरए क्रकपामती, कुशर औय ऩमाटवयण के अनुकूर 
प्रक्रिमा ववकमसत कयने की ़रूयत है। सीएसआईआय-नेशनर क्रपक्ट्जकर रेफोयेर्यी, नई टदटरी भें 
फेकाय हो चकेु c-Si भॉड्मूर से अरि-अरि ची़ों को दोफाया हामसर कयने के मरए रैफ के स्तय 
ऩय एक व्माऩक यीसाइक्ट्ररॊि प्रक्रिमा ववकमसत की िई है, क्ट्जसभें कुर रयकवयी दय रिबि 90% 
है। दोफाया हामसर की िई ऩॉरीभेरयक रेमय, मसमरकॉन, मसटवय, एटमुभीननमभ, कॉऩय इत्माटद 
को उनके सॊबाववत दोफाया इस्तेभार के मरए शुद्ध क्रकमा िमा। 
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" याष्रीम वॊगोष्ठी 2026 (ळकु्रलाय, 21 अगस्ि 2026) “वाभाख्जि ल औद्मोचगि षेि शेि ुइरेख्क्रिर एलॊ इरेक्रॉननक्व भाप्रऩिी” 

वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

 

लामुभॊडरीम औय ऩमागलयणीम प्रलसान भें इरेख्क्रिर औय इरेक्रॉननक्व 
भेरोरॉजी िी बूसभिा 

वख्चचदानॊद सवॊश 

सीएसआईआय – याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी-110012  
Email:  ssingh.nplindia@csir.res.in 

 

वायाॊळ 

इरेक्ट्रिकर औय इरेरिॉननरस भेिोरॉजी, वामुभॊडरीम औय ऩमाटवयणीम ववऻान भें सर्ीक, 
बयोसेभॊद औय कानूनी रूऩ से िेस कयने मोग्म डरे्ा के मरए आधाय प्रदान कयती है। मह 
सुननक्ट्चचत कयती है क्रक प्रदषूकों, िैसों, जरवामु सॊफॊधी फदरावों औय ऩारयक्ट्स्थनतक स्वास््म को 
भाऩने वारे इरेरिॉननक सेंसय अरि-अरि भाऩन प्रणामरमों, प्रमोिशाराओॊ, सभम औय दनुनमा 
के अरि-अरि टहस्सों भें एक जैसे औय सत्मावऩत (वेरयफाई) क्रकए जा सकने वारे नतीजे दें। 
ऩमाटवयण की ननियानी भें इसके भुख्म उऩमोिों भें सेंसय कैमरब्रेशन, हवा की िुणवत्ता की िैक्रकॊ ि, 
पीटड इॊस्ूभेंर् िेमसबफमरर्ी, ऩमाटवयणीम तनाव ऩयीऺण आटद शामभर हैं। ज़्मादातय CEMS औय 
CAAQMS एनाराइ़य नॉन-डडस्ऩमसटव इन्रायेड (NDIR), UV फ्रोयेसेंस मा केमभरुमभनेसेंस ऩय 
ननबटय होते हैं, क्ट्जनके मरए इरेरिो-ऑक्ट्प्र्कर औय येडडमोभेटिक कैमरब्रेशन की ़रूयत होती है 
औय जो डडरे्रर्य के कयॊर्-रू्-वोटरे्ज कैमरब्रेशन ऩय ननबटय कयत ेहैं। इसी तयह, इरेक्ट्रिकर औय 
इरेरिॉननरस भेिोरॉजी सर्ीक रेभवकट , रवाॊर्भ येपयेंस स्र्ैंडडट औय मसग्नर कैमरब्रेशन प्रोर्ोकॉर 
प्रदान कयती है, क्ट्जनकी ़रूयत वास्तववक बौनतक  घर्नाओॊ (raw physical events) को 
सत्मावऩत (verify) क्रकए जा सकने वारे वामुभॊडरीम औय जरवामु रयकॉडट भें फदरने के मरए 
होती हैं। मह वामुभॊडरीम वैऻाननकों को असरी ऩमाटवयणीम फदरावों को इॊस्ूभेंर् के प्रबावों, 
एयाफ होने औय इरेरिॉननक शोय से अरि कयने भें भदद कयती है। वामुभॊडरीम ववऻान भें 
इसके कुि भुख्म उऩमोिों भें ऊऩयी वामुभॊडर के येडडमोसोंड ेका कैमरब्रेशन, ग्रीनहाउस िैस रेजय 
स्ऩेरिोस्कोऩी, सैरे्राइर् रयभोर् सेंमसॊि औय येडडमोभेिी शामभर हैं। इस ऩत्र भें इनभें से कुि 
ऩहरुओॊ ऩय चचाट की जाएिी औय वामुभॊडरीम औय ऩमाटवयणीम ववऻान भें इरेक्ट्रिकर औय 
इरेरिॉननरस भेिोरॉजी के भहत्व के फाये भें ववस्ताय से फात होिी। 
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" याष्रीम वॊगोष्ठी 2026 (ळकु्रलाय, 21 अगस्ि 2026) “वाभाख्जि ल औद्मोचगि षेि शेि ुइरेख्क्रिर एलॊ इरेक्रॉननक्व भाप्रऩिी” 

वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

भेडडिर अल्रावाउॊ ड भें भेरोरॉजी िा भशत्ल 
ऩी. िे. दफुे, श्रनुि टिवारी औय नननिन धीभान 

अटिासोननक भेिोरॉजी एक्ट्रर्ववर्ी, 
सीएसआईआय – याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी-110012  

Email: dubeypk.nplindia@csir.res.in 
 

वायाॊळ 

अटिासाउॊड के कई उऩमोि हैं। आभ रोिों को अटिासाउॊड के भेडडकर उऩमोिों के फाये भें तो 
ऩता है, रेक्रकन इसके एास उऩमोिों, जैसे तयर ऩदाथों की ववशषेताओॊ का ऩता रिाना, 
स्ऩेरिोस्कोऩी, ठोस वस्तुओॊ भें एामभमों (flaw) मा दयायों (crack) का ऩता रिाना, ऩानी के नीच े
दयूी भाऩना (depth), ऩमाटवयण सॊफॊधी अध्ममन आटद के फाये भें कभ जानकायी है। उऩमोि के 
आधाय ऩय भेडडकर अटिासाउॊ ड को दो तयह से फाॊर्ा िमा है: थेयाप्मूटर्क (इराज के मरए) औय 
डामग्नोक्ट्स्र्क (जाॊच के मरए)। इसकी प्रबावशीरता का ऩता रिाने भें अटिासोननक भेिोरॉजी 
अहभ बूमभका ननबाती है। अटिासोननक िाॊसड्मूसय से ऩैदा होने वारी अटिासोननक ऩावय 
भेडडकर उऩमोिों चाहे वे डामग्नोक्ट्स्र्क हों मा थेयाप्मूटर्क भें फहुत भहत्वऩूणट होती है। 
अटिासोननक तीव्रता (intensity) का फहुत ज़्मादा सॊऩकट  टर्शू (ऊतकों, tissues) को नुकसान 
ऩहुॊचा सकता है, जफक्रक डामग्नोक्ट्स्र्क भें कभ तीव्रता से मभरने वारी जानकायी की िुणवत्ता 
एयाफ हो सकती है। इस सॊफॊध भें, ववचव स्वास््म सॊिठन (WHO) ने 720 mW/cm−2 से कभ 
अटिासोननक तीव्रता को सुयक्षऺत भाना है। IEC 61161 के अनुसाय, अटिासोननक ऩावय भाऩने 
के मरए येडडएशन पोसट फैरेंस (RFB) तयीका दनुनमा बय भें स्वीकृत भुख्म तयीका है। मह काभ 
भेडडकर अटिासोननक भेिोरॉजी के भहत्व औय क्रपक्ट्जमोथेयेऩी िाॊसड्मूसय से सॊफॊगधत कैमरब्रेशन 
के तयीके के फाये भें फताता है। 

 

कीवडट: अटिासोननक भेिोरॉजी, अटिासोननक ऩावय, येडडएशन पोसट फैरेंस, भेिोरॉक्ट्जकर 
इॊस्ूभेंरे्शन। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

गुणलत्ता प्रफॊधन प्रणारी: एि अलरोिन 
वऊद अशभद   
िुणवत्ता प्रफॊधक 

सीएसआईआय – याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी-110012 
Email: ahmads.nplindia@csir.res.in 

 

वायाॊळ 

CSIR-नेशनर क्रपक्ट्जकर रेफोयेर्यी (NPL), नई टदटरी एक नेशनर भेिोरॉजी इॊस्र्ीर्ट्मूर् (NMI) 
है औय काउॊ मसर ऑप साइॊटर्क्रपक एॊड इॊडक्ट्स्िमर रयसचट (CSIR) के तहत स्थावऩत सफसे ऩुयानी 
याष्ट्िीम प्रमोिशाराओॊ भें से एक है। CSIR-NPL भें रवामरर्ी भैनेजभेंर् मसस्र्भ (QMS) एक 
औऩचारयक मसस्र्भ है जो रवामरर्ी से जुड़ी नीनतमों औय रक्ष्मों को हामसर कयने के मरए 
प्रक्रिमाओॊ, कामट-ववगधमों औय क्ट्जम्भेदारयमों का दस्तावे़ीकयण कयता है। QMS ग्राहकों औय 
येिुरेर्यी जरूयतों को ऩूया कयने के मरए िनतववगधमों को कोऑडड टनेर् औय ननदेमशत कयने भें भदद 
कयता है, साथ ही रिाताय इसकी प्रबावशीरता औय दऺता भें सुधाय कयता है। इनोवेशन औय 
तेजी से फदरती उम्भीदों के इस दौय भें, सभम के साथ कदभ मभराकय चरने का भतरफ है 
रिाताय सुधाय की मात्रा के मरए प्रनतफद्ध होना, औय इस रक्ष्म को हामसर कयने के मरए एक 
भजफूत QMS की नीॊव की जरूयत होती है। एक प्रबावी CSIR-NPL QMS ग्राहकों की उम्भीदों 
को रिाताय ऩूया कयने औय कैमरब्रेशन व रे्क्ट्स्र्ॊि सेवाएॊ प्रदान कयने का साधन देता है। आज की 
अत्मगधक प्रनतस्ऩधी ग्रोफर इकोनॉभी भें, टर्काऊ सपरता के मरए QMS का होना एक जरूयी 
शतट है। आसान शब्दों भें कहें तो, रवामरर्ी भैनेजभेंर् मसस्र्भ प्रक्रिमाओॊ औय क्ट्जम्भेदारयमों का 
एक स्ऩष्ट्र् रूऩ से ऩरयबावषत सेर् है जो क्रकसी रैफ को उसके रवामरर्ी रक्ष्मों के अनुसाय चरान े
भें भदद कयता है। CSIR-NPL QMS भें ग्राहकों की सॊतुक्ट्ष्ट्र् को ऩूया कयने के मरए स्थावऩत 
रवामरर्ी नीनतमों, प्रक्रिमाओॊ औय कामट-ववगधमों का एक औऩचारयक सेर् शामभर है। QMS 
सॊिठनों का भािटदशटन कयता है रमोंक्रक वे कैमरब्रेशन औय रे्क्ट्स्र्ॊि सेवाओॊ की डडरीवयी औय 
बफजनेस डवेरऩभेंर् ग्रुऩ के भाध्मभ से रे्रनोरॉजी िाॊसपय जैसे अन्म प्रभुए बफजनेस कामों भें 
रवामरर्ी कॊ िोर को स्र्ैंडडाटइ़ औय फेहतय फनाते हैं। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

बायिीम भानि वभम (IST®) िी वुयषा शेिु ऩोस्ट-क्लाॊटभ कक्रप्टोग्रापी 
िा उऩमोग  

त्रिरोि बायद्लाजि,ख*, वॊध्मा भारीिाय ऩटेरि,ख, भॊजू खायीग, ऩूनभ अयोडाि,ख  
कसीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी–110012  

एवैऻाननक औय नवीकृत अनुसॊधान अकादभी (एसीएसआईआय) िाक्ट़्माफाद– 201002, उत्तय प्रदेश 
िजवाहयरार नेहरू ववचवववद्मारम, नई टदटरी- 110067 

Email: trilok.nplindia@csir.res.in 
 

वायाॊळ 

डडक्ट्जर्र मुि भें, सर्ीक औय सभक्ट्न्वत सभमफद्धता कई भहत्वऩूणट ऺेत्रों की यीढ़ है, जैसे फैंक्रकॊ ि, 
दयूसॊचाय, यऺा, बफजरी गग्रड, ऩरयवहन औय सयकायी सॊचारन। बायतीम भानक सभम (IST®), जो 
सीएसआईआय-नेशनर क्रपक्ट्जकर रैफोयेर्यी (CSIR-NPL) द्वाया फनाए यएा जाता है, सभम का 
सही औय सर्ीक ननधाटयण बायत भें ववमबन्न ऺेत्रों औय सेवाओॊ के फीच सभन्वम सुननक्ट्चचत कयता 
है। उदाहयण के मरए: ववत्तीम रेनदेन , सर्ीक र्ाइभस्रै्म्ऩ रेनदेन का िभ तम कयने औय वववाद 
सभाधान के मरए जरूयी है, दयूसॊचाय: ववचवसनीम सभम का प्रमोि नेर्वकट  को सभक्ट्न्वत कयने के 
मरए क्रकमा जाता है, बफजरी गग्रड: भाऩन औय ननमॊत्रण सॊकेतों का सभन्वम गग्रड की क्ट्स्थयता 
फनाए यएने भें भदद कयता है, यऺा औय सुयऺा:सर्ीक सभम सॊचाय औय मभसाइर नेवविेशन के 
मरए जरूयी है, ऩरयवहन: सुयक्षऺत औय कुशर सॊचारन के मरए सभम का सही उऩमोि आवचमक 
है। इसमरए, बायत का बायतीम भानक सभम (IST®), जो ऩयभाणु घडड़मों से प्राप्त होता है, इन 
सबी प्रणामरमों का आधाय है। इसकी सुयऺा अत्मॊत आवचमक है , ताक्रक याष्ट्िीम सुयऺा औय 
आगथटक क्ट्स्थयता फनी यहे। इसकी सुयऺा उस क्रिप्र्ोग्रापी ऩय ननबटय है जो सभम सॊकेतों की 
प्रभाणीकयण औय एक्ट्न्िप्शन के मरए प्रमोि होती है। ऩायॊऩरयक क्रिप्र्ोग्रापी , जैस ेRSA औय 
ECC, सभम सॊफॊगधत सॊचाय औय डरे्ा की सुयऺा के मरए आधाय हैं। रवाॊर्भ कॊ प्मूर्य के उबयने 
स ेइन प्रणामरमों की सुयऺा ऩय एतया भॊडयाने रिा है। इसी चनुौती का भुकाफरा कयने के मरए 
ऩोस्र्-रवाॊर्भ क्रिप्र्ोग्रापी (PQC) ववकमसत की िई है। मह ऐसी क्रिप्र्ोग्राक्रपक तकनीक है जो 
रवाॊर्भ कॊ प्मूर्य की तुरना भें अगधक भजफूत औय बववष्ट्म के एतयों से सुयक्षऺत है। ऩोस्र्-
रवाॊर्भ क्रिप्र्ोग्रापी उन एटिोरयदभ का सभूह है क्ट्जन्हें रवाॊर्भ हभरों से बी सुयक्षऺत भाना जाता 
है। मे एटिोरयदभ ऩायॊऩरयक क्रिप्र्ोग्रापी से अरि हैं, जो रवाॊर्भ एटिोरयदभ के कायण कभजोय 
हो सकते हैं। बायत के ववमबन्न ऺेत्रों औय सेवाओॊ के फीच जैस-ेजैस े डडक्ट्जर्र अवसॊयचना औय 
सॊचाय नेर्वकट  ऩय ननबटयता फढ़ यही है, वैस-ेवैस े याष्ट्िीम सभम भानक (IST®)के प्रफॊधन औय 
ववतयण की सुयऺा बी अत्मॊत आवचमक हो िई है। सभम सॊचाय औय डरे्ा की अएॊडता को 

भौणखि प्रस्िुनि / Oral Talk-5 

mailto:trilok.nplindia@csir.res.in
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

सुयक्षऺत कयना फेहद जरूयी है, रमोंक्रक मटद इसे फागधत क्रकमा जाए तो इससे ववत्तीम धोएाधड़ी, 
सुयऺा उटरॊघन औय सॊचारन भें ववपरता जैसी िॊबीय सभस्माएॉ हो सकती हैं।  

बायत की यणनीनतक औय आगथटक टहतों के भद्देऩय, रवाॊर्भ-यऺा के मरए भजफूत सुयऺा ढाॊचा 
जरूयी है। ववशषे रूऩ से, बायतीम भानक सभम (IST®) सॊचाय को सुयक्षऺत कयने के मरए PQC 
का प्रमोि आवचमक है। नेशनर क्रपक्ट्जकर रैफोयेर्यी , बायत इन प्रमासों भें सक्रिम है। बायत के 
याष्ट्िीम रवाॊर्भ मभशन औय साइफय सुयऺा टदशाननदेश इस टदशा भें काभ कय यहे हैं। साथ ही, 
NIST की भानक प्रक्रिमा ऩय बायत का ध्मान कें टद्रत है। जैसे-जैस ेरवाॊर्भ कॊ प्मूर्य का ववकास 
तेज हो यहा है, PQC का प्रमोि आवचमक होता जाएिा। नेशनर क्रपक्ट्जकर रैफोयेर्यी ,बायत को 
अऩने अनुसॊधान, अवसॊयचना औय नीनत भें ननवेश कयना चाटहए , ताक्रक बववष्ट्म के एतयों स े
ननऩर्ा जा सके। रवाॊर्भ कॊ प्मूर्य का आिभन साइफय सुयऺा के ऩरय चम भें एक फड़ा ऩरयवतटन 
रा यहा है। नेशनर क्रपक्ट्जकर रैफोयेर्यी , बायत को अऩनी भहत्वऩूणट बायतीम भानक सभम 
(IST®)  सॊचाय प्रणामरमों को सुयक्षऺत कयने के मरए PQC को अऩनाना चाटहए। इसस ेन केवर 
याष्ट्िीम सुयऺा भजफूत होिी, फक्ट्टक डडक्ट्जर्र मुि भें देश की सॊप्रबुता बी सुयक्षऺत यहेिी। अॊत भें, 
कहा जा सकता है क्रक ऩोस्र्-रवाॊर्भ क्रिप्र्ोग्रापी का प्रमोि बायत के याष्ट्िीम टहतों औय सुयऺा के 
मरए अननवामट है। इससे हभ अऩन ेबववष्ट्म को भजफूत औय सुयक्षऺत फना सकते हैं। 

 

भुख्म शब्द: बायतीम भानक सभम(IST®), सभम सॊचाय, ऩोस्र्-रवाॊर्भ क्रिप्र्ोग्रापी (PQC), 
RSA,ECC, औय साइफय सुयऺा 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

 

 

 

 

 

 

 

ऩोस्टय प्रस्िनुि 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

प्रत्मालिी उचच धाया भानि भे धाया ऩरयणासभि िा अॊळाॊिन 
श्रीिृष्ण*, अळोि िुभाय छेडलार, भनीऴ िुभाय िाम्रिाय,, अरुण याभ प्रवाथ आय टी,  

ऩयासभिा गुशा, आय. एव. भीणा 
प्रत्मावती उच्च धाया भानक इरेक्ट्रिकर औय इरेरिॉननरस भेिोरॉजी  

सीएसआईआय – याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी-110012 
Email: krishask@csir.res.in 

 
वायाॊळ 

प्रत्मावती उच्च धाया भानक के अॊशाॊकन भे अनुऩात त्रटुर् औय करा ववस्थाऩन के भाऩने हेत ू
उच्च भानक धाया ऩरयणामभत्र )धाया कम्ऩेयेर्य ) भे 155 अनुऩात 5 एम्ऩीमय औय 155 अनुऩात 1 
एम्ऩीमय के है जो 5 एम्ऩीमय से रेकय 5000 एम्ऩीमय तक के सबी धाया ऩरयणामभत्र का 
अॊशाॊकन सॊबव है। धाया ऩरयणामभत्र का सर्ीक अॊशाॊकन तुरना ववगध द्वाया क्रकमा जाता है। इस 
ववगध भें ऩयीऺणाधीन धाया ऩरयणामभत्र की तुरना एक भानक धाया ऩरयणामभत्र  से की जाती है। 
दोनों ऩरयणामभत्रो की प्राथमभक कुॊ डमरमाॉ शे्रणीिभ भें जुड़ी हुई हैं औय इन्हें एक धाया स्रोत से एक 
साभान्म धाया की आऩूनत ट की जाती है। इस सॊदबट भानक की अननक्ट्चचतता + 20 ppm है औय 
करा ववस्थाऩन अननक्ट्चचतता + 0.1 मभनर् )min) है। भानक धाया ऩरयणामभत्र औय धाया 
ऩरयणामभत्र ऩयीऺण उऩकयण ऩी. र्ी. फी., जभटनी से अनुयेएणीम है। तुरना ववगध का भूर 
मसद्धाॊत मह है क्रक अॊशाॊकन क्रकए जाने वारे धाया ऩरयणामभत्र के सभान अनुऩात वारे ऩहरे स े
अॊशाॊक्रकत धाया कम्ऩेयेर्य का उऩमोि क्रकमा जाता है। इस उद्देचम के मरए एक उऩमुरत धाया 
ऩरयणामभत्र ऩयीऺण उऩकयण का उऩमोि क्रकमा जाता है, जो अॊशाॊकन क्रकए जाने वारे 
ऩयीऺणाधीन धाया ऩरयणामभत्र के आउर्ऩुर् की तुरना धाया कम्ऩेयेर्य के ननिटत से कयता है। 
फुननमादी अॊशाॊकन सॊऩकट  आयेए गचत्र 1 भें टदमा िमा है।  

चित्र 1 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

डडख्जटर क्रैंऩ भाऩि  िा इस्िभेार ियिे 50 - टनग, 20 A धाया 
िॉइर भें अननख्श्चििा िा भूल्माॊिन 

भनीऴ िुभाय िाम्रिाय*, श्रीिृष्ण, अरुण याभ प्रवाथ आय टी, ऩायोसभिा गुशा, आय. एव. भीणा 
प्रत्मावती उच्च वोटर्ता औय धाया भावऩकी अनुबाि, इरेक्ट्रिकर औय इरेरिॉननरस भावऩकी 

ववबाि 
सीएसआईआय – याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी-110012 

Email: tamrakarm.nplindia@csir.res.in 
 

वायाॊळ 

इस ऩेऩय भें डडक्ट्जर्र ररैंऩ भाऩक (Digital Clamp Meter) का इस्तेभार कयके 50-र्नट, 20 A 
धाया कॉइर (Current Coil) की अननक्ट्चचतता (Uncertainty) का भूटमाॊकन क्रकमा िमा है। 
साटहत्म अध्ममन स ेमह साबफत हुआ है क्रक धाया कॉइर की भदद से ररैंऩ भाऩक का अॊशाॊकन 
ज़्मादा सर्ीक हो सकता है। इस काभ भें 50 Hz आववृत्त (Frequency) ऩय प्रदशटन इकाई 
(display unit) के तौय ऩय डडक्ट्जर्र ररैंऩ भाऩक (±0.2 %) का इस्तेभार कयके 1000A तक 
को भाऩने के मरए 50-र्नट धाया कॉइर के साथ प्रत्मावती धाया स्रोत (20 A) को जोड़ा िमा है। 
अॊशाॊकन के तहत उऩकयण (DUC) के साथ तुरना कयने के मरए सॊदबट भानक के तौय ऩय 20 
A/1 A (±0.0045 %) के धाया तुरनाकायी (Current Comparator) औय भानक डडक्ट्जर्र धाया 
भाऩ (±0.05 %) का इस्तेभार क्रकमा िमा है। फुननमादी ऩरयऩथ को गचत्र 1 भें टदएामा िमा है। 
50 के िुणा कायक (multiplication factor) के साथ 1000A तक के दामये को कवय कयने के 
मरए धाया कॉइर के अॊशाॊकन बफॊद ु0.4A, 2A, 4A, 8A, 12A, 16A औय 20A चनुे िए हैं। 
भाऩ भें फढ़ी हुई अननक्ट्चचतता (expanded uncertainty) का आकरन आवतृ्त ऺेत्र कायक 
(Coverage Factor) k = 2 ऩय क्रकमा िमा है, क्ट्जसकी साभान्म ववतयण के मरए कवयेज 
सॊबावना रिबि 95 % है। अत:, मह देएा िमा है क्रक 100 A - 1000 A येंज के मरए धाया 
कॉइर की फढ़ी हुई अननक्ट्चचतता ± 0.25 % है औय 20 A ऩय मह ±0.55 % है। 

 

भुतम ळब्द: धाया कॉइर, धाया तुरनाकायी, डडक्ट्जर्र ररैंऩ भाऩक, अननक्ट्चचतता 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 
चचि 1. 50-र्नट, 20 A कयॊर् कॉइर के मरए फुननमादी ऩरयऩथ  

 

धन्मलाद: 

रेएक याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा के ननदेशक औय  ववबािाध्मऺ को उनके ननयॊतय प्रोत्साहन 
औय सहमोि के मरए धन्मवाद देते हैं। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

स्भाटग एनजी भीटय (एि आधुननि औय डडख्जटर त्रफजरी उऩियण) िा 
इस्िेभार ियिे दयू वे शी त्रफजरी िी गुणलत्ता िो भाऩना औय उविा 

प्रलश्रेऴण ियना 
फजेृळ िुभाय, अनूऩ सवॊश मादल, भोननिा, जोगेळ चॊद्र त्रफस्लाव औय अिुर वुयेळ वोभिुलय 
सीएसआईआय – याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी-110012 

Email: assomkuwar.nplindia@csir.res.in     

वायाॊळ 

आजकर, घयेरू, व्मावसानमक, औद्मोगिक औय एेती-फाड़ी के ऺेत्रों भें ऊजाट की एऩत फढ़ने के 
कायण बफजरी की भाॊि फहुत ते़ी से फढ़ यही है [1-3]। जर ववद्मुत स्रे्शन, ताऩ ववद्मुत कें द्र 
, ऩयभाणु ऊजाट सॊमॊत्र औय रयन्मूएफर (नवीकयणीम) बफजरी उत्ऩादन जैसे अरि-अरि ऩावय 
प्राॊर् को जोड़न ेसे बफजरी की नई ़रूयतों का फड़ा अॊतय ऩूया होता है। बफजरी की फढ़ती भाॊि 
के भौजूदा हारात भें, बफजरी के प्रवाह को फनाए यएने, उसे एक जिह से दसूयी जिह ऩहुॉचाने 
औय फाॊर्ने भें आधनुनक गग्रड की सॊयचना अहभ बूमभका ननबाता है। ववद्मुत सॊमॊत्र को जोड़ने 
औय अरि-अरि तयह के रोड के ़रयए बफजरी फाॊर्ने से गग्रड की ऺभता औय ववचवसनीमता 
ऩय असय ऩड़ सकता है, रमोंक्रक इसभें ऩरयवहन , ववतयण , तकनीकी औय िैय तकनीकी नुकसान 
जैस ेअऩरयहामट (क्ट्जन्हें र्ारा न जा सके) नुकसान होत ेहैं। इन अऩरयहामट नुकसानों को कभ कयने 
के मरए, स्भार्ट एनजी भीर्य (एि आधनुनि औय डडख्जटर त्रफजरी उऩियण) जैस ेदयू से ननमॊत्रण 
होने वारे उऩकयण के ़रयए ऊजाट के प्रवाह औय बफजरी की िुणवत्ता की वास्तववक सभम ऩय 
ननियानी औय भाऩ कयना जरूयी है [4-5]। महाॉ हभन े एक आधनुनक औय डडक्ट्जर्र बफजरी 
उऩकयण की दोतयपा सॊचाय (दोनों तयफ से फातचीत), वास्तववक सभम ऩय ननियानी औय दयू स े
ननमॊत्रण कयने की ऺभताओॊ की ़रूयत, आवचमकताओॊ औय पामदों ऩय चचाट की है। ववद्मुत ऺेत्र 
की क्ट्स्थनतमों के प्रबाव भें , आधनुनक औय डडक्ट्जर्र बफजरी उऩकयण के तुयॊत फदरने वारे 
भाऩदण्ड जैसे वास्तववक सभम घड़ी औय सभम, ववद्मुत धाया, ववद्मुत ववबव, शक्ट्रत िुणाॊक, 
आववृत्त, सक्रिम शक्ट्रत ,आबासी शक्ट्रत , प्रनतक्रिमाशीर शक्ट्रत , बफजरी की आऩूनतट फॊद, 
उऩकयण िेड़िाड़ की घर्ना आटद को दयू स ेभाऩकय औय ननियानी कयके बफजरी की िुणवत्ता के 
प्रवाह का ववचरेषण क्रकमा जा सकता है [6]। महाॉ हभ स्भार्ट एनजी भीर्य (आधनुनक औय 
डडक्ट्जर्र बफजरी उऩकयण) के दयू से सॊचारन औय बफजरी की एऩत व बफजरी की िुणवत्ता के 
प्रवाह की सर्ीक भाऩ का वास्तववक प्रदशटन कयते हैं, जो आधनुनक गग्रड की सॊयचना के असयदाय 
औय कुशर प्रफॊधन को सुननक्ट्चचत कय सकता है। 
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वी.एव.आई. आय-एन. ऩी. एर भें धारयिा भानिों िा प्रलिाव 
आिाळ िुभाय वेठ, प्रप्रमॊिा जैन, ज्मोत्वना भॊडर औय वचचन िुभाय 

सीएसआईआय – याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी-110012 ,  
Email: aakash.nplidia@csir.res.in 

वायाॊळ 

सी.एस.आई.आय-याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा (एन.ऩी.अर) भें अनुयक्षऺत धारयता भानक 1 pF से 
1 μF तक की सीभा भें उऩरब्ध हैं, क्ट्जनकी 1 kHz ऩय भाऩन अननक्ट्चचतता 0.04 से 100 
ऩी.ऩी.एभ तक है। सभाऺीम एमयराइनों तथा 4र्ीऩी धारयता भानकों के उऩमोि से धारयता भाऩन 
की ऺभता को 30 MHz आववृत्त तक उन्नत क्रकमा िमा है। फ्मजू़्ड मसमरका, वाम,ु अभ्रक, 
4र्ीऩी, िाॊसपॉभटय-मुक्ट्ग्भत उच्च-भूटम धारयता तथा सभाऺीम एमयराइनों जैसे ववमबन्न प्रकाय के 
धारयता भानकों के मरए अनुयेएणीमता सॊफॊध स्थावऩत क्रकए िए हैं। साथ ही, मह शोध-ऩत्र 
एन.ऩी.अर बायत की धारयता अॊशाॊकन एवॊ भाऩन ऺभताओॊ के सॊदबट भें उसकी दऺता का बी 
साय प्रस्तुत कयता है। 
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वी. एव. आई. आय. - याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा  भें ननम्न आलपृ्रत्त प्रनिफाधा 
भानिों िी लिगभान ख्स्थनि 

ज्योत्सना मसडल, चियसका  जैन, ंतीश, ंचिन कुमार, आकाश कुमार ंेठ  तथा  अश्मीत के. उप्पल 

ननम्न आववृत्त, उच्च आववृत्त प्रनतफाधा एवॊ टदष्ट्र् धाया भावऩकी अनुबाि 
सीएसआईआय – याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी-110012   

Email: mandalj.nplindia@csir.res.in 
 

वायाॊळ 

मह ऩत्र सी. एस. आई. आय. - याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा (एन. ऩी. एर.), बायत भें ननम्न 
आववृत्त प्रनतफाधा भानकों की वतटभान क्ट्स्थनत का वणटन कयता है। इसभें याष्ट्िीम प्रनतफाधा भानकों 
जैस ेधारयता, प्रेयकत्व तथा प्रनतयोध भानकों के साकायण के मरए स्थावऩत अॊशाॊकन सुववधाओॊ का 
सॊक्षऺप्त वववयण प्रस्तुत क्रकमा िमा है। मह भानक ववमबन्न अॊतययाष्ट्िीम अॊतय-तुरनाओॊ के 
भाध्मभ से अॊतययाष्ट्िीम स्तय ऩय अऩनी अनुयेएणीमता (traceability) एवॊ अनुरूऩता सुननक्ट्चचत 
कयते हैं।  

सी.एस.आई. आय.-एन.ऩी.एर. के फ्मूज़्ड मसमरका सॊधारयत्र (Fused Silica Capacitor) भानक , 
प्रनतफाधा भानकों  को ननधाटरयत कयने के मरए सॊदबट भानकों  के रूऩ भें उऩमोि क्रकमे जाते हैं।   
इनकी धारयता का सही आॊकरन ऩरयशुद्ध भाऩन के मरए आवचमक है।  अत्  बायत के फ्मजू़्ड 
मसमरका सॊधारयत्रों  के भान का ननधाटयण, फी. आई. ऩी. एभ. (Bureau international des 
poids et mesures) राॊस भें अनुयक्षऺत क्ट्स्थय सॊख्मात्भक भान, वॉन-क्ट्ररर्ट्क्ट् ॊ़ि ननमताॊक 
Rk=h/e2, के साऩेऺ ननधाटरयत फी. आई. ऩी. एभ. राॊस के  फ्मूज़्ड मसमरका सॊधारयत्रों द्वाया 
प्रनतफाधा सेतुओॊ की श्रृॊएरा के भाध्मभ से क्रकमा जाता है। इस तयह फी. आई. ऩी. एभ. द्वाया 
अॊशाॊक्रकत, बायत के फ्मूज़्ड मसमरका सॊधारयत्रों की भाऩन अननक्ट्चचतता  0.04 µF/F है। 
तत्ऩचचात, इन  फ्मूज़्ड मसमरका सॊधारयत्रों का उऩमोि कयते हुए एन. ऩी. एर., बायत के अन्म 
10 pF, 100 pF  फ्मजू़्ड मसमरका सॊधारयत्रों  का भान 10:1 िाॊसपॉभटय अनुऩात  मुरत चाय-
र्मभटनर-मुग्भ धारयता सेतु द्वाया 0.6 µF/F की अननक्ट्चचतता के साथ ननधाटरयत क्रकमा जाता है। 
मह भानक हभाये याष्ट्िीम प्रनतफाधा भानक तॊत्र (धारयता, प्रेयकत्व तथा प्रनतयोध) के शीषट स्तय का 
याष्ट्िीम भानक है। 

धारयता इकाई से ए.सी. प्रनतयोध (AC Resistance) के भान ननधाटयण के मरए सवटप्रथभ  दो 
1000 pF सॊधारयत्रों का भान 100 pF सॊधारयत्र के साऩेऺ ननधाटरयत क्रकमा जाता है। तत्ऩचचात 
दो 100 kΩ ए.सी. प्रनतयोधकों का उऩमोि कयते हुए रवाड सेतु (quad bridge) स्थावऩत क्रकमा 
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जाता है। रवाड सेत ुभें प्रमुरत सबी भानकों को कुि मभरी-डडग्री ताऩीम क्ट्स्थयता वारे ऑमर 
फाथ भें यएा जाता है। मह सेत ुदो RC मुग्भों की तुरना कयता है। इस सेतु भें  दोनों सॊधारयत्रों 
का भान ननधाटरयत है, औय 100 kΩ ए.सी प्रनतयोध  सहामक भानक के रूऩ भें उऩमोि हुए हैं। 
एक 1 kΩ प्रनतयोध की तुरना रवाड सेत ुभें प्रमुरत दोनों 100 kΩ प्रनतयोधों के साऩेऺ चाय-
र्मभटनर-मुग्भ (4TP) 100:1 सभ-शक्ट्रत सेतु (Equal Power Bridge) द्वाया की जाती है। 
उऩयोरत भाऩन 1592 Hz ऩय क्रकमा जाता है। सभ-शक्ट्रत सेत ुके सभीकयण से प्राप्त 1 kΩ,  
रवाड सेत ुके सभीकयण भें 100  kΩ को ववस्थावऩत कयता है। इस तयह  सभ-शक्ट्रत सेतु औय 
रवाड सेतु द्वाया प्राप्त 1 kΩ प्रनतयोध की भाऩन अननक्ट्चचतता 1µΩ/Ω स्तय की होती  है।  

 इसके उऩयाॊत, 1 Ω से 100 kΩ तक के ए.सी प्रनतयोध भानों का ननधाटयण केक्ट्टवन डफर सेत ु
(Kelvin Double Bridge) द्वाया 2 µΩ/Ω से 20 µΩ/Ω की अननक्ट्चचतता के साथ क्रकमा जाता 
है। धारयता भाऩन-सीभा (Capacitance Scale) का ववकास 1 pF से 1 µF तक GR 1620 
धारयता सेत ुकी सहामता से क्रकमा िमा है, क्ट्जसकी भाऩन अननक्ट्चचतता 2 µF/F स े100 µF/F 
के फीच है। उच्च भान धारयता सेत ु(High Value Capacitance Bridge) का उऩमोि 1 µF स े
100 µF तक के चाय-र्मभटनर-मुग्भ (4TP) धारयता भानकों के अॊशाॊकन हेत ु क्रकमा जाता है, 
क्ट्जसकी अननक्ट्चचतता 200 µF/F से 1000 µF/F के फीच होती है।  

प्रेयकत्व (Inductance) के  याष्ट्िीम भानक, भैरसवेर-वीन सेत ुका उऩमोि कयते हुए धारयता 
औय प्रनतयोध भानकों  के आधाय ऩय ननधाटरयत  क्रकमे  जाते  हैं। प्रेयकत्व भाऩन-सीभा 100 µH 
स े10 H तक ववकमसत की िमी, क्ट्जसकी भाऩन अननक्ट्चचतता 80 स े600 µH/H के फीच है। 1 
µH स े10 µH तक के ननम्न प्रेयकत्व भानकों के अॊशाॊकन के मरए इॊडक्ट्रर्व वोटरे्ज डडवाइडय 
(IVD) आधारयत ननम्न भान प्रेयकत्व सेत ु (Low Value Inductance Bridge) का उऩमोि 
क्रकमा जाता है, क्ट्जसकी अननक्ट्चचतता 0.05 % से 0.6 % तक होती है। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

 

भाइक्रोपोन अॊळाॊिन शेिु इन्वटग लोल्टेज एलॊ इरेक्रोस्टैहटि एक्चुएटय 
प्रलचधमों िा िुरनात्भि अध्ममन 
चचिा गौिभ, नलीन गगग* औय ळैरेळ भोहशने 

ध्वननकी औय कॊ ऩन भावऩकी प्रबाि  
सीएसआईआय – याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी-110012 

*Email: ngarg.nplindia@csir.res.in 
 

वायाॊळ 

मह शोधऩत्र भाइिोपोन सॊवेदनशीरता (Sensitivity) के ननधाटयण भें इन्वटग लोल्टेज (Insert 
Voltage) ऩद्धनि तथा इरेक्रोस्टैहटि एक्चएुटय (Electrostatic Actuator) ऩद्धनि के भध्म 
अॊतय का ववचरेषण प्रस्तुत कयता है। इस अध्ममन से मह स्ऩष्ट्र् होता है क्रक भाइिोफोन की 
सॊवेदनशीरता ननधाटरयत कयने के मरए याष्रीम भाप्रऩिी वॊस्थानों (NIMs) तथा अॊशाॊकन 
प्रमोिशाराओॊ द्वाया 'इन्सर्ट वोटरे्ज' औय ' इरेरिोस्रै्टर्क एरचएुर्य रयस्ऩॉन्स' दोनों का व्माऩक 
रूऩ से उऩमोि क्रकमा जाता है। इस अध्ममन भें दोनों ववगधमों का तुरनात्भक भूटमाॊकन प्रस्तुत 
क्रकमा िमा है तथा इरेरिोस्रै्टर्क एरर्ट्मूएर्य ववगध भें ववद्मभान सॊबाववत त्रटुर् स्रोतों (Potential 
Sources of Error) जैसे क्रक नॉन-मूननफॉभट इरेरिोस्रै्टर्क एरसाइरे्शन औय डामाराभ 
डामनामभरस का एनामरमसस कयती है, क्ट्जसभें येजोनेंस औय वाइब्रेशन भोड इफेरर् के कायण 
ज़्मादा फ़्रीरवेंसी ऩय डवेवएशन फढ़ जाता है तथा एरचएुर्य एरसाइरे्शन सक्रकट र् औय भाइिोफोन 
आउर्ऩुर् के फीच िॉसर्ॉक, स्िे कैऩेमसर्ेंस औय एरचएुर्य रयस्ऩॉन्स भें िैऩ ऩय ननबटय 
इरेरिोस्रै्टर्क फोसट, इन्सर्ट वोटरे्ज तयीके की तुरना भें अगधक भाऩन अननक्ट्चचतता 
(Measurement Uncertainty) भें मोिदान देते हैं। एरचएुर्य प्रनतक्रिमा भें भाऩ की 
अननक्ट्चचतता को कभ कयने औय डभी भाइिोपोन का उऩमोि कयके इसकी अनुयेएणीमता 
(Traceability) स्थावऩत कयने का क्रकमा जा यहा है। इस शोध से मह बी ऩता चरता है की 
इन्सर्ट-वोटरे्ज ऩद्धनत इसमरए फेहतय है रमोंक्रक मह बफना डामाराभ भोशन के सीधे भाइिोपोन 
के इरेक्ट्रिकर िाॊसपय ववशषेताओॊ (transfer characteristics) को भाऩता है औय माॊबत्रक 
प्रबावों को कभ कयता है भैकेननकर असय (mechanical influences) को कभ कयता है क्ट्जससे 
भाइिोपोन के भाऩन अननक्ट्चचतता (Measurement Uncertainty) कभ हो जाती है। 
ऩरयणाभस्वरूऩ मह ननष्ट्कषट ननकरता है की फेहतय अनुयेएणीमता (Traceability) तथा दोहयाने 
की ऺभता (repeatability) को एरचएुर्य अराइनभेंर् औय ऩमाटवयणीम क्ट्स्थनतमों के प्रनत कभ 
सॊवेदनशीरता के द्वाया  भाइिोपोन अॊशाॊकन की ववचवसनीमता एवॊ भाऩन िुणवत्ता भें सुधाय 
क्रकमा जा सकता है। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

भाइक्रोपोन ऩायस्ऩरयििा (Reciprocity) अॊळाॊिन प्रणारी ऩय 
भाइक्रोपोन भाऩदॊडों िा प्रबाल 

चचिा गौिभ*, नलीन गगग औय ळैरेळ भोहशने 
ध्वननकी औय कॊ ऩन भावऩकी प्रबाि, 

सीएसआईआय – याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी-110012 
*Email: cgautam.nplindia@csir.res.in 

 
वायाॊळ 

इस शोधऩत्र ऩायस्ऩरयकता (Reciprocity) ववगध द्वाया ननधाटरयत सॊदबट भानक भाइिोपोन 
(LS1P एवॊ LS2P) के अॊशाॊकन (Calibration) के दौयान भाइिोपोन सॊवेदनशीरता 
(Sensitivity) को प्रबाववत कयने वारे ववमबन्न भाऩदॊडों का अध्ममन क्रकमा िमा है। इस 
अध्ममन भें प्रत्मेक भाइिोपोन भाऩदॊड जैसे रॊ र् कैववर्ी आमतन (Front Cavity Volume), 
सभतुटम आमतन (Equivalent Volume), हानन िुणाॊक (Loss Factor), अनुनाद आववृत्त 
(Resonance Frequency), ताऩभान िुणाॊक (Temperature Coefficient) तथा दाफ िुणाॊक 
(Pressure Coefficient) के प्रबाव का ववस्ततृ ववचरेषण क्रकमा िमा है। एमशमा-प्रशाॊत भेिोरॉजी 
कामटिभ (APMP) की एक अॊतय-प्रमोिशारा तुरना (Comparison) भें बािीदायी के दौयान मह 
ऩामा िमा क्रक सभतुटम आमतन (Equivalent Volume) का प्रबाव ववशषे रूऩ से 1 Hz से 20 
Hz की ननम्न आववृत्त सीभा भें अत्मगधक भहत्वऩूणट होता है, जफक्रक रॊ र् कैववर्ी आमतन (Front 
Cavity Volume) का प्रबाव भध्म तथा उच्च आववृत्त सीभा भें अगधक प्रभुए होता है। इस 
अध्ममन से मे बी ऩता चरता है क्रक कैववर्ी िहयाई (Cavity Depth) तथा हानन िुणाॊक (Loss 
Factor) का प्रबाव 1 kHz से 10 kHz की आववृत्त सीभा भें उटरेएनीम प्रबाव है, जफक्रक 
अनुनाद आववृत्त (Resonance Frequency) भुख्मत् उच्च आववृत्तमों ऩय सॊवेदनशीरता को 
प्रबाववत कयती है। इस शोधऩत्र भें ऩमाटवयणीम भाऩदॊडों, ववशषेकय ताऩभान एवॊ वामुदाफ, का 
प्रबाव ननम्न आववृत्त सीभा 1 Hz से 250 Hz भें भहत्वऩूणट दशाटमा िमा है। इस शोधऩत्र भें 
दशाटमे िए ननष्ट्कषों से सॊदबट भानक भाइिोपोनों के अॊशाॊकन भें भाऩन अननक्ट्चचतता 
(Measurement Uncertainty) को कभ कयने भें भहत्वऩूणट सहामता मभरेिी। मह अध्ममन 
टदएाता है क्रक भैन्मुपैरचयसट द्वाया फताई िई नॉमभनर वैटमू़ ऩय ननबटय यहने के फजाम 
भाइिोपोन के ववमबन्न आमाभी भाऩदॊडों (Dimensional Parameters) का सर्ीक आमाभी 
अमबरऺण (Dimensional Characterization) कय अॊशाॊकन की शुद्धता (Accuracy) एवॊ 
अनुयेएणीमता (Traceability) भें औय अगधक सुधय क्रकमा जा सकता है । 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

प्रलद्मुि एलॊ इरेक्रॉननक्व भाप्रऩिी िी प्रलसबन प्रणासरमों भें क्रामोजेननक्व 
वॊमॊिों िी अशभ बूसभिा 

याजील ळभाग, प्रलीण िुभाय औय जे.वी. त्रफस्लाव 
सीएसआईआय – याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी-110012   

Email: sharmar3.nplindia@csir.res.in 

वायाॊळ 

सी. एस. आई. आय- याष्ट्िीम बौनतकी प्रमोिशारा की िामोजेननरस सॊमॊत्र प्रमोिशारा एक 
भहत्वऩूणट केन्द्रीम सुववधा है जो की प्रमोिशारा की तयर नाइिोजन (LN2) एवॊ तयर हीमरमभ 
(LHe) की आवशकताओॊ की ऩूनत ट कयती है। बायत वषट भें िामोजेननरस ववऻान की नीव यएने 
का शे्रम बी इसी प्रमोिशारा को जाता है। सन १९५० से हभ इन िामोजेननक सॊमॊत्रों का 
यएयएाव औय सॊचारन कय यहे हैं।  
इन िामोजेननरस द्रवों [तयर नाइिोजन (LN2) एवॊ तयर हीमरमभ (LHe)] का उऩमोि ववद्मुत 
एवॊ इरेरिॉननरस भावऩकी ववबाि के दो प्रभुए प्राथमभक स्र्ैंडड्टस - जोसेपसन वोटरे्ज स्र्ैंडडट 
औय रवाॊर्भ हॉर येक्ट्जस्र्ेंस के यएयएाव औय सॊचारन भे क्रकमा जाता है। इन प्राथमभक स्र्ैंडड्टस 
द्वाया वोटरे्ज एवॊ येक्ट्जस्र्ेंस मूननर्ट्स की वैटमू हभाये उऩ-ववबाि AC औय DC स्र्ैंडडट तक 
ऩहुॊचाई जाती है, ताक्रक वो बायतीम उधमोिों को आिे िेमसबफमरर्ी प्रदान कय सके क्ट्जसस ेहभाये 
बायतीम उत्ऩाद अॊतययाष्ट्िीम भानकों के अनुसाय अऩनी िुणवत्ता फनाए यएें। 
साथ ही साथ इन िामोजेननरस द्रवों का उऩमोि प्रमोिशारा की कभ ताऩभान वारी ववमबन 
प्रकाय के ननसऩण औय सॊचरेषण सुववधाओॊ के मरए बी क्रकमा जाता है जैसेकी ऩी.ऩी.एभ.एस, 
एभ.ऩी.एभ.एस, ई.ऩी.आय, एन.एभ.आय, एस.एन.एस.ऩी.डी, एस.ऩी.आय.र्ी... इत्माटद है। बववष्ट्म 
की रवाॊर्भ भावऩकी के प्रमोिों भे बी इन िामोजेननरस सॊमॊत्रों का भहत्वऩूणट मोिदान है! इस 
शोध ऩत्र भ ेहभ ववद्मुत एवॊ इरेरिॉननरस भावऩकी की ववमबन प्रणामरमों भें िामोजेननरस सॊमॊत्रों 
की अहभ बूमभका ऩय ववस्ततृ चचाट कय यहें हैं।   
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

 

 

एवी लोल्टेज िैसरबे्रटय िो िैसरबे्रट ियने िे सरए िीन प्रलचधमों िी 
िुरना 

स्लानि िुभायी1, वुननचध रुथया1, त्रफजेंद्र ऩार2 औय  वऊद अशभद1 
1सीएसआईआय – याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012 
2वैऻाननक औय नवीकृत अनुसॊधान अकादभी (एसीएसआईआय) िाक्ट़्माफाद– 201002, उत्तय प्रदेश 

Email: kumaris1.nplindia@csir.res.in 
 

वायाॊळ 

इस अध्ममन भें, कैमरब्रेर्य को कैमरब्रेर् कयने के मरए तीन अरि-अरि ववगधमों की तुरना की िई 
है। ऩहरी ववगध मसॊिर जॊरशन थभटर कन्वर्टसट (SJTCs) का उऩमोि कयती है, जो प्राथमभक 
भानकों स े िेसेफर हैं, डडवाइस को 1 mV से 1000 V के येंज भें औय 10 Hz से 1 MHz के 
रीरवेंसी येंज भें कैमरब्रेर् कयने के मरए। दसूयी ववगध उसी येंज के बीतय थभटर िाॊसपय स्र्ैंडडट 
(TTS) के वएराप कैमरब्रेर्य को कैमरब्रेर् कयने भें शामभर है। तीसयी ववगध एक सीधी तुरना को 
शामभर कयती है, जहाॊ कैमरब्रेर्य द्वाया उत्ऩन्न एसी वोटरे्ज को एक उच्च-सर्ीक डडक्ट्जर्र 
भटर्ीभीर्य का उऩमोि कयके भाऩा जाता है। मह ऩेऩय इन तीन अरि-अरि ववगधमों से प्राप्त 
ऩरयणाभों की अननक्ट्चचतताओॊ का आकरन कयके उनकी तुरना कयता है, अॊतत् मह ननष्ट्कषट 
ननकारता है क्रक SJTCs का उऩमोि कयके प्राप्त ऩरयणाभ अन्म दो ववगधमों की तुरना भें अगधक 
सर्ीक थे। 

िीलडग: SJTCs, TTS, अननक्ट्चचतता 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

वूक्ष्भियॊग ळख्क्ि िा भाऩन (0.3 MHz वे 50 GHz िि) 
प्रलजम भारल, अलनी खटिड, प्रीनि िुभायी, अचगना वाशू औय वऊद अशभद 
ननम्न एवॊ उच्च आववृत्त वोटरे्ज, धाया तथा सूक्ष्भतयॊि शक्ट्रत भावऩकी 

सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012 
Email: ahmads.nplindia@csir.res.in 

 
वायाॊळ 

2.4 मभभी सभाऺीम भाइिोकैरोयीभीर्य (भाइिोवेव शक्ट्रत का प्राथमभक भानक) थभोकऩर 
मसद्धाॊत ऩय आधारयत है। इसभें ननम्न आववृत्त (LF) शक्ट्रत तथा भाइिोवेव शक्ट्रत का भाऩन 
क्रकमा जाता है तथा प्रत्मेक चयण ऩय होने वारी शक्ट्रत हाननमों का भाऩन थभोऩाइर द्वाया 
िमभक रूऩ से क्रकमा जाता है। शक्ट्रत भानक भें 2.4 मभभी सभाऺीम सॊमोजक (Connector), 
एक सॊचयण येएा (Transmission Line), ऩतरी ऩयत (Thin Film) वारा भाइिोवेव रोड तथा 
भाइिोवेव रोड के ताऩभान को भाऩने हेतु थभोकऩर सक्ट्म्भमरत होता है। प्रबावी दऺता 
(Effective Efficiency) को प्रनतस्थावऩत ननम्न आववृत्त शक्ट्रत तथा शक्ट्रत सॊवेदक भें अऩव्मनमत 
कुर भाइिोवेव शक्ट्रत के अनुऩात के रूऩ भें ऩरयबावषत क्रकमा जाता है। 

2.4 मभभी भाइिोवेव अॊशाॊकन सुववधा की स्थाऩना, जो 1 भिेाहर्ट्ट़ से 50 िीिाहर्ट्ट़ तक की 
आववृत्त सीभा भें ±0.37% से ±1.34% की अननक्ट्चचतता के साथ अॊशाॊकन कयने भें सऺभ है। 
ISO/IEC 17025 िुणवत्ता प्रफॊधन प्रणारी के अनुरूऩ भाऩन अनुयेएणीमता (Measurement 
Traceability) फनाए यएते हुए उच्चतभ स्तय की अॊशाॊकन एवॊ भानक प्रसाय (Apex Level 
Calibration & Dissemination) सेवाएॉ प्रदान कयना। एसआई (SI) इकाइमों ऩय आधारयत 
भाऩन तकनीकों के भाध्मभ से साभरयक भहत्त्व के ऺेत्रों ( ISRO, DRDO, BEL, STQC 
प्रमोिशाराओॊ), उद्मोिों, शैऺवणक सॊस्थानों तथा अनुसॊधान एवॊ ववकास सॊिठनों को ववचवसनीम 
अॊशाॊकन सेवाएॉ उऩरब्ध कयाना। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

एर. वी. आय. िा भीटय स्लचारन 
अप्रऩगिा सवॊश1, लॊसळिा गुप्िा2 औय आिाळ िुभाय वेठ3 

1भानव यचना इॊर्यनेशनर इॊक्ट्स्र्र्ट्मूर् ऑफ रयसचट एॊड स्र्डी़ पयीदाफाद, हरयमाणा      
2 ऩानीऩत इॊक्ट्स्र्र्ट्मूर् ऑफ इॊजीननमरयॊि एॊड रे्रनोरॉजी, हरयमाणा 

3सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012 
Email: aakash.nplidia@csir.res.in 

 

वायाॊळ 

इॊडरर्ेंस, कैऩेमसर्ेंस एवॊ येक्ट्जस्र्ेंस (एर. सी. आय.) भीर्य का उऩमोि कयके ऩरयशुद्ध प्रनतफाधा 
भाऩन, ववद्मुत एवॊ इरेरिॉननरस भेिोरॉजी का एक अननवामट अॊि है, जो कैमरब्रेशन, कर-ऩुजाट 
अमबरऺणीकयण तथा अनुसॊधान कामों भें सहामक होता है। ऩयॊत ु एक्ट्जरेंर् ई4980ए जैस े
उऩकयणों का ऩायॊऩरयक हस्तचामरत सॊचारन सभम-साध्म, दोहयावऩूणट तथा प्राचर ननधाटयण, 
ऩाठाॊकन, इकाई रूऩाॊतयण एवॊ आॉकड़ा रेएन के दौयान भानवीम त्रटुर् की सॊबावना स ेमुरत होता 
है। इसभें वास्तववक-सभम  चमाॊकन का बी अबाव यहता है, क्ट्जसस ेभाऩन के दौयान प्रववृत्तमों की 
ननियानी सीमभत हो जाती है। 
प्रस्तुत कामट भें ऩामथन बाषा के भाध्मभ से एक्ट्जरेंर् ई4980ए मथाथट एर. सी. आय. भीर्य हेत ु
एक स्वचामरत भाऩन एवॊ आॉकड़ा अगधग्रहण प्रणारी के अमबकटऩन एवॊ ववकास को प्रस्तुत क्रकमा 
िमा है। मह प्रणारी ऩाईववसा एवॊ एनआई-ववसा के भाध्मभ स ेजनयर ऩऩट़  इॊर्यफेस फस (जी. 
ऩी. आई. फी.) सॊचाय स्थावऩत कयती है, जो ऑऩयेशन कम्प्रीर् (ओ. ऩी. सी.) सॊकेत-ननमॊबत्रत, 
ववचवसनीम उऩकयण ननमॊत्रण एवॊ प्राचर ववन्मास सुननक्ट्चचत कयती है। एक र्ीक्रकॊ र्य-आधारयत 
आरेएीम अॊतयाऩषृ्ट्ठ वास्तववक-सभम सॊख्मात्भक प्रदशटन, सजीव आरेएन, स्वचामरत 
अमबमाॊबत्रकी-इकाई रूऩाॊतयण तथा आववृत्त, सॊकेत स्तय, द्वायभान एवॊ औसतीकयण जैसी ववन्मास-
मोग्म भाऩन सेटर्ॊि प्रदान कयता है। सबी ऩाठाॊक अनुयेएणीमता एवॊ ववचरेषण हेत ुस्वचामरत 
रूऩ स ेकॉभा-सेऩयेरे्ड वैटमू़ (सी. एस. वी.) तथा एरसेर प्रारूऩ भें सॊग्रहीत क्रकए जाते हैं। 
हस्तचामरत सॊचारन के स्थान ऩय एक सभकामरक, सॉफ्र्वेमय-चामरत कामटप्रणारी अऩनाने स े
मह प्रणारी भाऩन सभम एवॊ भानवीम त्रटुर् को उटरेएनीम रूऩ से कभ कयती है, 
ऩुनयाववृत्तशीरता एवॊ अनुयेएणीमता भें सुधाय कयती है, तथा कैमरब्रेशन, अनुसॊधान एवॊ 
औद्मोगिक ऩयीऺण प्रमोिशाराओॊ हेत ुएक ववस्तायणीम, उद्मोि-तैमाय स्वचारन ढाॊचा प्रस्तुत 
कयती है। 
भुतम ळब्द: स्वचारन; एर. सी. आय. भीर्य; ऩामथन; जी. ऩी. आई. फी.; प्राचर भाऩन; आॉकड़ा 
अगधग्रहण; प्रनतफाधा भाऩन. 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

ऩीईटी–धािु पाइफय आधारयि इरेक्रॉननि लस्ि भें गैय-लाष्ऩळीर स्भनृि 
गुणों िा लैद्मुनिि असबरषणन 

आिाळ िुभाय1,2*, विीळ1,2 औय वूयज ऩी. खन्ना1,2 
1 ननम्न एवॊ उच्च आववृत्त प्रनतफाधा तथा डी.सी. भाऩववऻान, ववद्मुत एवॊ इरेरिॉननकी 
भाऩववऻान प्रबाि, सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट  

नई टदटरी – 110012  
2वैऻाननक औय नवीकृत अनुसॊधान अकादभी (एसीएसआईआय) िाक्ट़्माफाद– 201002, उत्तय प्रदेश 

Email: akash.npl24j@acsir.res.in 
 

वायाॊळ 

ऩहनन ेमोग्म इरेरिॉननरस तथा रचीरे डरे्ा सॊग्रहण प्रणामरमों के ववकास के मरए ववचवसनीम 
िैय-वाष्ट्ऩशीर स्भनृत (Non-Volatile Memory) उऩकयणों की आवचमकता ननयॊतय फढ़ यही है। 
चारक वस्त्र (Electronic Textiles) अऩनी रचीराऩन, कभ बाय, माॊबत्रक  ढ़ता तथा ऩायॊऩरयक 
वस्त्र ननभाटण प्रक्रिमाओॊ के साथ अनुकूरता के कायण इस टदशा भें एक उऩमुरत भॊच प्रदान कयत े
हैं। तथावऩ, वस्त्र-आधारयत स्भनृत उऩकयणों के वैद्मुनतक िुणों का व्मवक्ट्स्थत अध्ममन अबी 
सीमभत है। प्रस्तुत कामट भें ऩीईर्ी–स्रे्नरेस स्र्ीर पाइफय आधारयत चारक फुने हुए वस्त्र के िैय-
वाष्ट्ऩशीर स्भनृत व्मवहाय का वैद्मुनतक अमबरऺणन क्रकमा िमा है। 

धाया–वोटर्ता (Current–Voltage) भाऩनों द्वाया ववकमसत वस्त्र भें क्ट्स्थय Write-Once-Read-
Many (WORM) स्भनृत व्मवहाय प्राप्त हुआ, क्ट्जससे इसकी दीघटकामरक सूचना सॊग्रहण ऺभता 
मसद्ध हुई। इसके अनतरयरत, वस्त्र भें ऩुनरुत्ऩादनीम फहु-स्तयीम (Multilevel) स्भनृत अवस्थाएॉ 
प्राप्त हुईं, जो एक ही उऩकयण भें ववमबन्न प्रनतयोध अवस्थाओॊ के भाध्मभ से अगधक सूचना 
सॊग्रहण की ऺभता प्रदान कयती हैं। ववद्मुत ऩटस-आधारयत भाऩनों से उऩकयण की क्ट्स्थय एवॊ 
ऩुनरुत्ऩादनीम स्भनृत प्रनतक्रिमा की ऩुक्ट्ष्ट्र् हुई। मह सबी वैद्मुनतक िुण वस्त्र की भूरबूत रचक, 
माॊबत्रक अनुरूऩता तथा उऩमोगिता को फनाए यएते हुए प्राप्त क्रकए िए। 

प्रस्तुत अध्ममन दशाटता है क्रक ऩीईर्ी–धातु पाइफय आधारयत चारक वस्त्र ववचवसनीम िैय-
वाष्ट्ऩशीर स्भनृत तथा फहु-स्तयीम सूचना सॊग्रहण ऺभता वारे रचीरे इरेरिॉननक उऩकयण के रूऩ 
भें ववकमसत क्रकए जा सकते हैं। मह कामट बववष्ट्म के ऩहनन ेमोग्म इरेरिॉननरस, फुद्गधभान 
सॊवेदन प्रणामरमों तथा स्भनृत-वस्त्र (Memory Textiles) के ववकास के मरए एक प्रबावी आधाय 
प्रदान कयता है। 

िुॊ जी ळब्द: इरेरिॉननक वस्त्र, िैय-वाष्ट्ऩशीर स्भनृत, WORM स्भनृत, फहु-स्तयीम स्भनृत, 
वैद्मुनतक अमबरऺणन 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

ऩीईटी–स्टेनरेव स्टीर पाइफय आधारयि इरेक्रॉननि लस्ि भें टेयाशर्ट्ग़ 
ऩायगभन प्रलऴभदैसळििा िा अध्ममन 

आिाळ िुभाय1,2,*, विीळ 1,2, औय वूयज ऩी. खन्ना1,2 
1 ननम्न एवॊ उच्च आववृत्त प्रनतफाधा तथा डी.सी. भाऩववऻान, ववद्मुत एवॊ इरेरिॉननकी 

भाऩववऻान प्रबाि, सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई 
टदटरी – 110012  

2वैऻाननक औय नवीकृत अनुसॊधान अकादभी (एसीएसआईआय) िाक्ट़्माफाद– 201002, उत्तय प्रदेश 
Email:  akash.npl24j@acsir.res.in 

 
वायाॊळ 

ऩहनन ेमोग्म इरेरिॉननरस तथा आिाभी 6G सॊचाय प्रणामरमों के मरए रचीरे, हटके एवॊ रे्याहर्ट्ट़ 
(THz) ऩरययऺण भें सऺभ ऩदाथों की आवचमकता तीव्र िनत से फढ़ यही है। चारक वस्त्र 
(Electronic Textiles) अऩनी रचीरता, माॊबत्रक  ढ़ता तथा वहृद ऺेत्रपर भें ननभाटण की सुिभता के 
कायण इस टदशा भें उऩमुरत भॊच प्रदान कयते हैं। तथावऩ, चारक धािों से मुरत वस्त्रों की अॊतननटटहत 
रे्याहर्ट्ट़ ववषभदैमशकता तथा आऩतन कोण ऩय उसकी ननबटयता का व्मवक्ट्स्थत अध्ममन अफ तक 
सीमभत यहा है। प्रस्तुत कामट भें ऩॉरीएगथरीन रे्येफ्थैरेर् (PET) एवॊ स्रे्नरेस स्र्ीर (SS) पाइफय से 
फुने औद्मोगिक शे्रणी के इरेरिॉननक वस्त्र का रे्याहर्ट्ट़ कार-ऺेत्र स्ऩेरिमभकी (THz-TDS) द्वाया 
ऩायिभन-ववधा भें अमबरऺणन क्रकमा िमा है। 

नभूने को आऩाती रे्याहर्ट्ट़  धु्रवण के साऩेऺ 0° से 360° तक घुभाकय भाऩन क्रकए िए, क्ट्जनसे 
फुनाई द्वाया ऩरयबावषत वेर (wale) एवॊ कोसट (course) टदशाओॊ से सॊफद्ध प्रफर धु्रवण-ननबटय 
ऩायिभन प्राप्त हुआ। अगधकतभ ऩायिभन िुणाॊक 0.56 THz ऩय रिबि 0.11 यहा तथा 0.55–
0.75 THz ऩयास भें औसत ववरोऩन अनुऩात 0.74 THz ऩय 4.3 dB के उच्चतभ भान तक ऩहुॉचा, 
जो स्ऩष्ट्र् द्वववणटता (dichroism) दशाटता है। ±45° आऩतन कोण ऩयास भें बी ववषभदैमशक व्मवहाय 
फना यहा तथा ऩायिभन िुणाॊक 0.13 से कभ यहा; द्ववस्तयीम ववन्मास भें ऩायिभन रिबि शून्म हो 
िमा। ननष्ट्कवषटत सक्ट्म्भश्र अऩवतटनाॊक ने ऩदाथट की ऩरयऺेऩी एवॊ ऺमकायी प्रकृनत की ऩुक्ट्ष्ट्र् की; 
अवशोषण िुणाॊक 40 cm-1 तक तथा ऩरययऺण दऺता एकर स्तय भें 19–26 dB एवॊ द्ववस्तयीम 
ववन्मास भें 65 dB तक प्राप्त हुई। प्रबावी भाध्मभ मसद्धाॊत एवॊ एकक कोक्ट्ष्ट्ठका आधारयत 
सॊिणनात्भक प्रनतरूऩण से प्रामोगिक ऩरयणाभों की सॊिनत मसद्ध हुई। 

मह अध्ममन दशाटता है क्रक ऩीईर्ी–धात ुपाइफय आधारयत रचीरा वस्त्र ननक्ट्ष्ट्िम रे्याहर्ट्ट़ ऩरययऺण, 
ववद्मुतचुॊफकीम व्मवधान (EMI) ननमॊत्रण तथा 6G अनुप्रमोिों हेतु सऺभ ऩदाथट है, तथा वस्त्र 
सॊयचना ववद्मुतचुॊफकीम अनुक्रिमा के अनुकूरन भें ननणाटमक बूमभका ननबाती है। 

िुॊ जी ळब्द: इरेरिॉननक वस्त्र, रे्याहर्ट्ट़ स्ऩेरिमभकी, ववषभदैमशकता, द्वववणटता, रे्याहर्ट्ट़ ऩरययऺण 
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" याष्रीम वॊगोष्ठी 2026 (ळकु्रलाय, 21 अगस्ि 2026) “वाभाख्जि ल औद्मोचगि षेि शेि ुइरेख्क्रिर एलॊ इरेक्रॉननक्व भाप्रऩिी” 

वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

ऩोरयाइजेळन स्ऩेक्रोस्िोऩी प्रलचध द्लाया रैप्ड Yb आमनों िी डॉप्रय 
िूसरॊग िे सरए 369 nm रेजय िा ख्स्थयीियण 

ऩल्रल यॉम1,2,  वौरयन चौधयी1,2, प्रलजेळ िे. आय.1,2, आळीऴ अग्रलार1,2 औय वुबासवव ऩॊजा1,2 
1सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012  
2वैऻाननक औय नवीकृत अनुसॊधान अकादभी (एसीएसआईआय) िाक्ट़्माफाद– 201002, उत्तय प्रदेश 

Email: panjas.nplindia@csir.res.in, pallabroy660@gmail.com 
 

वायाॊळ 

रेजय कूमरॊि आमन िैऩ (ion trap) प्रमोिों का एक आवचमक टहस्सा है, ववशषे रूऩ स े िैप्ड-
आमन आधारयत ऑक्ट्प्र्कर ऩयभाणु घडड़मों (optical atomic clocks) भें, क्ट्जन्हें आववृत्त सॊदबट 
(frequency reference) के एक क्ट्स्थय स्रोत की आवचमकता होती है। CSIR-NPL भें, हभ Yb 
(इर्यबफमभ) िैप्ड-आमन आधारयत ऑक्ट्प्र्कर ऩयभाणु घड़ी ववकमसत कय यहे हैं। Yb आमन का 
भुख्म कूमरॊि चि 369 nm ऩय S2

1/2
 से P2

1/2
 का स्थानाॊतयण (transition) है। ताऩीम रूऩ स े

उते्तक्ट्जत आमन ऩय येड-डडर्ट्मून्ड (red-detuned) सॊिभण आववृत्त का प्रकाश डारा जाता है, औय 
डॉप्रय प्रबाव के कायण आमन इस येड-डडर्ट्मून्ड पोर्ॉन को अवशोवषत कयके उते्तक्ट्जत हो जाता है, 
औय क्रपय तुयॊत वाऩस अऩनी भूर अवस्था (ground state) भें आ जाता है। भूर अवस्था भें 
वाऩस रौर्ते सभम, मह शून्म के औसत सॊवेि (average momentum) के साथ हय सॊबव 
टदशा भें पोर्ॉन ववक्रकरयत (radiate) कयता है; ऩरयणाभस्वरूऩ, आमन प्रत्मेक कूमरॊि चि भें 
सॊवेि एो देता है। अॊतत्, हभें कभ ताऩीम वेि वारा एक आमन मा एक शीतर (कूर) आमन 
प्राप्त होता है। 

इस कूमरॊि तकनीक के मरए, रेजय का क्ट्स्थय यहना आवचमक है। अऩने कूमरॊि 369 nm रेजय 
को क्ट्स्थय कयन े के मरए ऩोरयाइजेशन स्ऩेरिोस्कोऩी (polarization spectroscopy) ववगध का 
उऩमोि क्रकमा जाता है। इस ऩॊऩ-प्रोफ  ववगध भें, प्रोफ को एक ववशषे सभतर ऩोरयाइजेशन 
(plane polarization) अवस्था भें यएा जाता है, औय ऩॊऩ को वतृ्ताकाय ऩोरयाइज्ड (circularly 
polarized) अवस्था भें यएा जाता है। वतृ्ताकाय ध्रवुीकृत प्रकाश की टदशा (𝜎+ मा 𝜎−) के आधाय 
ऩय, ऩॊऩ एक ननक्ट्चचत सॊिभण Δ𝑚 = +1 मा −1 को प्रेरयत कयता है, जो चुॊफकीम उऩ-स्तयों के 
फीच आमन सॊख्माओॊ भें असॊतुरन (population imbalance) ऩैदा कयता है। इससे भाध्मभ की 
घूणी सभरूऩता (rotational symmetry) रू्र् जाती है औय येएीम ध्रवुीकृत प्रोफ वतृ्ताकाय द्वव-
अऩवतटन (circular birefringence) का अनुबव कयता है।  
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

रेजय को क्ट्स्थय कयने के मरए एयय मसग्नर (error signal) के रूऩ भें एक ववऩरयतकायी मसग्नर 
(dispersive signal) प्राप्त कयने हेत ु इस प्रबाव को फैरेंस्ड पोर्ोडामोड (balanced 
photodiode) ऩय रयकॉडट क्रकमा िमा था। 

रेजय को transition line ऩय क्ट्स्थय कयने के फाद, सर्ीक आववृत्त ननमॊत्रण के मरए एक फाहयी 
एकैस्र्ो-ऑक्ट्प्र्क भॉड्मूरेर्य (AOM) का उऩमोि कयके आवचमक भात्रा भें येड डडर्ट्मूननॊि को 
रेजय ऩय रािू क्रकमा िमा था। 

 

 
 

Figure 2   ऩोरेयाइजेशन स्ऩेरिोस्कोऩी (Polarization Spectroscopy) के मरए िाॊक्ट्जशन  
येएा गचत्र 

Figure 1: वयर येखाचचि 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

पे़य भाऩन इिाई भें वुयषा रयरे िा एिीियण: स्लदेळी ििनीिी 
दृख्ष्टिोण 

प्रललेि िुभाय1,2, अजम िुभाय1,2, अलनी खटिड1,2, वुननचध रूथया1, अचगना वाशू1, वऊद 
अशभद1,2 

1सीएसआईआय – याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012 
2वैऻाननक औय नवीकृत अनुसॊधान अकादभी (एसीएसआईआय) िाक्ट़्माफाद– 201002, उत्तय प्रदेश 

Email: dahiyavivek95@gmail.com 

 

ंारासश 

 ऩायॊऩरयक रूऩ से पे़य भाऩन इकाइमाॉ  औय सुयऺा रयरे दो अरि-अरि घर्कों के रूऩ भें 
कामटयत यही हैं। ऩयॊतु आज के ऩरयप्रेक्ष्म भें, ववशषेकय जफ ववद्मुत गग्रड भें नवीकयणीम ऊजाट 
स्रोतों की अगधक बािीदायी, द्ववटदशीम ववद्मुत प्रवाह, औय तीव्र ऑऩयेटर्ॊि ऩरयवतटन टदएाई दे 
यहे हैं, इस ऩथृरकयण को क्रपय से ऩरयबावषत कयने की आवचमकता उत्ऩन्न हो िई है। मह शोध 
कामट सुयऺा रयरे की कामाटत्भकताओॊ को सीधे पे़य भाऩन इकाइमाॉ वास्तुकरा भें सभाटहत कयने 
की तकनीकी सॊबावना औय डडजाइन रूऩयेएा का ववचरेषण कयता है। इस प्रकाय का एकीकयण 
ववस्ततृ ऺेत्र ननियानी, सॊयऺण औय ननमॊत्रण प्रणारी को एक एकीकृत फुद्गधभान इरेरिॉननक 
मुक्ट्रत के रूऩ भें ववकमसत कयने की टदशा भें अग्रसय है, जो वास्तववक सभम भें मसॊिोपे़य 
भाऩन, त्वरयत टिवऩॊि औय अनुकूरी सुयऺा प्रदान कय सकती है। अध्ममन भें दयूी सुयऺा, 
डडपयेंमशमर सुयऺा, औय टदशात्भक अगधकधाया सुयऺा जैसे रयरे रॉक्ट्जक को PMU आधारयत 
स्रे्र् एस्र्ीभेशन के साथ एकीकृत कयने ऩय फर टदमा िमा है। मह एक साभान्म वैक्ट्चवक 
क्ट्स्थनतजन्म ननधाटयण प्रणारी-आधारयत सभम सॊदबट के भाध्मभ से सभम-ननधाटरयत औय सभक्ट्न्वत 
सॊचारन सुननक्ट्चचत कयता है। इसके मरए IS/IEC/IEEE 60255-118-1:2018 जैसे अॊतयाटष्ट्िीम 
भानकों के अनुरूऩता को प्राथमभकता दी िई है, क्ट्जनभें कुर सटदश त्रटुर् (< 1%), आववृत्त त्रटुर्, 
तथा आववृत्त ऩरयवतटन की दय (आयओसीओएप) जैसे प्रभुए तकनीकी भाऩदॊड शामभर हैं। इस 
एकीकृत  क्ट्ष्ट्र्कोण के क्रिमान्वमन भें उच्च िनत डरे्ा प्रोसेमसॊि, IEEE 1588 ऩरयशुद्ध सभम 
प्रोर्ोकॉर आधारयत सभम सभकामरकता, तथा रयरे औय भाऩन कामों के भध्म सर्ीक सभन्वम 
की आवचमकता होती है। इस प्रक्रिमा भें कुि प्रभएु चनुौनतमाॉ बी साभने आती हैं जैसे – साइफय-
बौनतक सुयऺा जोवएभ, सभम सभकामरकता की ऩुनयावतृ्त ववचवसनीमता, औय भाऩन-सर्ीकता 
तथा रयरे प्रनतक्रिमा सभम के भध्म सॊतुरन। मह रेए एक स्वदेशी, भानक-अनुरूऩ, एकीकृत 
पे़य भाऩन इकाइ-रयरे प्रणारी के ववकास की नीॊव यएता है, जो बववष्ट्म की स्भार्ट गग्रड 
आवचमकताओॊ के अनरुूऩ है औय 'आत्भननबटय बायत' की टदशा भें ववद्मतु प्रौद्मोगिकी भें आत्भननबटयता 
सनुनक्ट्चचत कयने हेत ुएक सशरत कदभ है। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

सवॊक्रो-पे़य अनुप्रमोगों शेिु फशु-प्रलके्रिा PMUs भें प्रलरॊफिा िा 
िुरनात्भि भूल्माॊिन औय प्रलश्रेऴण 

अजम िुभाय1,2, अलनी खटिड1,2, प्रललेि िुभाय1,2, स्लानि िुभायी1, प्रीनि िुभायी1,2  
वऊद अशभद1,2 

1सीएसआईआय – याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012 
2वैऻाननक औय नवीकृत अनुसॊधान अकादभी (एसीएसआईआय) िाक्ट़्माफाद– 201002, उत्तय प्रदेश 

Email: ajay.npl24a@acsir.res.in 

 

वायाॊळ  

आधनुनक ववद्मुत शक्ट्रत प्रणामरमों की फढ़ती जटर्रता ने उनकी क्ट्स्थयता, ववचवसनीमता एवॊ 
प्रत्मास्थता सुननक्ट्चचत कयने के मरए भाऩन औय ननमॊत्रण अवसॊयचना ऩय कठोय आवचमकताएॉ 
रािू कय दी हैं। पे़य भाऩन इकाइमाॉ सभम सभकामरक पे़य डरे्ा उऩरब्ध कयाकय व्माऩक ऺेत्र 
ननियानी भें एक भहत्वऩूणट उऩकयण के रूऩ भें उबयी हैं। हाराॊक्रक, इनका प्रदशटन ववरॊफता के 
प्रनत अत्मगधक सॊवेदनशीर होता है, रमोंक्रक ववरॊफता का वास्तववक सभम सुयऺा, अवस्था 
आकरन तथा ननमॊत्रण क्रिमाओॊ ऩय प्रत्मऺ प्रबाव ऩड़ता है।इस अध्ममन भें तीन फहु-वविेता 
पे़य भाऩन इकाइमाॉ A, B तथा C की ववरॊफता ववशषेताओॊ का प्रामोगिक भूटमाॊकन क्रकमा िमा 
है। इन पे़य भाऩन इकाइमाॉ का ऩयीऺण ऩी-शे्रणी (सॊयऺण शे्रणी) तथा एभ-शे्रणी (भाऩन शे्रणी) 
दोनों ववन्मासों भें, 50 हर्ट्ट़ की नाभभात्र आववृत्त ऩय 25 तथा 50 रेभ प्रनत सेकॊ ड की रयऩोटर्िंि 
दयों ऩय क्रकमा िमा। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

क्लाॊटभ ऩरयघटनाओॊ िे अध्ममन शेिु अनिचारि ऩयिों िा नैनो-
वॊयचनाियण   

प्रप्रमॊि त्रिऩाठी1,2, भनदीऩ िौय1औय वुधीय शुवऱे1,2 

इरेक्ट्रिकर औय इरेरिॉननरस भेिोरॉजी ववबाि  
1सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012 

2वैऻाननक औय नवीकृत अनुसॊधान अकादभी (एसीएसआईआय) िाक्ट़्माफाद– 201002, उत्तय प्रदेश 
Email: priyankt647@gmail.com 

 
वायाॊळ  

अनतचारक तनु ऩयतों का नैनो -सॊयचनाकयण ववमबन्न रवाॊर्भ ऩरयघर्नाओॊ के अध्ममन तथा 
उन्नत रवाॊर्भ उऩकयणों के ववकास के मरए एक प्रबावी भाध्मभ प्रदान कयता है। इस कामट भें 

पोकस्ड आमन फीभ )Focused Ion Beam, FIB) तकनीक द्वाया अनतचारक ऩयतों भें ननमॊबत्रत 
ज्मामभनत वारे दफुटर सॊमोजन )Weak Links) ववकमसत क्रकए िए हैं। मे दफुटर सॊमोजन रवाॊर्भ 
ऩरयवहन, जोसेपसन )Josephson) ऩरयघर्नाओॊ तथा रवाॊर्भ पेज क्ट्स्रऩ )Quantum Phase Slip) 

जैसी पेज -सॊफॊगधत ऩरयघर्नाओॊ के अध्ममन के मरए एक उऩमुरत प्रेर्पॉभट प्रदान कयते हैं। 
इसके अनतरयरत, इन्हीॊ सॊयचनाओॊ का उऩमोि नैनो -क्ट्स्रवड ) nanoSQUID) जैसे अनतसॊवेदी चुॊफकीम 
ऺेत्र सॊवेदकों के ननभाटण भें बी क्रकमा जा सकता है। इस प्रकाय, नैनो -सॊयगचत अनतचारक 
प्रणामरमाॉ रवाॊर्भ ववद्मुत भाऩन ववऻान, रवाॊर्भ सॊवेदन तथा बावी रवाॊर्भ धाया भानकों 
)Quantum Current Standards) के ववकास के मरए नई सॊबावनाएॉ प्रस्तुत कयती हैं। 

 

 

 

 

 

 

गचत्र 1.(a) पोकस्ड आमन फीभ(FIB) द्वाया अनतचारक तनु ऩयत के नैनो-सॊयचनाकयण का 
मोजनाफद्ध गचत्र। (b) CSIR-याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा (CSIR-NPL) भें ननमभटत FIB-आधारयत नैनो- 
प्रदमशटत क्रकए िए हैं। क्ट्स्रवड (nanoSQUID) का FESEM गचत्र। अॊत्स्थ (़ूभ) गचत्र भें दो 
जोसेपसन जॊरशन (JJs) 

अनिचारि ऩयि 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

शाई-ऩयपॉभेंव एनजी स्टोयेज अनुप्रमोगों िे सरए NiCoZn रेमडग डफर 
शाइड्रॉक्वाइड िा शाइड्रोथभगर वॊश्रेऴण* 

ऩूजा अिी1, याशुर त्रिऩाठी1 
1डडऩार्टभेंर् ऑप क्रपक्ट्जरस, चौधयी फॊसी रार मूननवमसटर्ी, मबवानी, हरयमाणा 

Email: poojaattriphysics@gmail.com 
 

वायाॊळ 

रेमडट डफर हाइड्रॉरसाइड्स (LDH) अऩनी अनुकूरनीम इॊर्यरेमय यसामन ववऻान, उच्च 
सैद्धाॊनतक धारयता (capacitance), औय सभदृ्ध येडॉरस सक्रिमता के कायण सुऩयकैऩेमसर्य के 
मरए आशाजनक इरेरिोड साभग्री के रूऩ भें उबये हैं। इस अध्ममन भें, Ni, Co औय Zn 
धनामनों के फीच सहक्रिमात्भक (synergistic) अॊत्क्रिमा का राब उठाते हुए, एक-चयणीम 
हाइड्रोथभटर ववगध द्वाया र्नटयी NiCoZn-LDH का सॊचरेषण क्रकमा िमा। इरेरिोएक्ट्रर्व 
Ni²⁺/Co²⁺ कें द्रों के साथ Zn²⁺ के सभावेश को सॊयचनात्भक क्ट्स्थयता औय चाजट-स्थानाॊतयण 
िनतकी भें सुधाय राने तथा फाइनयी LDH प्रणामरमों भें आभतौय ऩय देएे जाने वारे आमतन 
ववस्ताय (volume expansion) औय एग्रोभयेशन को कभ कयने के मरए डड़ाइन क्रकमा िमा 
था। XRD औय FESEM का उऩमोि कयके क्रकए िए सॊयचनात्भक औय आकारयकीम 
(morphological) अमबरऺणन न ेएक सुक्रिस्र्रीकृत, ऩदानुिमभत नैनोशीर् सॊयचना के ननभाटण 
की ऩुक्ट्ष्ट्र् की, क्ट्जसभें एक रेमडट ब्रुसाइर्-जैसी सॊयचना औय तीव्र आमन ववसयण (ion diffusion) 
के अनुकूर प्रचयु सक्रिम सतह ऺेत्र भौजूद था। 

 

ऺायीम इरेरिोराइर् भें साइक्ट्ररक वोटर्ाभेिी (CV), िैटवेनोस्रै्टर्क चाजट-डडस्चाजट (GCD), औय 
इरेरिोकेमभकर इम्ऩीडेंस स्ऩेरिोस्कोऩी (EIS) का उऩमोि कयके क्रकए िए इरेरिोकेमभकर 
भूटमाॊकन ने उच्च ववमशष्ट्र् धारयता को प्रदमशटत क्रकमा, क्ट्जसका शे्रम Ni औय Co येडॉरस मुग्भों 
के सॊमुरत पैयाडडक मोिदान औय Zn की सॊयचनात्भक फपरयॊि बूमभका को टदमा जाता है। 
साभग्री ने अनुकूर दय ऺभता (rate capability) औय अच्िी चिीम क्ट्स्थयता प्रदमशटत की, 
क्ट्जसभें कभ चाजट-स्थानाॊतयण प्रनतयोध ने इरेरिोड के बीतय कुशर आमन औय इरेरिॉन 
ऩरयवहन का सभथटन क्रकमा। मे ननष्ट्कषट NiCoZn-LDH को हाइबब्रड सुऩयकैऩेमसर्य उऩकयणों के 
मरए एक भजफूत फैर्यी-प्रकाय इरेरिोड साभग्री उम्भीदवाय के रूऩ भें स्थावऩत कयते हैं, जो 
राित-प्रबावी, उच्च-ऊजाट-घनत्व ऊजाट बॊडायण प्रणामरमों की टदशा भें एक व्मवहामट भािट प्रदान 
कयते हैं। बववष्ट्म के कामट भें चारकता औय दीघटकामरक स्थानमत्व को औय फेहतय फनाने के मरए 
काफटनमुरत मा चारक भैटिरस के साथ सॊमभश्र (composite) ननभाटण की एोज की जानी चाटहए। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

िनाल असबमाॊत्रििी िा उऩमोग ियिे ऑक्वाइड इॊटयपेवों भें रौशचुॊफित्ल 
पे्ररयि ियना 

अन्न¹ू˒², गीिाॊजसर वशगर¹, चयण सवॊश³, प्रललेि भसरि³, त्रफस्लरूऩ विऩनि⁴ िथा अॊजना 
डोगया¹² 

1सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012 
2वैऻाननक औय नवीकृत अनुसॊधान अकादभी (एसीएसआईआय) िाक्ट़्माफाद– 201002, उत्तय प्रदेश 
³बायतीम प्रौद्मोगिकी सॊस्थान रुड़की (IIT Roorkee), रुड़की, हरयद्वाय – 247667, उत्तयाएॊड,  

⁴साहा नामबकीम बौनतकी सॊस्थान, कोरकाता – 700064, ऩक्ट्चचभ फॊिार 
Email: annumostra49@gmail.com 

वायाॊळ 

इस कामट भें, हभन ेऩटस्ड रे़य डडऩोक्ट़्शन (PLD) तकनीक का उऩमोि कयके SrTiO₃ (STO) 
सब्सिेर् ऩय BaRuO₃ (BRO) की भेर्ास्रे्फर घनीम (Cubic) अवस्था वारी ऩतरी क्रपटभों का 
सपरताऩूवटक क्ट्स्थयीकयण प्रस्तुत क्रकमा है। ठोस-अवस्था (Solid-State) ववगध द्वाया शुद्ध-चयण 
(Phase-Pure) BRO र्ािेर् का सॊचरेषण क्रकमा िमा तथा सॊयचनात्भक एवॊ चुॊफकीम िुणों के 
अनुकूरन के मरए ववमबन्न ऑरसीजन दाफों औय रे़य आववृत्तमों ऩय ऩतरी क्रपटभों का ववकास 
क्रकमा िमा। उच्च-रय़ॉटमूशन एरस-ये वववतटन (High-Resolution X-ray Diffraction) द्वाया घनीम 
BRO चयण के ननभाटण की ऩुक्ट्ष्ट्र् हुई, जो BaRuO₃/LaNiO₃ (BRO/LNO) सुऩयरैटर्स भें प्रफर Ru–
Ni कऺीम (Orbital) सॊकयण (Hybridization) प्राप्त कयने के मरए एक आवचमक शतट है। 

हभाया शोध BaRuO₃ (BRO) तथा LaNiO₃ (LNO) की सुऩयरैटर्स सॊयचनाओॊ के ननभाटण ऩय 
कें टद्रत है। इसका उद्देचम इॊर्यपेस ऩय रौहचुॊफकत्व (Ferromagnetism) उत्ऩन्न कयना है, जो इन 
दोनों ऩदाथों भें अरि-अरि उऩक्ट्स्थत नहीॊ होता। हभन ेBRO की भोर्ाई 4 nm क्ट्स्थय यएत े हुए 
LNO की ववमबन्न भोर्ाइमों (2–5 nm) के साथ सुऩयरैटर्स तैमाय की हैं। 

प्रथभ सुऩयरैटर्स नभूने (BRO4/LNO5) के चुॊफकीम भाऩ (M–H एवॊ M–T) से स्ऩष्ट्र् रौहचुॊफकीम 
व्मवहाय प्राप्त हुआ तथा क्रकसी बी प्रकाय का एरसचेंज फामस (Exchange Bias) नहीॊ देएा िमा, 
क्ट्जससे मह ऩुक्ट्ष्ट्र् हुई क्रक इॊर्यपेस ऩय प्रनतरोहचुॊफकीम (Antiferromagnetic) मुग्भन अनुऩक्ट्स्थत है। 
हाराॊक्रक, सॊतकृ्ट्प्त चुॊफकीकयण (Saturation Magnetization, Mₛ) ताऩभान के साथ ऩरयवनत टत ऩामा 
िमा, जो ताऩभान-ननबटय क्ट्स्ऩन सॊयेएण (Spin Alignment) को दशाटता है। Mₛ भें मह ऩरयवतटन 
इॊर्यपेस ऩय इरेरिॉननक फैंडववड्थ तथा क्ट्स्ऩन–कऺा मुग्भन (Spin–Orbit Coupling) भें सॊबाववत 
ऩरयवतटनों का बी सॊकेत देता है। 

ऩयभाण ु स्तय ऩय ऑरसीकयण अवस्थाओॊ (Oxidation States) तथा कऺीम ऩुनननटभाटण (Orbital 
Reconstruction) की जानकायी प्राप्त कयने के मरए XAS/XLD जैसी स्ऩेरिोस्कोवऩक तकनीकों का 
उऩमोि क्रकमा जाएिा। मे ऩरयणाभ सहसॊफद्ध ऑरसाइड (Correlated Oxide) प्रणामरमों भें 
रौहचुॊफकत्व के ननमॊत्रण एवॊ अमबमाॊबत्रकी (Tuning) के फाये भें भहत्वऩूणट जानकायी प्रदान कयत ेहैं, 
क्ट्जसका उऩमोि बववष्ट्म भें क्ट्स्ऩन्िॉननक (Spintronic) उऩकयणों के ववकास भें क्रकमा जा सकता है। 
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अथग येख्जस्टेंव टेख्स्टॊग: भानि, भेरोरॉख्जिर रेवेत्रफसरटी औय चुनौनिमाॉ 
शयीळ िुभाय औय विीळ 

ववद्मुत एवॊ इरेरिॉननरस भेिोरॉजी ववबाि 

सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012 

Email:   kumar12.nplindia@csir.res.in 
 

वायाॊळ 

ऩावय मसस्र्भ, बफजरी से सुयऺा औय ग्राउॊ डड ॊि इॊस्र्ॉरेशन भें इरेक्ट्रिकर सुयऺा सुननक्ट्चचत कयने 
के मरए अथट येक्ट्जस्र्ेंस का भाऩन एक भहत्वऩूणट ऩैभाना है। बायतीम भानक IS 3043 अथट 
येक्ट्जस्र्ेंस को भाऩने के मरए ववस्ततृ टदशाननदेश प्रदान कयता है, हाराॉक्रक, भेिोरॉक्ट्जकर 
िेमसबफमरर्ी स्थावऩत कयने औय पीटड क्ट्स्थनतमों भें उऩमोि क्रकए जाने वारे रे्क्ट्स्र्ॊि उऩकयणों की 
सर्ीकता सुननक्ट्चचत कयने भें अबी बी भहत्वऩूणट चनुौनतमाॉ फनी हुई हैं। 

वॊदबग 

1. IS 3043: 2018- अगथिंि के मरए कामट-ऩद्धनत सॊटहता (दसूया सॊशोधन) 

2. IS 3043: 1987- अगथिंि के मरए कामट-ऩद्धनत सॊटहता (ऩहरा सॊशोधन) 

3. एक्ट्जरेंर्, एक्ट्जरेंर् इॊऩीडेंस भाऩन हैंडफुक। 2009। 

4. सतीश, फफीता, फी. एयुाना, एस. कुभाय, औय ए. के. सरसेना, “ववद्मुत सभतुटम ऩरयऩथ 
भॉडर का उऩमोि कयके चाय र्मभटनर-जोड़ी धारयता भानकों का भूटमाॊकन,” Measurement, एॊड 
73, ऩषृ्ट्ठ 121–126, भई 2015. 

5. एस. मसॊह, एस. कुभाय, फफीता, औय र्ी. जॉन, “इम्ऩीडेंस-भैटिरस ववगध का उऩमोि कयके 
उच्च आववृत्त ऩय इम्ऩीडेंस के सॊदबट भानकों के रूऩ भें चाय-र्मभटनर-जोड़ी सॊधारयत्रों की प्राक्ट्प्त,” 
IEEE Trans. Instrum. Meas., एॊड 66, सॊख्मा 08, ऩषृ्ट्ठ 2129–   

2135, 2017. 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

डडख्जटर िैसरबे्रळन प्रभाणऩि: एनऩीएर िी ऩशर 
ऩयसभिा गुशा, प्रप्रॊव सवयोशी, अरुण याभ प्रवाद. आय. टी, भनीऴ िुभाय िाम्रिाय, श्रीिृष्ण, अळोि 

िुभाय छेडलार औय आय. एव. भीणा 
 डीसी/ एसी उच्च वोटर्ता औय धाया भावऩकी,  

सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी–110012 
Email: paramita.nplindia@csir.res.in 

 

वायाॊळ 

सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा (बायत) देश की शीषट सॊस्थाओॊ भें से एक है, जो 
ववमबन्न द्ववतीमक व ततृीमक अॊशाॊकन एवॊ ऩयीऺण प्रमोिशाराओॊ तथा उद्मोिों को अॊशाॊकन 
सेवाएॉ प्रदान कयती है। ऩयॊऩयाित रूऩ से कैमरब्रेशन रयऩोर्ें काि़ मा वडट फॉभेर् भें तैमाय की 
जाती हैं, क्ट्जन्हें ऩीडीएफ भें ऩरयवनतटत क्रकमा जाता है। मह प्रक्रिमा सभमसाध्म होन ेके साथ-साथ 
भानवीम त्रटुर्मों के प्रनत बी अत्मगधक सॊवेदनशीर है। इन चनुौनतमों के सभाधान के मरए, 
फीआईऩीएभ (फ़्राॊस) न े डडक्ट्जर्र कैमरब्रेशन सटर्टक्रफकेर् (डीसीसी) के ववकास का रक्ष्म ननधाटरयत 
क्रकमा है। चूॉक्रक ववचव के प्रभुए याष्ट्िीम भाऩन सॊस्थान (एनएभआई) जैस ेऩीर्ीफी (जभटनी) ऩहरे 
स ेही डीसीसी के ववकास ऩय कामटयत थे, इसमरए बायतीम एनएभआई के रूऩ भें सीएसआईआय–
एनऩीएर बी इस अॊतययाष्ट्िीम कामट सभूह का टहस्सा फना। इस ऩहर का भुख्म उद्देचम 
React.js आधारयत एक वेफ एक्ट्प्रकेशन ववकमसत कय डडक्ट्जर्र कैमरब्रेशन प्रभाणऩत्र तैमाय 
कयना औय उसे रािू कयना है। इस सभाधान के भाध्मभ से डरे्ा की िेमसबफमरर्ी, सुयऺा, 
ववचवसनीमता औय सुरबता भें उटरेएनीम वदृ्गध होिी। प्रस्ताववत डीसीसी प्रेर्फॉभट ऩायॊऩरयक 
भैनुअर प्रक्रिमाओॊ की जिह एक स्वचामरत औय स्केरेफर प्रणारी प्रदान कयेिा, जो सॊयगचत औय 
सत्माऩन मोग्म डडक्ट्जर्र प्रभाणऩत्र फनाने भें सऺभ होिी। प्रभाणऩत्र की प्राभावणकता औय त्वरयत 
सत्माऩन के मरए इसभें रमूआय कोड आधारयत भॉडर जोड़ा िमा है, जो प्रभाणऩत्र की रराउड-
होस्रे्ड प्रनत से जुड़ा एक अद्ववतीम एवॊ स्कैन कयने मोग्म कोड उत्ऩन्न कयता है। इसके 
अनतरयरत, प्रभाणऩत्रों की सुयऺा औय उनकी िेड़िाड़-योधी अएॊडता फनाए यएने हेत ु
क्रिप्र्ोग्राक्रफक हैमशॊि तथा ऩीडीएफ एक्ट्न्िप्शन जैसे उन्नत तकनीकी उऩाम अऩनाए िए हैं। मह 
एॊड-रू्-एॊड डडक्ट्जर्र सभाधान न केवर प्रमोिशारा की कैमरब्रेशन रयऩोटर्िंि प्रणारी को आधनुनक 
फनाएिा, फक्ट्टक सुयक्षऺत, ऩायदशी औय प्रबावी अॊशाॊकन सेवाओॊ के मरए एक नमा भानक बी 
स्थावऩत कयेिा। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

गचत्र -1: कामट का प्रवाह-गचत्र। 

 

आबाय: रेएकिण, सीएसआईआय-एनऩीएर को सबी प्रकाय के सहमोि के मरए तथा ऩीर्ीफी 
जभटनी को तकनीकी सहमोि प्रदान कयने हेत ुधन्मवाद ऻावऩत कयते हैं। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

क्लाॊटभ भानिों वे उद्मोग िि - वटीि, प्रलश्लवनीम एलॊ अनुयेणखि फर 
भाऩन 

िभर निलायी, वूमग िुभाय गौिभ औय याजेळ िुभाय 
सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012  

Email: kamalt.nplindia@csir.res.in 

 

वायाॊळ 

2019 भें सॊशोगधत अॊतययाष्ट्िीम भात्रक प्रणारी (SI) भें क्रकरोग्राभ को प्रैंक ननमताॊक के आधाय 
ऩय ऩुनऩटरयबावषत क्रकमा िमा, क्ट्जससे फर के साकायण एवॊ अनुयेएण को भूरबूत बौनतक 
ननमताॊकों से जोड़ा िमा। जोसेपसन प्रबाव तथा रवाॊर्भ हॉर प्रबाव ऩय आधारयत रवाॊर्भ 
ववद्मुत भानकों का उऩमोि क्रकफर तुरा द्वाया क्रकरोग्राभ के साकायण भें क्रकमा जाता है। 
साकारयत द्रव्मभान एवॊ स्थानीम िुरुत्वजननत त्वयण के आधाय ऩय भानक फर उत्ऩन्न कय फर 
भाऩन प्रणामरमों का अनुयेएण सुननक्ट्चचत क्रकमा जाता है। मह ऩोस्र्य रवाॊर्भ ववद्मुत भानकों, 
क्रकफर तुरा तथा फर अनुयेएण शृॊएरा के वैऻाननक सॊफॊध को सयर रूऩ भें प्रस्ततु कयता है 
तथा उद्मोि एवॊ अॊशाॊकन प्रमोिशाराओॊ भें इसकी उऩमोगिता को दशाटता है। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

ठोव डाइइरेख्क्रि वॊधारयिों िी डीवी धारयिा िे ननधागयण िी एि प्रलचध:
एि अध्ममन 

शेभालिी आ.¹,2, ऩूनभ वेठी त्रफष्ट¹, उऴा कियण1, प्रप्रमॊिा जैन1 

1सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012 
2वैऻाननक औय नवीकृत अनुसॊधान अकादभी (एसीएसआईआय) िाक्ट़्माफाद– 201002, उत्तय प्रदेश 

Email: hkarthik.nplindia@csir.res.in 
वायाॊळ 

सर्ीक अनुप्रमोिों, जैसे DC आवेश (DC charge) के अॊशाॊकन तथा अनत-ननम्न धाया (ultra-low current) के 
ननभाटण के मरए सॊदबट कैऩेमसर्य की DC धारयता (DC capacitance) का सर्ीक ऻान अत्मॊत आवचमक है। 
हाराॊक्रक, ऩायॊऩरयक कैऩेमसर्ेंस बब्रज भुख्मत् AC भाऩन के मरए उऩमोि क्रकए जाते हैं औय साभान्मत् इनकी 
न्मनूतभ भाऩन आववृत्त रिबि 50 Hz तक सीमभत होती है। इसमरए DC धारयता का प्रत्मऺ ननधाटयण 
व्मावहारयक रूऩ से कटठन होता है। इस कामट भें ठोस-डाइइरेक्ट्रिक ऩॉरीप्रोऩाइरीन कैऩेमसर्य की आववृत्त-ननबटय 
धारयता का अध्ममन कयके तथा भाऩे िए आॊकड़ों को मभरीहर्ट्टज ऺेत्र की ओय एरसिऩरेर् कयके DC धारयता 
के आकरन के मरए एक व्मावहारयक भेिोरॉक्ट्जकर ववगध प्रस्ततु की िई है। 

इस अध्ममन भें 100 pF से 100 nF तक के नाभभात्र भान वारे ऩॉरीप्रोऩाइरीन कैऩेमसर्य की धारयता का 
भाऩन Andeen-Hagerling AH2700A अटिा-वप्रसीजन कैऩेमसर्ेंस बब्रज का उऩमोि कयके 50 Hz से 10 
kHz की आववृत्त सीभा भें ननमॊबत्रत ऩमाटवयणीम ऩरयक्ट्स्थनतमों के अॊतिटत क्रकमा िमा। भाऩन एवॊ डरे्ा अगधग्रहण 
की प्रक्रिमा को LabVIEW का उऩमोि कयके ऩूणटत् स्वचामरत क्रकमा िमा, क्ट्जससे भाऩन की एकरूऩता औय 
ववचवसनीमता सुननक्ट्चचत की जा सके। भाऩी िई धारयता–आववृत्त ववशेषताओॊ को डाइइरेक्ट्रिक रयरैरसेशन के 
अनुबवजन्म ऩावय-रॉ (power-law) भॉडर द्वाया प्रदमशटत क्रकमा िमा। इस भॉडर का उऩमोि अत्मॊत ननम्न 
आववृत्तमों ऩय धारयता का आकरन कयने तथा अॊतत् DC धारयता ननधाटरयत कयने के मरए क्रकमा िमा। 

आकमरत DC धारयता के भानों भें प्रमोिात्भक रूऩ से उऩरब्ध आववृत्त सीभा के बीतय भाऩी िई धारयता–
आववृत्त ववशषेताओॊ के साथ अच्िा साभॊजस्म ऩामा िमा, जो प्रस्ताववत एरसिऩरेशन ववगध की वैधता का 
सभथटन कयता है। अध्ममन क्रकए िए सबी कैऩेमसर्य के मरए आकमरत DC धारयता, 1 kHz ऩय प्राप्त 
सॊफॊगधत कैमरबे्ररे्ड धारयता भान से रिबि 0.1% अगधक ऩाई िई। आकमरत DC धारयता की भाऩन 
अननक्ट्चचतता का भूटमाॊकन Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM) के 
अनुसाय क्रकमा िमा। 100 pF से 100 nF तक के ऩॉरीप्रोऩाइरीन कैऩेमसर्य के मरए प्राप्त ववस्तारयत 
अननक्ट्चचतता (k = 2) 0.0021 pF से 5 pF के फीच ऩाई िई। 

प्रस्ताववत ववगध ववशषे ननम्न-आववृत्त उऩकयणों की आवचमकता के बफना वावणक्ट्ज्मक कैऩेमसर्ेंस बब्रज की प्रबावी 
भाऩन ऺभता को उनकी ऩायॊऩरयक ऩरयचारन आववृत्त सीभा से आिे फढ़ाती है। मह ठोस-डाइइरेक्ट्रिक कैऩेमसर्य 
की DC धारयता के आकरन के मरए एक व्मावहारयक, ववचवसनीम औय िेसेफर ववगध प्रदान कयती है। मह 
ववगध उच्च-सर्ीकता DC आवेश भेिोरॉजी, अनत-ननम्न धाया के ननभाटण तथा अन्म उन्नत ववद्मतु भाऩन 
अनपु्रमोिों भें उऩमोिी हो सकती है। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 
 

                 िाऩभान वॊिेिि एलॊ िाऩभान सवभुरेटय िा िैसरबे्रळन 

ऩूनभ वेठी त्रफष्ट, उऴा कियण, शेभालिी आ. औय शयीळ िुभाय 

सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012 
Email: sethip.nplindia@csir.res.in 

 
वायाॊळ 

मह शोध-ऩत्र B, C, E, J, K, N, R, S तथा T प्रकाय के थभोकऩर के साथ प्रमुरत ताऩभान सॊकेतकों 
(Temperature Indicators) औय ताऩभान मसभुरेर्यों (Temperature Simulators) की कैमरबे्रशन ऩद्धनत 
तथा भाऩन अननक्ट्चचतता (Measurement Uncertainty) के भूटमाॊकन को प्रस्तुत कयता है। ताऩभान सॊकेतक 
औय ताऩभान मसभुरेर्य ववमबन्न औद्मोगिक एवॊ वैऻाननक अनुप्रमोिों भें ताऩभान के भाऩन तथा मसभुरेशन के 
मरए व्माऩक रूऩ से उऩमोि क्रकए जाते हैं। इन उऩकयणों का कैमरबे्रशन उनकी सर्ीकता स्थावऩत कयने तथा 
ताऩभान से सॊफॊगधत भाऩनों की भेिोरॉक्ट्जकर िेसेबफमरर्ी (Metrological Traceability) सुननक्ट्चचत कयने के 
मरए आवचमक है। 
सीएसआईआय-याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा (CSIR-NPL) भें केवर ताऩभान सॊकेतक/मसभुरेर्य का कैमरबे्रशन 
क्रकमा जाता है तथा क्रकसी बी ताऩभान सेंसय के भेिोरॉक्ट्जकर प्रदशटन की क्ट्जम्भेदायी नहीॊ री जाती है। 
कैमरबे्रशन सॊफॊगधत थभोकऩर प्रकाय के मरए International Temperature Scale of 1990 (ITS-90) की 
सॊदबट सायवणमों (Reference Tables) भें ननटदटष्ट्र् थभोइरेक्ट्रिक वोटरे्ज–ताऩभान सॊफॊधों के आधाय ऩय क्रकमा 
जाता है। 
ताऩभान मसभुरेर्य के कैमरबे्रशन के मरए मसभुरेर्य भें चमननत ताऩभान बफ ॊद ुननधाटरयत क्रकए जाते हैं, क्ट्जसके 
ऩरयणाभस्वरूऩ सॊफॊगधत थभोइरेक्ट्रिक वोटरे्ज उत्ऩन्न होता है। इस वोटरे्ज को 8.5-digit reference 
multimeter की सहामता से भाऩा जाता है, जो भाऩन भानक (Measurement Standard) के रूऩ भें कामट 
कयता है। भाऩे िए वोटरे्ज की तुरना ITS-90 सायवणमों भें टदए िए सॊफॊगधत सॊदबट थभोइरेक्ट्रिक वोटरे्ज से 
की जाती है। 
ताऩभान सॊकेतक के कैमरबे्रशन के मरए सॊफॊगधत ताऩभान के अनुरूऩ थभोइरेक्ट्रिक वोटरे्ज को high-
precision multifunction calibrator की सहामता से उत्ऩन्न क्रकमा जाता है औय ताऩभान सॊकेतक के इनऩरु् 
ऩय रिामा जाता है। उऩकयण द्वाया प्रदमशटत ताऩभान की तुरना रािू क्रकए िए थभोइरेक्ट्रिक वोटरे्ज के 
अनुरूऩ सॊदबट ताऩभान से की जाती है।प्रत्मेक कैमरबे्रशन बफ ॊद ुऩय भाऩन अननक्ट्चचतता का भूटमाॊकन क्रकमा 
जाता है, क्ट्जसभें सॊदबट भानकों, repeatability तथा resolution से सॊफॊगधत प्रासॊगिक अननक्ट्चचतता स्रोतों को 
ध्मान भें यएा जाता है। सॊफॊगधत थभोकऩर प्रकाय औय ताऩभान बफ ॊद ु के मरए ITS-90 सॊदबट सायवणमों से 
प्राप्त sensitivity coefficient का उऩमोि वोटरे्ज से सॊफॊगधत अननक्ट्चचतता घर्कों को ताऩभान की इकाइमों 
भें ऩरयवनत टत कयने के मरए क्रकमा जाता है। ववकमसत कैमरबे्रशन ऩद्धनत ववमबन्न रािू थभोकऩर प्रकायों के 
मरए ताऩभान सॊकेतकों औय ताऩभान मसभुरेर्यों के कैमरबे्रशन तथा भाऩन अननक्ट्चचतता के भूटमाॊकन हेत ुएक 
व्मवक्ट्स्थत  क्ट्ष्ट्र्कोण प्रदान कयती है। इस प्रकाय, मह ऩद्धनत ववचवसनीम ताऩभान भाऩन को सभथटन प्रदान 
कयती है तथा कैमरबे्रशन ऩरयणाभों की भेिोरॉक्ट्जकर िेसेबफमरर्ी स्थावऩत कयने भें सहामक है। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

वी.एव.आई.आय.-याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा भें डीवी प्रलद्मुि 
भेरोरॉजी िी वुप्रलधाएॉ एलॊ भाऩन ििनीिे 

उऴा कियण, ऩूनभ वेठी त्रफष्ट, शेभालिी आ., शयीळ िुभाय 
ननम्न आववृत्त , उच्च आववृत्त  प्रनतफाधा  एवॊ डीसी भेिोरॉजी प्रबाि 

सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012 
Email: kiranuk.nplindia@csir.res.in 

 
वायाॊळ 

डीसी ववद्मुत भेिोरॉजी, वोटरे्ज, धाया (कयॊर्) तथा प्रनतयोध जैसी ववद्मुत यामशमों के सर्ीक एवॊ 
एसआई (SI) अनुयेएणीम (Traceable) भाऩन का आधाय है। मह वैऻाननक अनुसॊधान, 
औद्मोगिक ववननभाटण, िणुवत्ता आचवासन तथा अॊशाॊकन (Calibration) सेवाओॊ को सु ढ़ आधाय 
प्रदान कयती है। मह शोध-ऩत्र सीएसआईआय-याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा (CSIR–NPL), नई 
टदटरी की डीसी ववद्मुत भेिोरॉजी प्रमोिशारा भें उऩरब्ध सुववधाओॊ तथा अऩनाई जाने वारी 
भाऩन तकनीकों का ऩरयचम प्रस्तुत कयता है, क्ट्जनका उद्देचम उच्च ऩरयशुद्धता (Precision) 
वारे भाऩन एवॊ अॊशाॊकन को सुननक्ट्चचत कयना है। 

वोटर् तथा ओभ की एसआई इकाइमों का साकायण (Realization) िभश् प्रोग्राभेफर जोसेपसन 
वोटरे्ज स्र्ैंडडट (Programmable Josephson Voltage Standard, PJVS) तथा रवाॊर्भ हॉर 
प्रनतयोध भानक (Quantum Hall Resistance, QHR) द्वाया क्रकमा जाता है। मे रवाॊर्भ भानक 
वोटर् (V) एवॊ ओभ (Ω) की इकाइमों को भूरबूत बौनतक ननमताॊकों, अथाटत प्रैंक ननमताॊक 
(Planck Constant, h) तथा प्राथमभक आवेश (Elementary Charge, e) के आधाय ऩय 
प्रत्मऺ रूऩ से साकाय कयत ेहैं। ऩरयणाभस्वरूऩ, भाऩन की उच्चतभ स्तय की शुद्धता, क्ट्स्थयता 
तथा एसआई अनुयेएणीमता सुननक्ट्चचत होती है। 

डीसी वोटरे्ज, डीसी धाया तथा डीसी प्रनतयोध की अनुयेएणीमता के प्रसाय के मरए डीसी भेिोरॉजी 
प्रमोिशारा भें याष्ट्िीम सॊदबट भानकों एवॊ उच्च-ऩरयशुद्धता भाऩन प्रणामरमों की स्थाऩना की िई 
है। प्रमोिशारा भें ननम्न अननक्ट्चचतता वारे क्ट्स्थय डीसी वोटरे्ज सॊदबट भानक उऩरब्ध हैं, क्ट्जनका 
उऩमोि वोटर् इकाई के साकायण एवॊ हस्ताॊतयण के मरए क्रकमा जाता है। प्रनतयोध तथा धाया के 
साकायण एवॊ अॊशाॊकन हेत ु ऩरयशुद्ध भानक प्रनतयोधक (Standard Resistors), कयॊर् शॊर्, 
डामयेरर् कयॊर् कम्ऩेयेर्य (DCC) बब्रज तथा हाई येक्ट्जस्र्ेंस बब्रज का उऩमोि क्रकमा जाता है। इसके 
अनतरयरत, उच्च-ऩरयशुद्धता भटर्ीपॊ रशन कैमरब्रेर्य (MFC) तथा सॊदबट डडक्ट्जर्र भटर्ीभीर्य 
(DMM) ववद्मुत यामशमों के सर्ीक उत्ऩादन एवॊ भाऩन के मरए प्रमुरत होत े हैं। उच्च डीसी 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

वोटरे्ज के अॊशाॊकन तथा वोटरे्ज अनुऩात भाऩन के मरए ऩरयशुद्ध वोटरे्ज डडवाइडय का उऩमोि 
क्रकमा जाता है, जो उच्च वोटरे्ज को उसकी ऩरयशुद्धता एवॊ क्ट्स्थयता फनाए यएत े हुए भाऩन 
मोग्म स्तय तक कभ कयता है। 

प्रमोिशारा भें डीसी ववद्मुत यामशमों के अॊशाॊकन हेतु अॊतययाष्ट्िीम स्तय ऩय स्वीकृत भाऩन 
तकनीकों, जैस े तुरना (Difference/Comparison) ववगध, प्रत्मऺ भाऩन (Direct 
Measurement) ववगध, अनुऩात (Ratio) ववगध, तथा वोटरे्ज ड्रॉऩ (Voltage Drop) ववगध का 
उऩमोि क्रकमा जाता है। इसके अनतरयरत, स्वचामरत भाऩन प्रणामरमाॉ (Automated 
Measurement Systems) अॊशाॊकन प्रक्रिमाओॊ भें ऩुनयाववृत्त (Repeatability), कामटऺ भता 
(Efficiency) तथा डरे्ा की ववचवसनीमता (Data Integrity) भें वदृ्गध कयती हैं। ननमॊबत्रत 
ऩमाटवयणीम ऩरयक्ट्स्थनतमाॉ, अनुयेएणीम सॊदबट भानक, सत्मावऩत भाऩन प्रक्रिमाएॉ तथा भाऩन 
अननक्ट्चचतता का कठोय भूटमाॊकन प्रमोिशारा को सर्ीक, ववचवसनीम एवॊ एसआई-अनुयेएणीम 
अॊशाॊकन सेवाएॉ प्रदान कयने भें सऺभ फनात ेहैं। 

इस शोध-ऩत्र भें ववणटत सुववधाएॉ एवॊ भाऩन तकनीकें  मह प्रदमशटत कयती हैं क्रक सीएसआईआय–
एनऩीएर की डीसी ववद्मुत भेिोरॉजी प्रमोिशारा देश की याष्ट्िीम भाऩन प्रणारी को सु ढ़ फनाने, 
डीसी ववद्मुत यामशमों की अनुयेएणीमता का प्रसाय कयने तथा उद्मोि, अॊशाॊकन प्रमोिशाराओॊ 
एवॊ अनुसॊधान सॊस्थानों को उच्च-ऩरयशुद्धता अॊशाॊकन सेवाएॉ उऩरब्ध कयाने भें भहत्वऩूणट 
बूमभका ननबाती है। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

रॊफाई औय डाइभेंळनर भेरोरॉजी िे सरए फे़़ भे़यभेंट 
एभ आरयफ़ वॊजीद* औय नलीन गगग 

रॊफाई, डाइभेंशन औय ननैोभेिोरॉजी डडवी़न, 
क्रफक्ट़्को-भैकेननकर स्र्ैंडडट डडवी़न 

सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012 
Email: sanjid.nplindia@csir.res.in 

वायाॊळ 

रॊफाई औय डाइभेंशनर भिेोरॉजी भें 'पे़ भे़यभेंर्' (पे़ भाऩन) एक ़रूयी इरेक्ट्रिकर भाऩ है, 
रमोंक्रक ऑप्र्ो-इरेक्ट्रिकर िाॊसड्मूसय (ऑक्ट्प्र्कर इॊर्ेंमसर्ी डडरे्रर्य) ऑक्ट्प्र्कर इॊर्यपेयोभेिी की पे़ 
जानकायी को इरेक्ट्रिकर मसग्नर भें फदरता है। इसमरए, पे़-रॉरड रूऩ, रॉक-इन एम्ऩरीपामय 
औय वेरर्य एनाराइ़य जसैे इरेक्ट्रिकर इॊस्ूभेंर्, रॊफाई औय डाइभेंशनर भेिोरॉजी के मरए इस्तेभार 
होने वारी अरि-अरि भाऩन भशीनों की सर्ीकता को सीमभत कयते हैं। इसभें LVDT डडस्प्रेसभेंर् 
सेंसय औय भाऩन भशीनें शामभर हैं। 
ऑक्ट्प्र्कर इॊर्यपेयोभेिी भें हुई तयरकी के साथ-साथ, पे़ भे़यभेंर् के तयीकों ऩय रयसचट बी आिे 
फढ़ी है, क्ट्जसभें रे़य येडडएशन के ़रयए SI-िेसेफर भीर्य को साकाय कयने ऩय एास ़ोय टदमा िमा 
है। भीर्य को साकाय कयना पे़-रय़ॉटव्ड फ़्रीरवेंसी-स्रे्फराइज़्ड राइर् ऩय ननबटय कयता है, क्ट्जसभें 
ऑक्ट्प्र्कर इॊर्यपेयोभेिी रे़य फ़्रीरवेंसी से भाऩी जा सकने वारी रॊफाई तक का ऑऩयेशनर ऩुर 
फनाती है (Wengierow et al., 2013) (Jäger, 2008)। SI के स्र्ैंडडट तयीकों औय डडस्प्रेसभेंर् 
इॊर्यपेयोभीर्य भें इस्तेभार होने वारे पे़ भे़यभेंर् मसस्र्भ की व्मावहारयक भ़फूती की ़रूयतों के 
फीच अबी बी एक अॊतय फना हुआ है। डडस्प्रेसभेंर् इॊर्यपेयोभेिी को हेरे्योडाइन/होभोडाइन पे़ 
एरसिैरशन से जुड़ी सीभाओॊ को दयू कयना होिा (Jäger, 2008) (Leach, 2014)। 
पे़-स्रे्वऩॊि की िरनतमों औय येपयेंस पे़ भें अॊतय को भैनेज कयने के अरि-अरि ऩरयए हैं, 
क्ट्जनभें एटिोरयदभ से सुधाय कयना औय हाडटवेमय भें सुधाय कयना शामभर है (Yongqian et al., 
2005) (Byman & Lassila, 2015), रेक्रकन िेसेबफमरर्ी ऩय इसके नतीजों भें अस्ऩष्ट्र्ता का ज़्मादा 
जोवएभ औय अननक्ट्चचतता का फढ़ना शामभर है (Schödel, 2015) (Bobroff, 1993)। नेशनर 
क्रफक्ट़्कर रेफोयेर्यी, बायत भें अरि-अरि पे़ भे़यभेंर् का अध्ममन कयन ेऔय उनसे डडरैरशन-
आधारयत नए पे़ भे़यभेंर् तयीके ववकमसत कयने की कोमशशें चर यही हैं। मह ऩेऩय डड़ाइन, 
भे़यभेंर् एटिोरयदभ के ववकास औय सॊफॊगधत ऑप्र्ो-इरेक्ट्रिकर इॊस्ूभेंरे्शन की प्रक्रिमा के फाये भें 
फताता है। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

वीएवआईआय–एनऩीएर भें प्रत्मालिी धाया लोल्टेज अनुऩाि अॊळाॊिन 
वुप्रलधा 

वचचन िुभाय1,2, प्रप्रमॊिा जैन1, ज्मोत्वना भॊडर1 औय आिाळ िुभाय वेठ1 

ननम्न आववृत्त, उच्च आववृत्त प्रनतफाधा एवॊ डीसी भावऩकी अनुबाि 
1सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012 
2वैऻाननक औय नवीकृत अनुसॊधान अकादभी (एसीएसआईआय) िाक्ट़्माफाद– 201002, उत्तय प्रदेश 

Email: sachins.nplindia@csir.res.in 
 

ंारासश 

मह ऩोस्र्य वैऻाननक तथा औद्मोगिक अनुसॊधान ऩरयषद–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा 
(सीएसआईआय–एनऩीएर) भें स्थावऩत प्रत्मावती धाया वोटरे्ज अनुऩात (AC Voltage ratio) 
अॊशाॊकन सुववधा का वववयण प्रस्तुत कयता है। प्रेयकीम वोटरे्ज ववबाजक (Inductive Voltage 
Divider, IVD) को सवाटगधक क्ट्स्थय एवॊ उच्च-ऩरयशुद्धता वारे प्रत्मावती धाया वोटरे्ज अनुऩात 
भानक के रूऩ भें भाना जाता है। सीएसआईआय–एनऩीएर भें 1 kHz ऩय प्रत्मावती धाया वोटरे्ज 
अनुऩात भानकों की SI अनुभािटणीमता (SI Traceability) के प्रसाय हेतु दो सॊदबट IVDs 
अनुयक्षऺत क्रकए जाते हैं, क्ट्जनकी भाऩन अननक्ट्चचतता 10⁸ भें कुि बाि के स्तय की है।  
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

प्रिाळ वॊलेदि अनुप्रमोग िे सरए क्लार्ट्गज ऩय फड ेषेि भें प्रलिसवि िी  
गई SnS2 िनु कपल्भ 

आहदत्म खडुीलार1,2,*, बायिी लत्व1,2,3, याशुर िुभाय1,2, *भुिेळ जेलरयमा1,2 औय वुनीर सवॊश 
िुळलाशा1,2 

1सीएसआईआय- याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के.एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी,110012,  
2वैऻाननक औय नवीकृत अनुसॊधान अकादभी (एसीएसआईआय) िाक्ट़्माफाद– 201002, उत्तय प्रदेश  

3 डीआयडीओ- ठोस अवस्था बौनतक प्रमोिशारा, नतभायऩुय, नई टदटरी 110054,  
*Email: khudiwalaadi001@gmail.com 

 

वायाॊळ 

प्रकाश सॊवेदक (PD) भहत्वऩूणट उऩकयण हैं जो प्रकामशक सॊकेत को ववद्मुत सॊकेतों भें ऩरयवनतटत 
कयते हैं जो प्रनतबफॊफन, स्वामत्त वाहनों, याबत्र दशटन, प्रकामशक सॊचाय औय स्वास््म देएबार भें 
सफसे भहत्वऩूणट हैं।  चमभान-ननकर्-अवयरत (Vis-NIR) ऩीडी आधारयत उऩकयण हैं जो उऩमुटरत 
ऺेत्रों भें उऩमोि आत ेहैं। धातु द्वव-चाटकोजेनाइड SnS2, क्ट्जसभें षर्ट्बुज CdI2-प्रकाय की सॊयचना 
औय 2.2 eV का ऊजाट अॊतयार है, इसका सभामोज्म ऊजाट अॊतयार, उच्च प्रकाश-ऩदाथट सॊफॊधों 
औय माॊबत्रक रचीरेऩन के कायण  चमभान औय ननकर्-अवयरत सीभा भें उच्च प्रदशटन प्रकाश 
सॊवेदक के मरए एक उम्भीदवाय है। हाराॊक्रक, ऩायॊऩरयक ननभाटण तकनीक, जैसे क्रक अऩस्तयण औय 
ववरामक-ताऩीम सॊचरेषण, भें एयाफ एकरूऩता, भाऩनीमता औय प्रनतमरवऩ प्रस्तुत कयने मोग्मता 
की एाभी है। इस अनुसॊधान भें, आसान औय ववस्तायणीम द्वव-चयणीम प्रक्रिमा स्ऩर्रयॊि औय 
यासामननक वाष्ट्ऩ जभाव (CVD) की सहामता स े ऩायदशी रवार्ट्टज सतह ऩय सभान SnS2 तन ु 
क्रपटभों को  ववकमसत क्रकमा िमा। इन क्रपटभों का ववचरेषण यभन वणटिभकी, एरस-ये वववतटन 
(XRD), ऺेत्र उत्सजटन सूक्ष्भ वीऺण इरेरिॉन सूक्ष्भदमशटकी (FESEM) औय एरस-ये प्रकामशक 
इरेरिॉन वणटिभकी (XPS) द्वाया अच्िी तयह से क्रकमा िमा। UV-Vis अवशोषण भाऩ द्वाया 
2.27 eV का एक सीधा ऊजाट अॊतयार ऩामा िमा। इन क्रपटभों स े फने धातु-अधटचारक-धात ु
(MSM) प्रकाश सॊवेदक  ने  चमभान भें 250 mA/W औय NIR ऺेत्र भें ~120 mA/W की 10 
V ऩय प्रनतक्रिमाशीरता टदएाई औय नैनो-सॊयगचत आकाय के कायण NIR प्रकाश के तहत 
भहत्वऩूणट स्व-सॊचामरत व्मवहाय प्राप्त हुआ। उऩयोरत ऩरयणाभ फताते हैं क्रक रवार्ट्टज ऩय 
ववकमसत SnS2 तन ु क्रपटभें कभ शोय, क्ट्स्थयता औय दऺता के साथ स्व-सॊचामरत NIR प्रकाश 
सॊवेदक के मरए एक बौनतक भॊच के रूऩ भें आशाजनक हैं, जो उन्हें ववद्मुत, ववस्ततृ अॊतयार 
प्रनतबफॊफन, प्रकामशक सॊचाय औय स्व-सॊचामरत सॊवेदन प्रणारी भें आिे के अनुप्रमोिों के मरए एक 
आशाजनक बौनतक भॊच फनाती हैं। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

खोजळब्द: द्वव-आमाभी ऩदाथट, तन ुक्रपटभ, यासामननक वाष्ट्ऩ जभाव, एभएसएभ प्रकाश सॊवेदक  

 प्रिाळ-प्रलद्मुि-यावामननि (PEC) जर-प्रलबाजन शेिु धािु वल्पाइड 
वॊळोचधि TiO2 नैनोनसरिा आधारयि प्रिाळ-ऐनोड 
ऩूजा यानी1,2, प्रप्रमा ऩाॊडमे1,3, बीभ सवॊश3, वुनीर सवॊश िुळलाशा1,2 

1सीएसआईआय- याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. केएस कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी-110012. 
2वैऻाननक औय नवीकृत अनुसॊधान अकादभी (एसीएसआईआय) िाक्ट़्माफाद– 201002, उत्तय प्रदेश 

3अनुप्रमुरत ववऻान ववबाि, याष्ट्िीम प्रौद्मोगिकी सॊस्थान, टदटरी-110036 
Email: kushvahas.nplindia@csir.res.in, medalpooja13@gmail.com 

 
वायाॊळ 

सौय ऊजाट से सॊचामरत प्रकाश-ववद्मतु-यासामननक (PEC) जर-ववबाजन हरयत हाइड्रोजन का एक साप-
सथुया औय ऩमाटवयण-मभत्र ववकटऩ है। अकेर ेर्ाइरे्ननमभ डाइऑरसाइड (TiO2) आधारयत प्रकाश-धनाग्र की 
ऺभता सीमभत यहती है, रमोंक्रक उनभें व्माऩक ऊजाट अॊतयार,  चम प्रकाश का कभ अवशोषण औय 
इरेरिॉन–रयक्ट्रतका के तजेी से ऩनुसिंमोजन की सभस्मा होती है। इन कमभमों को दयू कयने के मरए TiO2 
की सतह ऩय धात ुसटपाइड अधटचारकों जैस ेSnS2 औय ZnS का सॊशोधन एक प्रबावी यणनीनत के रूऩ 
भें उबयी है। इससे प्रकाश अवशोषण फढ़ता है, ऊजाट धायी का सॊयेएण फेहतय होता है औय अॊतयाऩषृ्ट्ठीम 
आवेश स्थानाॊतयण अगधक प्रबावी हो जाता है। 

इस शोध भें, SnS2 औय ZnS को धात ुसटपाइड सॊशोधक के रूऩ भें इस्तभेार कय, CVD औय स्ऩर्रयॊि 
तकनीकों से TiO2 ननैोनमरका आधारयत ववषभ-सॊगध प्रकाश-ऐनोडों का ननभाटण क्रकमा िमा। इन सॊयचनाओॊ 
का ववचरेषण एरस -क्रकयण वववतटन ) XRD), यभन वणटिमभकी, ऺेत्र -उत्सजटन स्कैनन ॊि इरेरिॉन सकू्ष्भदशी 
)FESEM), एरस -क्रकयण प्रकाश-इरेरिॉन वणटिमभकी ) XPS) तथा उच्च -ववबेदन सॊचयण इरेरिॉन 
सकू्ष्भदशी ) HRTEM) से क्रकमा िमा, क्ट्जसस ेउनकी उच्च स्पटर्कीमता, सघन औय सभान ननऺेऩण, तथा 

ववषभ-सॊगध की ऩकु्ट्ष्ट्र् हुई। 

100 mW/cm2 की कृबत्रभ सौय प्रकाश भें क्रकए िए PEC ऩयीऺणों भें 0.5 M Na2SO4 के ववद्मतु-
अऩघर्ट्म भें, शदु्ध TiO2 की तरुना भें सॊशोगधत TiO₂ भें फेहतय प्रकाशधाया प्राप्त हुई। SnS2 सॊशोगधत 
TiO2 रिबि 136 μA/cm2 औय ZnS सॊशोगधत TiO2 रिबि 256 μA/cm2 की प्रकाशधाया दशाटत ेहैं। 
ZnS-सॊशोगधत TiO2 ने 1.4 V (RHE) ऩय रिबि 4 िनुा अगधक प्रदशटन क्रकमा। मह सधुाय र्ाइऩ-II फैंड 
सॊयेएण, प्रबावी आवेश ऩथृरकयण, कभ इरेरिॉन–रयक्ट्रतका ऩनुसिंमोजन औय अगधक सक्रिम स्थरों के 
कायण सॊबव हुआ। मह अध्ममन टदएाता है क्रक धात ुसटपाइड सॊशोगधत TiO2 ववषभ-सॊगध प्रकाश-ऐनोड 
राित भें कभ, फड़ ेऺेत्र भें ननभाटण मोग्म औय उच्च दऺता की साभग्री हैं, जो बववष्ट्म की सौय-आधारयत 
जर ऑरसीकयण औय हरयत हाइड्रोजन उत्ऩादन तकनीकों के मरए कापी आशाजनक हैं। 

खोजळब्द: TiO2 ननैोनमरका, प्रकाश-ववद्मतु-यासामननक जर-ववबाजन, हरयत ऊजाट, र्ाइऩ-II फैंड सॊयेएण । 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 
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वायाॊळ 

वऩिरे दशक भें,रवार्नटयी ह्मूजरय अरॉमज ने उनके र्ट्मूनेफर इरेरिॉननक औय चुॊफकीम िुणों के 
कायण कापी वैऻाननक ध्मान आकवषटत क्रकमा है। उनकी सॊबाववत अधट धातु औय उच्च क्ट्स्ऩन 
ध्रवुीकयण उन्हें क्ट्स्ऩॊिोननरस अनुप्रमोिों के मरए आशाजनक उम्भीदवाय  फनाते है, जफक्रक उनका 
र्ट्मूनेफर फैंड सॊयचना थभोइरेक्ट्रिक औय भैग्नेर्ोकैरोरयक प्रौद्मोगिक्रकमों का सभथटन कयता है। 
इस अध्ममन भें, हभने Elk code (DFT) का उऩमोि कयके LiBeMnX(X=Sb,Sn) रवार्यनेयी 
ह्मूजरय अरॉमज धातु के सॊयचनात्भक, भैग्नेटर्क, िनतशीर क्ट्स्थयता, पोनोन क्ट्स्थयता  औय 
इरेरिॉननक िुणों की जाॊच की है, जो सबी इरेरिॉन ऩूणट ऺभता वारे यैवएक सॊवगधटत ववभान 
तयॊि (FP-LAPW) ववगध ऩय आधारयत है । 

िीलडग :घनत्व कामाटत्भक मसद्धाॊत (DFT), ह्मूजरय मभश्र धातु, क्ट्स्ऩॊिोननरस, औय अधटधातु । 
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वायाॊळ 
 

प्रैटर्नभ डाइरे्टमूयाइड (PtTe₂) एकद्वव - आमाभी (2D) स्तरयत डडयैक अधटधातु है, जो िाॊक्ट़्शन 
भेर्र डाइकैटकोजेनाइड (TMD) ऩरयवाय का सदस्म है। मह ऩदाथट अऩनी उत्कृष्ट्र् ववद्मुत एवॊ 
प्रकाशीम ववशषेताओॊ के कायण नैनोइरेरिॉननरस तथा पोर्ोननरस के ऺेत्र भें अत्मॊत भहत्वऩूणट 
भाना जाता है। अगधकाॊश द्वव-आमाभी ऩदाथों के ववऩयीत, क्ट्जनके ववद्मुत िुण भोर्ाई कभ होने 
ऩय प्रबाववत हो जाते हैं, PtTe₂ अत्मॊत ऩतरी ऩयतों भें बी अऩनी उच्च ववद्मुत चारकता फनाए 
यएता है। इसभें उच्च ववद्मुत चारकता, उच्च वाहक िनतशीरता तथा प्रफरक्ट्स्ऩन–ऑबफटर्मुग्भन 
ऩामा जाता है, क्ट्जसके कायण मह उन्नत सेंसयों, क्ट्स्ऩन-आधारयत इरेरिॉननक उऩकयणों तथा 
अन्म उच्च-प्रदशटन वारे इरेरिॉननक अनुप्रमोिों के मरए अत्मॊत उऩमुरत है। इसके अनतरयरत, 
मह चुॊफकीम प्रनतयोध तथा असाभान्म हॉर प्रबाव जैस े ववमशष्ट्र् चुॊफक-ववद्मुत िुण बी प्रदमशटत 
कयता है। प्रैटर्नभ डाइरे्टमूयाइड का फैंडिैऩ रिबि शून्म होता है। इसका कायण पभीस्तय के 
सभीऩ Pt-5d तथा Te-5p कऺकों के भध्म होने वारा प्रफरसॊकयण एवॊ कऺकीम अनतव्माऩनहै, 
क्ट्जसके ऩरयणाभस्वरूऩ चारक एवॊ सॊमोजक फैंड ऩयस्ऩय स्ऩशट कयत ेहैं औय इसभें डडयैक-स श 
अधटधाक्ट्त्वक िुण उत्ऩन्न होत ेहैं। मही ववशषेता इसे  चम (Visible) से रेकय रे्याहर्ट्ट़ ऺेत्र तक 
व्माऩक प्रकाश अवशोषण कयने भें सऺभ फनाती है, क्ट्जससे मह उच्च दऺता वारे प्रकाश 
सॊसूचकों के ननभाटण के मरए एक उऩमुरत साभग्री मसद्ध होती है। साथ ही, इसकी उत्कृष्ट्र् 
यासामननक एवॊ ऩमाटवयणीम क्ट्स्थयता तथा ननम्न प्रनतयोध वारे ववद्मुत सॊऩकट  उऩकयणों भें ऊजाट 
हानन को कभ कयते हैं औय उनके प्रदशटन को फेहतय फनाते हैं। 

इस अध्ममन भें पोकस्ड आमन फीभ (FIB) तकनीक द्वाया प्रैटर्नभ डाइरे्टमूयाइड को सर्ीक 
मभएॊडय नैनोवामय सॊयचनाओॊ भें ऩैर्ननटत कयने की अवधायणा प्रस्तुत की िई है। इस तकनीक स े
नैनोवामय की ज्मामभनत एवॊ ववद्मुत सॊऩकों को अत्मॊत सर्ीक रूऩ स ेननमॊबत्रत क्रकमा जा सकता 
है, क्ट्जसके ऩरयणाभस्वरूऩ िैस सॊवेदन तथा प्रकाश सॊसूचन की सॊवेदनशीरता भें रिबि 2–3 
िभ तक वदृ्गध प्राप्त होती है।मह वदृ्गध डडयैक बफ ॊद ुके सभीऩ इरेरिॉननक अवस्थाओॊ के ननम्न 
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घनत्व के कायण होती है, क्ट्जससे िैस-अणुओॊ द्वाया उत्ऩन्न आवेश स्थानाॊतयण के प्रनत ववद्मुत 
प्रनतयोध अत्मगधक सॊवेदनशीर हो जाता है। साथ ही, नैनोवामय सॊयचना अगधक सतह-से-आमतन 
अनुऩात तथा क्रकनाया – प्रधान ववद्मुत ऩरयवहन को फढ़ावा देती है। इसके ववऩयीत, बत्र-आमाभी 
(3D) फटक क्रिस्र्रों भें आमतन चारकता इस सॊवेदनशीरता को कभ कय देती है, जफक्रक 
अननममभत रूऩ से प्राप्त एरसपोमरएरे्ड फ्रेरस अननमॊबत्रत ज्मामभनत के कायण असॊित ऩरयणाभ 
प्रदान कयते हैं। इसमरए, ऩैर्ननटत नैनोवामय सॊयचनाएॉ अगधक ववचवसनीम, ऩुनरुत्ऩाद्म तथा 
भेिोरॉजी-गे्रड प्रदशटन प्रदान कयती हैं।पीटड एमभशन स्कैननॊि इरेरिॉन भाइिोस्कोऩी (FESEM) 
एक उच्च-रय़ॉटमूशन तथा भास्क-यटहत तकनीक है, क्ट्जसके भाध्मभ से प्रायॊमबक फ्रेक के 
आकाय से स्वतॊत्र होकय उसकी आमाभी ववशषेताओॊ का सर्ीक भाऩन क्रकमा जा सकता है। इससे 
ववद्मुत हाननमों भें कभी आती है तथा उऩकयणों की ववचवसनीमता औय कामटऺ भता भें वदृ्गध 
होती है। इन िुणों के कायण ऩैर्ननटत PtTe₂ नैनोशीर्ट्स का उऩमोि प्रकाश सॊसूचकों, िैससेंसयों, 
जैव-सेंसयों, िाॊक्ट्जस्र्यों तथा रचीरे इरेरिॉननक उऩकयणों भें क्रकमा जा सकता है। इसके 
अनतरयरत, इनके ऩूवाटनुभेम एवॊ ऩुनरुत्ऩाद्म ववद्मुत सॊकेत इन्हें इरेरिॉननक भेिोरॉजी भें ववद्मुत 
भाऩन भानकों के अॊशाॊकन के मरए एक प्रबावी सॊदबट साभग्री के रूऩ भें स्थावऩत कयत े हैं। 
बववष्ट्म भें सूक्ष्भ आकाय के इरेरिॉननक उऩकयणों के ववकास के साथ सर्ीक ववद्मुत भाऩन की 
फढ़ती आवचमकता को देएते हुए, ऩैर्ननटत प्रैटर्नभ डाइरे्टमूयाइड नैनोशीर्ट्स स्केरेफर 
इरेरिॉननक भेिोरॉजी के ऺेत्र भें एक अत्मॊत आशाजनक साभग्री मसद्ध हो सकती हैं। 

Reference : 

1. Pavlosiuk, O. and Kaczorowski, D., 2018. Galvanomagnetic properties of the 
putative type-II Dirac semimetal PtTe2. Scientific Reports, 8(1), p.11297. 

2. .Xu, H., Guo, C., Zhang, J., Guo, W., Kuo, C.N., Lue, C.S., Hu, W., Wang, 
L., Chen, G., Politano, A. and Chen, X., 2019. PtTe2‐based type‐II Dirac 
semimetal and its van der Waals heterostructure for sensitive room 
temperature terahertz photodetection. Small, 15(52), p.1903362. 
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वायाॊळ 

पोकस्ड आमन फीभ (Focused Ion Beam; FIB) नैनोपैबब्रकेशन अिरी ऩीढ़ी की ववद्मुत 
भेिोरॉजी के मरए आवचमक रवाॊर्भ इरेरिॉननक तथा अनतचारक (सुऩयकॊ डक्ट्रर्ॊि) उऩकयणों के 
ननभाटण भें एक अत्मॊत भहत्वऩूणट एवॊ अऩरयहामट तकनीक फन िई है। FIB की सहामता स ेऩदाथों 
को नैनोभीर्य स्तय की सर्ीकता के साथ प्रत्मऺ रूऩ से मभमरॊि (कर्ाई), ऩैर्ननिंि, टिमभॊि तथा 
डडऩॉक्ट़्शन (ननऺेऩण) क्रकमा जा सकता है । मह ऺभता जटर्र नैनो-सॊयचनाओॊ का तीव्र ननभाटण 
सॊबव फनाती है, क्ट्जन्हें ऩायॊऩरयक मरथोग्रापी तकनीकों द्वाया फनाना कटठन होता है। 

FIB का व्माऩक रूऩसे नैनो-SQUID (nanoSQUID)के ननभाटण भें उऩमोि क्रकमा िमा है, 
क्ट्जसभें 100 नैनोभीर्य से िोरे् जोवेपवन जॊक्ळन (Josephson Junctions) तैमाय क्रकए जात े
हैं । मे उऩकयण अत्मॊत सूक्ष्भ चुॊफकीम ऺेत्रों का ऩता रिाने भें सऺभ होते हैं तथा रिबि नैनो 
-Φ0/√Hz स्तय की चुॊफकीम फ्ररस सॊवेदनशीरता प्राप्त कय चकेु हैं । इसके ऩरयणाभस्वरूऩ 
एकर चुॊफकीम नैनोकणों (magnetic nanoparticles) तथा नैनो – स्तयीम क्ट्स्ऩन प्रणामरमों का 
बी सपरताऩूवटक ऩता रिामा जा सकता है ।इसी प्रकाय, FIB द्वाया ननमभटत सुऩयकॊ डक्ट्रर्ॊि भीॊडय 
नैनोवामय (Superconducting Meander Nanowires), सुऩयकॊ डक्ट्रर्ॊि नैनोवामय मसॊिर – 
पोर्ॉन डडरे्रर्य (SNSPD)के ववकास के मरए अत्मॊत भहत्वऩूणट भॊच फन चकेु हैं । FIB तकनीक 
द्वाया 30–150 नैनोभीर्य चौड़ाई वारी उच्च ऩरयशुद्धता की नैनोवामय फनाई जा सकती हैं, 
क्ट्जनके भाध्मभ से 98% से अगधक प्रणारी ऩहचान दऺता (System Detection Efficiency), 
20 वऩकोसेकॊ ड से कभ र्ाइमभॊि क्ट्जर्य (Timing Jitter)तथा 1 काउॊर् प्रनत सेकॊ ड से कभ डाकट  
काउॊर् दय (Dark Count Rate)प्राप्त की िई है । मही कायण है क्रक SNSPD आज रवाॊर्भ 
सॊचाय (Quantum Communication) एवॊ रवाॊर्भ कॊ प्मूटर्ॊि (Quantum Computing) भें 
सवाटगधक ऩसॊद क्रकए जाने वारे पोर्ॉन डडरे्रर्य हैं। 

FIB तकनीक जोसेपसन जॊरशन (Josephson Junctions; JJs) के प्रत्मऺ ननभाटण एवॊ 
सॊशोधन भें बी अत्मॊत उऩमोिी है। इसके भाध्मभ स े  नैनो – स्तयीम सॊकीणट भािट 
(Nanoconstrictions), डमेभ बब्रज (Dayem Bridges)तथा वीक - मरॊक (Weak-Link) 
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सॊयचनाएॉ फनाई जाती हैं । मे सॊयचनाएॉ रवाॊर्भ वोटरे्ज भानक (Quantum Voltage 
Standards), सुऩयकॊ डक्ट्रर्ॊि रमूबफर् (Superconducting Qubits) तथा SQUID ऩरयऩथों 
(SQUID Circuits)के भूरबूत ननभाटण एॊड हैं । मसॊिर – इरेरिॉन िाॊक्ट्जस्र्य (Single-Electron 
Transistor; SET) के ननभाटण भें बी FIB अत्मॊत भहत्वऩूणट बूमभका ननबाता है । मह 20 नैनो 
भीर्य स ेिोरे् धाक्ट्त्वक द्वीऩों (Metallic Islands) तथा र्नर जॊरशनों (Tunnel Junctions) 
का ननभाटण सॊबव फनाता है, क्ट्जससे कूरॉम्फ ब्रॉकेड (Coulomb Blockade) तथा एकर – 
इरेरिॉन आवेश ऩरयवहन (Single-Electron Charge Transport) जैसी रवाॊर्भ घर्नाओॊ का 
अध्ममन क्रकमा जा सकता है । मही मसद्धाॊत बववष्ट्म के रवाॊर्भ कयॊर् भानकों (Quantum 
Current Standards) का आधाय है।इसके अनतरयरत, FIB का सपरताऩूवटक उऩमोि अनत – 
ऩतरी सुऩयकॊ डक्ट्रर्ॊि नैनोवामयों के ननभाटण भें क्रकमा िमा है, क्ट्जनके भाध्मभ से रवाॊर्भ पेज 
क्ट्स्रऩ (Quantum Phase Slips; QPS) का अध्ममन क्रकमा जाता है । इन सॊयचनाओॊ भें होने 
वारी सुसॊित पेज-क्ट्स्रऩ घर्नाएॉ (Coherent Phase-Slip Events), जोसेपसन र्नमरॊि 
(Josephson Tunnelling) की द्वैत (Dual) घर्ना भानी जाती हैं तथा रवाॊर्भ पेज-क्ट्स्रऩ 
जॊरशन (Quantum Phase-Slip Junctions), रवाॊर्भ कयॊर् भानकों (Quantum Current 
Standards) तथा नवीन सुऩयकॊ डक्ट्रर्ॊि रमूबफर्ट्स के ववकास की आधायमशरा प्रदानकयती हैं । 

इन रवाॊर्भ उऩकयणों के अनतरयरत, FIB का उऩमोि हॉरफाय (Hall Bars), रवाॊर्भ ऩॉइॊर् 
कॉन्रै्रर् (Quantum Point Contacts), नैनोिैऩ इरेरिोड (Nanogap Electrodes), 
सुऩयकॊ डक्ट्रर्ॊि ये़ोनेर्य (Superconducting Resonators), र्ोऩोरॉक्ट्जकर इॊसुरेर्य नैनो-
सॊयचनाएॉ (Topological Insulator Nanostructures), क्ट्स्ऩन्िॉननक उऩकयण (Spintronic 
Devices) तथा नैनो-इरेरिोभैकेननकर मसस्र्भ (Nanoelectromechanical Systems; NEMS) 
के ननभाटण भें बी व्माऩक रूऩ से क्रकमा जाता है । इस प्रकाय, FIB आज रवाॊर्भ ववद्मुत 
भेिोरॉजी (Quantum Electrical Metrology), नैनो-स्तयीम उऩकयण प्रोर्ोर्ाइवऩॊि (Nanoscale 
Device Prototyping) तथा सेभीकॊ डरर्य ववपरता ववचरेषण (Semiconductor Failure 
Analysis) के मरए उऩरब्ध सफसे फहुभुएी एवॊ शक्ट्रतशारी नैनोपैबब्रकेशन प्रेर्पॉभों भें से एक 
है । 
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शाई-लोल्टेज DC डडलाइडय िा डड़ाइन औय ननभागण 
ननचध दआु, अरुण याभ प्रवाद' आय टी औय आय. एव. भीणा 

AC हाई वोटरे्ज औय कयॊर् भेिोरॉजी सेरशन, इरेक्ट्रिकर औय इरेरिॉननरस भेिोरॉजी ववबाि 
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वायाॊळ 

मह काभ 100 kV तक के वोटरे्ज को सर्ीक रूऩ से भाऩने के मरए एक सर्ीक हाई-वोटरे्ज डामयेरर्-
कयॊर् (HVDC) डडवाइडय के डड़ाइन औय ननभाटण को टदएाता है। इन डडवाइडय को हेमरकर डड़ाइन भें 
सीयी़ भें जुड़ ेसर्ीक-येमसस्र्य नेर्वकट  का उऩमोि कयके फनामा िमा है। वोटरे्ज िणुाॊक, ताऩभान ऩय 
ननबटयता, एुद से िभट होने (सेटप-हीटर्ॊि), रीकेज कयॊर् औय रॊफ ेसभम भें होने वारे फदराव (डड्रफ्र्) को 
कभ कयने के मरए इन्हें सावधानी से चुना औय ऩयएा िमा है। डड़ाइन भें फेहतय इरेरिोड आकाय, 
इरेक्ट्रिक फीटड ग्रेडड ॊि, कोयोना शीक्ट्टडॊि औय सही इॊसरेुशन व भकेैननकर सऩोर्ट शामभर हैं ताक्रक हाई-
वोटरे्ज वारे काभों भें मह बयोसेभॊद तयीके से काभ कय सके। इसके ननभाटण का तयीका भेयेव औय 
करेंडयरी (2009) द्वाया ववकमसत 100 kV सर्ीक डडवाइडय ऩय आधारयत है। उस डडवाइडय भें रिबि 
100 MΩ का हाई-वोटरे्ज आभट था, जो सीयी़ भें जडु़ े100 वामय-वाउॊ ड येमसस्र्य से फना था, औय एक 
100 kΩ का रो-वोटरे्ज आभट था; रीकेज कयॊर् को 20 nA के अॊदय ननमॊबत्रत क्रकमा िमा था औय 6.5-
डडक्ट्जर् वारे कयॊर् भाऩने वारे उऩकयण से भाऩा िमा था, जफक्रक एास तौय ऩय डड़ाइन क्रकए िए 
एटमभुीननमभ इरेरिोड ने कोयोना फनने को कभ क्रकमा, क्ट्जसस ेरिबि 66 ppm (k=2) की रयरेटर्व 
भाऩ अननक्ट्चचतता (uncertainty) सॊबव हो सकी। 

कैमरब्रेशन औय िेमसबफमरर्ी के मरए, डडवाइडय के आउर्ऩरु् को एक ननमॊबत्रत स्केमर ॊि औय तरुना प्रक्रिमा 
के भाध्मभ से जोसेपसन वोटरे्ज स्र्ैंडडट से जोड़ा जाता है। मह तयीका अब्देर भजीद (2014) औय उनके 
सहमोगिमों द्वाया िेस कयने मोग्म DC हाई-वोटरे्ज भाऩ के मरए फताए िए तयीके ऩय आधारयत है। 20-
100 kV भाऩ येंज के मरए, फताई िई फढ़ी हुई अननक्ट्चचतता (expanded uncertainty) रिबि 95% 
(k=2) के कॉक्ट्न्पडेंस रेवर ऩय रिबि 0.05% थी, जफक्रक 1-10 kV येंज भें भाऩ भें अगधकतभ फढ़ी हुई 
अननक्ट्चचतता रिबि 0.06% थी। इस रक्ष्म ऩय आधारयत ऩयपॉभेंस को नाइर् औय भाटर्टन (1993) 
द्वाया 100 kV ऩय हामसर की िई 5 ppm अननक्ट्चचतता का सभथटन मभरता है। KATRIN हाई-वोटरे्ज 
डडवाइडय से औय फेंचभाकट  मभरत ेहैं, जो 35 kV औय 65 kV तक काभ कयत ेथे; फाउय (2013) ने 
1818:1 औय 3636:1 स्केर फैरर्य के मरए िभश् रिबि 2 ppm (k=2) की कैमरब्रेशन अननक्ट्चचतता 
औय 6.8x10⁻⁷ से 7.0x10⁻⁷ के रयरेटर्व स्र्ैंडडट डवेवएशन की रयऩोर्ट दी। इससे फना HVDC डडवाइडय 
हाई-वोटरे्ज भेिोरॉजी, कैमरबे्रशन प्रमोिशाराओॊ, ऩाटर्टकर औय न्मकू्ट्ररमय क्रफक्ट़्रस प्रमोिों औय सर्ीक 
इरेक्ट्रिकर भाऩ के मरए एक क्ट्स्थय, िेसेफर औय क्रकपामती उऩकयण के तौय ऩय इस्तभेार क्रकमा जाएिा। 

कीवडट: हाई-वोटरे्ज DC डडवाइडय; सर्ीक वोटरे्ज भाऩ; येमसस्र्य नेर्वकट ; थभटर क्ट्स्थयता; वोटरे्ज िणुाॊक; 
रीकेज  
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कयॊर्; जोसेपसन वोटरे्ज स्र्ैंडडट; अननक्ट्चचतता ववचरेषण 

िृप्रऴ अऩसळष्ट वे ऊजाग बॊडायण िि: वुऩयिैऩेसवटय इरेक्रोड शेिु 
नारयमर नछरिा - आधारयि वकक्रम िाफगन 
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1शरयमाणा िें द्रीम प्रलश्लप्रलद्मारम, भशेंद्रगढ़, शरयमाणा 
2चौधयी फॊवीरार प्रलश्लप्रलद्मारम, सबलानी, शरयमाणा 
3भशप्रऴग दमानॊद प्रलश्लप्रलद्मारम, योशिि, शरयमाणा 
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वायाॊळ 

फढ़ती वैक्ट्चवक ऊजाट भाॊि औय सौय तथा ऩवन रुक-रुक कय उऩरब्ध होने वारे नवीकयणीम उजाट स्रोतों को 
एकीकृत कयने की तत्कार आवशम्कता ने एक सथ्ामी बववषम् के मरए  कुशर उजाट बॊडायण प्रौद्मोगिकीमों को 
अऩरयहामट फना टदमा है। ववमबनन् बॊडायण प्रणामरमों भें, सुऩयकैऩेमसर्य अऩनी उच्च शक्ट्रत घनतव् (power 
density), तीव्र चाजट-डडसच्ाजट ऺभता औय रॊफी साइक्ट्ररॊि क्ट्स्थयता के कायण एक आशाजनक ववकटऩ के रूऩ भें 
उबयेेे हैं, जो ऩायॊऩरयक कैऩेमसर्य औय फैर्रयमों के फीच प्रदशटन के अॊतय को ऩार्ते हैं। हाराॊक्रक, सुऩयकैऩेमसर्य के 
व्माऩक व्मवसामीकयण भें ऩायॊऩरयक काफटन ऩूवटवनतटमाॊ (precursors) से जडु़ी उच्च राित औय ऩमाटवयणीम 
फोझ अरसय फाधा फनत ेहैं, क्ट्जससे स्थामी औय कभ राित वारे ववकरऩ्ों की एोज आवशम्क हो जाती है। 
इस सॊदबट भें, नारयमर के निरके (coconut husk) से प्राप्त सक्रिम काफटन (activated carbon), जो एक 
प्रचुय भात्रा भें उऩरब्ध कृवष अऩमशष्ट्र् है, इरेक्िोड ननभाटण के मर ए  एक हरयत औय आगथटक रूऩ से व्मवहाय भािट प्रदान 
कयता है। इसके सॊचरेषण भें साभान्मत् नन क्ट्ष्ट्िम  वा ता व यण  भें उच्च ताऩभान ऩय नारयमर के नि र के  
का काफटनीकयण (carbonization) शामभर होता है, इसके फाद यासामबत्रक मा बौनतक सक्रिमण (जैसे KOH 
सक्रिमण) क्रकमा जाता है, क्ट्जससे सभामोज्म सकू्ष्भ औय भेसो-सयॊध्रता (micro and mesoporosity) वारा 
अतम्गधक निद्रमुक्त, उच्च सतह ऺेत्रपर वारा काफटन ढाॊचा उत्ऩन्न होता है। मह ऩदानिुमभत निद्रमुक्त 
सॊयचना कुशर आमन प्रसाय को सुिभ फनाती है औय आवेश सॊचमन के मर ए  प्रचुय सक्रिम स्थर प्रदान कयती 
है, जफक्रक प्राकृनतक हेर्योएर्भ साभग्री (ऑक्सीजन, नाइिोजन) िीराऩन (wettability) औय स्मूडोकैऩेमसटर्व 
मोिदान को औय फढ़ाती है। 
जफ ऊजाट बॊडायण अनुप्रमोिों के मर ए  इरेक्िोड साभग्री के रूऩ भें भूरम्ाॊक्रकत क्रकमा जाता है, तो ऩरयणाभी नारयमर 
निरका-व्मुत्ऩन्न सक्रिम काफटन जरीम इरेक्िोराइर्ट्स भें भहत्वऩूणट ववमशषर्् धाेारयता (specific capacitance), अच्िी 
दय ऺभता, औय उत्कृष्ट्र् साइक्ट्ररॊि क्ट्स्थयता प्रदमशटत कयता है, जो इसे एक स्वतॊत्र इरेक्िोड के साथ-साथ असभमभत 
सुऩयकैऩेमसर्य ववनम्ासों भें एक ऩूयक ऋणात्भक इरेक्िोड के रूऩ भें बी उऩमुक्त फनाता है। मह कामट अिरी ऩीढ़ी 
के इरेक्िोकेमभकर ऊजाट बॊडायण उऩकयणों के साथ स्थामी, उच्च-प्रदशटन साभग्री के रूऩ भें फामोभास-व्मुत्ऩन्न 
काफटन की ऺभता को येएाॊक्रकत कयता है, जो साभग्री नवाचाय को चिीम अथटवम्वस्था (circular economy) के 
मसद्धाॊतों के साथ सॊयेवएत कयता है। 
 
िीलडग: ऊजाट बॊडायण, एक्ट्रर्वेरे्ड काफटन, सतत ववकास 
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ननम्न धारयिा भानिों िी स्थाऩना 
याशुर, विीळ, ज्मोत्वना भॊडर, वचचन िुभाय औय अळभीि 

ववद्मुत एवॊ इरेरिॉननरस भेिोरॉजी ववबाि 
सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012 

Email: rahul.nplindia@csir.res.in 
 

ंारासश 

कभ भाऩ वारी धारयत्ता (100fF-5pF) भानक को प्राप्त कयना चनुौतीऩूणट है ,ववशषे रूऩ से ऑडडमो 
औय येडडमो आववृत्तमों ऩय ,जो अधटचारक उद्मोि के मरए भहत्वऩूणट हैं औय ववद्मुत एवॊ 
इरेरिॉननक प्रणामरमों की आधायमशरा हैं। प्रस्ताववत कामट भें ,हभन े िाडट इरेरिोड वारे 
डाइइरेक्ट्रिक रे्स्र् क्रपरस्चय का उऩमोि कयके कभ भाऩ वारी धारयता येंज प्राप्त की है। इसके 
फाद ,एक सर्ीक एरसीआय भीर्य औय धारयता बब्रज का उऩमोि कयके धारयता को भाऩा िमा,औय 
भाऩी िई धारयता  1 क्रकरोहर्ट्ट़ ऩय ऩरयकमरत धारयता के साथ सर्ीक रूऩ से भेर एाती है।  
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धािु ऑक्वाइड ऩिरी कपल्भों भें प्रनियोधी ख्स्लचचॊग िी वभझ: प्रलद्मुि 
भाऩप्रलसान िे ऩरयपे्रक्ष्म भें 
वकपमा वैपी1,2 िथा अॊजना डोगया1,2 

1सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012 

2वैऻाननक औय नवीकृत अनुसॊधान अकादभी (एसीएसआईआय) िाक्ट़्माफाद– 201002, उत्तय प्रदेश 
Email: safiya070499@gmail.com 

 
वायाॊळ 

ववद्मुत भाऩववऻान ववद्मुत भाऩों की सर्ीकता, ववचवसनीमता औय भानकीकयण सुननक्ट्चचत कयने 
के मरए आधनुनक इरेरिॉननरस के आधाय स्तॊब के रूऩ भें कामट कयता है। उच्च-प्रदशटन औय 
ऊजाट-कुशर प्रणामरमों की फढ़ती भाॊि ने नॉन-वोरेर्ाइर भेभोयी प्रौद्मोगिक्रकमों भें व्माऩक शोध 
को जन्भ टदमा है। इनभें से, येमसक्ट्स्र्व यैंडभ एरसेस भेभोयी ने अऩनी सयर सॊयचना, फेहतय 
भाऩनीमता औय ववचवसनीमता के कायण भहत्वऩूणट ध्मान आकवषटत क्रकमा है। RRAM भें 
येमसक्ट्स्र्व क्ट्स्वगचॊि (RS) तॊत्र सक्रिम क्ट्स्वगचॊि साभग्री, इरेरिोड चमन, ऑरसाइड डोवऩॊि औय 
अनतरयरत ऩयतों के एकीकयण द्वाया ननमॊबत्रत होता है। इसमरए, ववद्मुत भाऩववऻान के 
 क्ट्ष्ट्र्कोण से ववचवसनीम डडवाइस प्रदशटन औय भानकीकयण सुननक्ट्चचत कयने के मरए RS की 
िहन सभझ, प्रनतयोध अवस्थाओ, सहनशक्ट्रत, प्रनतधायण औय ऩरयवतटनशीरता के सर्ीक 
ववचरेषण के मरए अत्मॊत आवचमक है। 

मह अध्ममन उन्नत ववद्मुत भाऩववऻान अनुप्रमोिों के मरए िामोजेननक RRAM की ऺभता का 
आकरन कयता है। ऩायॊऩरयक RRAM के ववऩयीत, जो थभटर शोय औय क्ट्स्वगचॊि ऩरयवतटनशीरता 
स ेग्रस्त होते हैं, िामोजेननक सॊचारन (8 K तक) थभटर शोय को कभ कयता है औय क्ट्स्वगचॊि 
ववचवसनीमता को फढ़ाता है। हाराॊक्रक अत्मॊत कभ ताऩभान ऩय कभ थभटर सक्रिमण आमन प्रवास 
को सीमभत कयता है, हार के अध्ममनों से ऩता चरा है क्रक ववशषे रूऩ से डड़ाइन की िई 
सॊयचनाओॊ का उऩमोि कयके जूर हीर्  को सीमभत क्रकमा जा सकता है, क्ट्जससे प्रदशटन भें वदृ्गध 
होती है। 

भाऩववऻान के सॊदबट भें, िामोजेननक भेभोयी 'इराक्ट्स्र्क र्नमरॊि' जैसी ताऩभान-असॊवेदी 
प्रक्रिमाओॊ के कायण अत्मॊत ननम्न ताऩभान ऩय सॊतपृ्त प्रनतयोध अवस्थाएॊ प्रदमशटत कयती है। इस 
प्रकाय, िामोजेननक RRAM सर्ीक ववद्मुत भानकों औय उच्च-सर्ीकता भाऩववऻान के मरए एक 
प्रबावी भॊच के रूऩ भें कामट कयता है, जो NVM प्रौद्मोगिक्रकमों को उन्नत भाऩ प्रणामरमों के 
साथ एकीकृत कयता है। 
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डीऩ रननिंग एलॊ वेंवय फ्मूजन िे भाध्मभ वे भोटय दोऴ ऩशचान शेिु 
लास्िप्रलि-वभम डडख्जटर र्ट्प्रलन 

ऩायोसभिा गुशा, प्रप्रवॊ सवयोशी, अळोि िुभाय चदेलार, अरुण याभ प्रवाद आय. टी., भनीऴ िुभाय 
िाम्रिाय, श्रीिृष्णन, आय. एव. भीणा 

डीसी/ एसी उच्च वोटर्ता औय धाया भावऩकी 
1सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012 

Email: paramita.nplindia@csir.res.in 
 

वायाॊळ 

औद्मोगिक भोर्य (इॊडरशन भोर्य) भें फेमरयॊि दोष के कायण 40% से अगधक ववपरताएॊ होती हैं, क्ट्जसस े
उत्ऩादन भें रुकावर्, अननमोक्ट्जत डाउनसभम औय बायी आगथटक नकुसान होता है। इस सभस्मा के 
सभाधान हेतु एक वास्तववक-सभम (Real-time) द्ववटदश (Bi-directional) डडक्ट्जर्र र्ट्ववन ववकमसत 
क्रकमा िमा है। मह प्रणारी कॊ ऩन (Vibration), ताऩभान औय ववद्मतु भाऩदॊडों का भटर्ीभॉडर सेंसय 
फ्मजून (Multimodal Sensor Fusion) औय VFD के भाध्मभ से 0.5 HP इॊडरशन भोर्य का सतत 
रयमर-र्ाइभ डरे्ा एकत्र कयती है। इस डरे्ा का ववचरेषण इन्पयेंस सवटय (FastAPI) ऩय CNN, LSTM, 
Transformer औय Hybrid Model ऩय आधारयत स्रै्रड एॊसेम्फर (Stacked Ensemble) डीऩ रननिंि 
रेभवकट  द्वाया क्रकमा जाता है, क्ट्जसस े फेमरयॊि दोषों की ऩहचान भें 97.1% सर्ीकता प्राप्त हुई है। 
मसस्र्भ भें HTTPS (ऩोर्ट 443) ऩय आधारयत पामयवॉर-अनकूुर रराउड ऩाइऩराइन (Vercel Cloud 
API Routes) का उऩमोि क्रकमा िमा है। इसके द्वाया ऑऩयेर्य रराउड डशैफोडट के भाध्मभ से भोर्य 
क्ट्स्थनत की राइव ननियानी कय सकत ेहैं औय 2 सेकॊ ड से कभ की रेर्ेंसी (Latency) के साथ रयभोर् 
कॊ िोर (जैस ेभोर्य शरुू कयना, योकना मा िनत ननमॊबत्रत कयना) सॊफॊधी कभाॊड ननष्ट्ऩाटदत कय सकत ेहैं। 
मह तकनीक औद्मोगिक प्रक्रिमाओॊ भें वप्रडडक्ट्रर्व भेंरे्नेंस औय सयुऺा फढ़ाने भें अत्मगधक सहामक है। 

 
 
 
 
 
 
 

गचत्र -1: कामट का प्रवाह-गचत्र। 
आबाय: रेएकिण, सीएसआईआय-एनऩीएर को सबी प्रकाय के सहमोि के मरए तथा ऩीर्ीफी जभटनी को 
तकनीकी सहमोि प्रदान कयने हेत ुधन्मवाद ऻावऩत कयत ेहैं। 
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कयते हैं। 

 

िॊ प्मूटय सवभुरेळन टेक्नोरॉजी  (CST)  वॉफ़्टलेमय िा उऩमोग ियिे 
एनजी शालेख्स्टॊग अनुप्रमोगों िे सरए MIMO एॊटीना 

असबऴेि िुभाय औय िभरेळ ऩटेर 
इरेरिॉननक साइॊस ववबाि, टदटरी ववचवववद्मारम दक्षऺण ऩरयसय(साउथ कैं ऩस), टदटरी-110021  

Email:  kumarabhishek@south.du.ac.in 
 

वायाॊळ 

कॊ प्मरू्य मसभरेुशन रे्रनोरॉजी  (CST) भाइिोवेव स्रू्डडमो सरू् भाइिोवेव औय RF घर्कों के डड़ाइन, 
ववचरेषण औय अनकूुरन (optimization) के मरए सफसे व्माऩक रूऩ से उऩमोि क्रकए जाने वारे 
इरेरिोभगै्नेटर्क (EM) मसभरेुशन सॉफ़्र्वेमय ऩकेैजो भें से एक है। ननभाटण (fabrication) से ऩहर े
भाइिोवेव सॊयचनाओॊ के इरेरिोभगै्नेटर्क व्मवहाय का ऩवूाटबास कयने के मरए इस ेप्राथमभकता दी जाती है, 
क्ट्जसस े ववकास के सभम औय राित भें कभी आती है। मह शोध ऩत्र 5G RF एनजी हावेक्ट्स्र्ॊि (ऊजाट 
सॊचमन) अनपु्रमोिों के मरए डड़ाइन क्रकए िए एक भटर्ीफैंड भाइिोक्ट्स्िऩ ऩचै एॊर्ीना के डड़ाइन औय 
भटूमाॊकन ऩय कें टद्रत है। 5G, वाई-फाई (Wi-Fi), GSM, LTE औय IoT नेर्वकट  सटहत वामयरेस सॊचाय 
प्रणामरमों भें ववमबन्न स्रोतों से मसग्नर ऊजाट ननकारने के मरए कॉम्ऩरैर्, कुशर औय भटर्ीफैंड एॊरे्ना की 
आवचमकता रिाताय फढ़ यही है। इसमरए, प्रस्ताववत एॊर्ीना को प्रबावी प्रनतफाधा मभरान (impedance 
matching), उच्च ववक्रकयण दऺता (radiation efficiency) औय ननयॊतय ववक्रकयण प्रदशटन सनुनक्ट्चचत कयत े
हुए ववमबन्न 5G फ़्रीरवेंसी फैंडों भें काभ कयने के मरए ननभाटण क्रकमा िमा है। वाॊनित फ़्रीरवेंसी फैंड के 
मरए एॊर्ीना डड़ाइन कयने हेत,ु FR-4 सफस्िेर् का चमन कयके सफसे ऩहर े भानक सभीकयणों का 
उऩमोि कयके ऩचै की रॊफाई औय चौड़ाई की िणना की िई थी। CST भाइिोवेव स्रू्डडमो का उऩमोि 
कयके S-ऩयैाभीर्सट, िेन (gain), VSWR औय येडडएशन ऩरै्नट आटद एॊर्ीना भाऩदॊडों का भटूमाॊकन क्रकमा 
िमा। वाॊनित S11 < -10 dB ऩरयणाभ प्राप्त कयने के फाद, 2×2 MIMO कॉक्ट्न्फियेशन फनाने के मरए 
एकर एॊर्ीना तत्व को दोहयामा िमा था। आइसोरशेन को -20 dB से नीचे सधुायने के मरए एक 
ऩयैामसटर्क एमरभेंर् (parasitic element) को शामभर क्रकमा िमा। अॊत भें, िेन औय सभग्र प्रदशटन को 
औय फढ़ाने के मरए प्रभएु डड़ाइन भाऩदॊडों भें फदराव कयके एॊर्ीना ज्मामभनत (geometry) को 
अनकूुमरत क्रकमा िमा। मसभरेुशन औय भाऩन दोनों के ऩरयणाभ न्मनूतभ रयर्नट रॉस औय फेहतय मसग्नर 
िाॊसमभशन के साथ सयाहनीम भटर्ीफैंड प्रदशटन दशाटत ेहैं। एॊर्ीना डड़ाइन से ऩये, मह अध्ममन RF एनजी 
हावेक्ट्स्र्ॊि ऩय बी ़ोय देता है, क्ट्जसभें येरर्ेंना (rectenna) प्रणारी के भाध्मभ से ऩरयवेशीम येडडमो-
फ़्रीरवेंसी मसग्नरों को उऩमोिी DC ऩावय भें ऩरयवनत टत कयना शामभर है। प्रस्ताववत प्रणारी भें एक 
रयसीवव ॊि एॊर्ीना (receiving antenna) औय एक RF एनजी-हावेक्ट्स्र्ॊि फोडट होता है, क्ट्जसके द्वाया एक 
भाइिोकॊ िोरय फोडट सॊचामरत क्रकमा िमा है। ऩरयणाभ स्वरूऩ कभ-शक्ट्रत वारे वामयरेस उऩकयणों, IoT 
अनपु्रमोिों, वेअयेफर इरेरिॉननरस औय बववष्ट्म की आत्भननबटय सॊचाय प्रणामरमों के मरए RF एनजी 
हावेक्ट्स्र्ॊि तकनीक के साथ भटर्ीफैंड एॊरे्ना को जोड़ने की ऺभता को दशाटत ेहैं। 
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वचूि ळब्द: : 3D सॉफ़्र्वमेय, MIMO एॊर्ीना, RF एनजी हावेक्ट्स्र्ॊि, भटर्ीफैंड एॊर्ीना, DC ऩावय। 

उते्तख्जि अलस्थाओॊ भें ऩयभाणुओॊ िे पोटो-आमनीियण 

क्रॉव-वेक्ळन िा प्रामोचगि अनुभान 

वौरयन चौधयी, ऩल्रफ यॉम, प्रलजेळ िे. आय., भनोज दाव िथा वुबाळीऴ ऩाॊजा* 

सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012 
2वैऻाननक औय नवीकृत अनुसॊधान अकादभी (एसीएसआईआय) िाक्ट़्माफाद– 201002, उत्तय प्रदेश 

Email: sourin.choudhury8@gmail.com 
 

वायाॊळ 

पोर्ो-आमनीकयण प्रक्रिमा आमनों के ननभाटण तथा उनके ववमबन्न प्रामोगिक अध्ममनों, जैस ेक्रक 
वप्रसीजन स्ऩेरिोस्कोऩी, भें उऩमोि के मरए अत्मॊत भहत्वऩूणट बूमभका ननबाती है। रे़य द्वाया 
शीतमरत मेर्यबफमभ (¹⁷¹Yb⁺) आमनों का उऩमोि आधनुनक रवाॊर्भ प्रौद्मोगिक्रकमों, जैस ेएर्ॉमभक 
ररॉक, सेंसय तथा रवाॊर्भ कॊ प्मूर्यों के ववकास भें क्रकमा जा यहा है। येडडमो-रीरवेंसी आमन िैऩ 
भें सीमभत कयने से ऩहरे मेर्यबफमभ आमनों का ननभाटण द्वव-चयणीम पोर्ो- आमनीकयण प्रक्रिमा 
द्वाया क्रकमा जाता है। वास्तव भें, उते्तक्ट्जत अवस्था भें मेर्यबफमभ ऩयभाणुओॊ का पोर्ो-
आमनीकयण िॉस-सेरशन, मेर्यबफमभ आमन-िैऩ प्रमोिों भें आमनों के उत्ऩादन की दऺता 
ननधाटरयत कयता है।बायत के सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा (सीएसआईआय–एनऩीएर) 
भें हभ एकर मेर्यबफमभ आमन (¹¹Yb⁺) ऩय आधारयत ऑक्ट्प्र्कर एर्ॉमभक ररॉक ववकमसत कयन े
की टदशा भें कामट कय यहे हैं। इस प्रणारी भें न्मूिर ऩयभाणुओॊ तथा आमनों के साथ अनेक 
रे़यों की ऩयस्ऩय क्रिमा होती है, क्ट्जसका उद्देचम पोर्ो-आमनीकयण, रे़य कूमरॊि (क्ट्जसभें 
भेर्ास्रे्फर अवस्थाओॊ की यीऩॊवऩ ॊि बी सक्ट्म्भमरत है) तथा ररॉक िाॊक्ट़्शन स्ऩेरिोस्कोऩी है। 399 
nm ऩय अनुनादी उते्तजन द्वाया आफाद की िई ¹P₁ अवस्था भें ऩयभाणुओॊ के पोर्ो-आमनीकयण 
िॉस-सेरशन के भाऩन हेतु प्रामोगिक अध्ममन क्रकए िए हैं। कैवऩरयी र्ट्मूफ मुरत ओवन से प्राप्त 
न्मूिर ऩयभाणुओॊ को प्रनतयोधक ववगध स ेिभट क्रकमा जाता है तथा उन्हें ऩहरे ~399 nm ऩय 
सॊकीणट राइनववथ वारे रे़य की सहामता से ग्राउॊड स्रे्र् से ¹P₁ अवस्था भें उते्तक्ट्जत क्रकमा जाता 
है। इसके फाद उन उते्तक्ट्जत ऩयभाणुओॊ से आमन उत्ऩन्न कयने के मरए ~369 nm ऩय एक अन्म 
रे़य का उऩमोि क्रकमा जाता है। 399 nm तथा 369 nm की रे़य क्रकयणों को इॊर्यैरशन ऺेत्र 
भें स्थाननक रूऩ से एक-दसूये ऩय अध्मायोवऩत क्रकमा जाता है। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

399 nm ऩय प्राप्त फ्रोयोसेंस को उऩमुरत ऑक्ट्प्र्कर क्रफटर्य मुरत ऩीएभर्ी द्वाया भॉननर्य 
क्रकमा जाता है, तथा 369 nm रे़य के प्रमोि से फ्रोयोसेंस भें होने वारी कभी का उऩमोि 
पोर्ो-आमनीकयण दय ननधाटरयत कयने के मरए क्रकमा जाता है। पोर्ो-आमनीकृत आमनों को 
भेर्ास्रे्फर अवस्था से ऩुन् ऑक्ट्प्र्कर चि भें राने के मरए 935 nm का एक कभजोय यीऩॊऩ 
रे़य प्रमोि क्रकमा जाता है। पोर्ो-आमनीकयण िॉस-सेरशन का ननधाटयण, उते्तजना की क्ट्स्थनतमों 
को क्ट्स्थय यएते हुए, आमनीकयण रे़य के पोर्ॉन फ्ररस के परन के रूऩ भें आमन-उत्ऩादन 
दय को भाऩकय क्रकमा जाता है। िॉस-सेरशन का भान आमनीकयण दय, पोर्ॉन फ्ररस तथा 
उते्तक्ट्जत-अवस्था आफादी के भध्म सॊफॊध से प्राप्त क्रकमा जाता है। रे़य की तीव्रताओॊ, दोनों 
क्रकयणों के स्थाननक अध्मायोऩण तथा ऩषृ्ट्ठबूमभ आमनीकयण प्रक्रिमाओॊ का सावधानीऩूवटक 
ननमॊत्रण, उते्तक्ट्जत-अवस्था पोर्ो-आमनीकयण की प्रानमकता का सर्ीक ननधाटयण सॊबव फनाता है। 

मह अध्ममन मेर्यबफमभ की उते्तक्ट्जत अवस्था के पोर्ो-आमनीकयण िॉस-सेरशन का प्रामोगिक 
अनुभान प्रदान कयेिा तथा िैप्ड-आमन ऑक्ट्प्र्कर ररॉक जैस ेऩयभाणु बौनतकी प्रमोिों भें अगधक 
प्रबावी आमन-रोडड ॊि तकनीकों के ववकास भें मोिदान देिा। मह अध्ममन मेर्यबफमभ की उते्तक्ट्जत 
अवस्था के पोर्ो-आमनीकयण िॉस-सेरशन का प्रामोगिक अनुभान प्रदान कयेिा तथा िैप्ड-आमन 
ऑक्ट्प्र्कर ररॉक जैस े ऩयभाणु बौनतकी प्रमोिों भें अगधक प्रबावी आमन-रोडड ॊि तकनीकों के 
ववकास भें मोिदान देिा। 
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वॉफ़्टलेमय-डडफ़ाइॊड येडडमो (SDR) -आधारयि लामयरेव वॊचाय: डड़ाइन, 
प्रामोचगि वत्माऩन औय फ़ील्ड भूल्माॊिन 

गोत्रफॊद औय िभरेळ ऩटेर 
इरेरिॉननक साइॊस ववबाि, टदटरी ववचवववद्मारम दक्षऺण ऩरयसय (साउथ कैं ऩस), टदटरी-110021 

Email: gobind@south.du.ac.in, kpatel@south.du.ac.in  
 

वायाॊळ 

सॉफ़्र्वेमय-डडफाइॊड येडडमो (SDR) ऩायॊऩरयक हाडटवेमय-कें टद्रत आक्रकट रे्रचय को प्रोग्राभेफर सॉफ़्र्वेमय-
आधारयत मसग्नर प्रोसेमस ॊि से फदरकय आधुननक वामयरेस सॊचाय प्रणामरमों को राि ूकयने के मरए एक 
रचीर ेऔय राित प्रबावी प्रेर्फॉभट के रूऩ भें उबया है। मह ऩत्र एक SDR-आधारयत वामयरेस सॊचाय 
प्रणारी के डड़ाइन, कामाटन्वमन, प्रामोगिक सत्माऩन औय फीटड भटूमाॊकन को प्रस्ततु कयता है, जो 
कॉक्ट्न्फिय कयने मोग्म वामयरेस मर ॊक ऩय ववचवसनीम रयमर-र्ाइभ डरे्ा िाॊसमभशन का सभथटन कयने भें 
सऺभ है।प्रस्ताववत प्रणारी एक SDR िाॊससीवय औय 5.8 GHz सॊचारन के मरए अनकूुमरत एक 
कॉम्ऩरैर् फ़्रीरवेंसी सेरेक्ट्रर्व सयपेस (FSS)-रोडडे एॊर्ीना को एकीकृत कयती है। भटर्ीऩाथ अव्मवस्था 
(clutter) औय फाधाओॊ से मरुत मथाथटवादी इनडोय क्ट्स्थनतमों भें प्रदशटन का भटूमाॊकन कयने के मरए, 
GNU येडडमो रेभवकट  द्वाया सॊचामरत दो USRP B210 इकाइमों का उऩमोि कयके एक कस्र्भ 
सॉफ़्र्वेमय-डडफाइॊड येडडमो रे्स्र्फेड राि ू क्रकमा िमा था ।6-भीर्य इनडोय नेवविेशन ऩथ (1-भीर्य नोड 
वेतन वदृ्गध ऩय भटूमाॊकन) तक के तरुनात्भक भाऩ दशाटत े हैं क्रक रयसीवय के फेसराइन वावणक्ट्ज्मक 
VERT2450 सवटटदशात्भक (omnidirectional) एॊर्ीना को प्रस्ताववत FSS-रोडडे एॊर्ीना से फदरने ऩय 
ऩथ हानन (path loss) औय एरे्न्मएूशन (attenuation) भें कापी कभी आती है, ववशषे रूऩ से भध्म-से-
रॊफी इनडोय शे्रवणमों (नोड्स 4-6) भें।प्रस्ताववत प्रणारी रयमर-र्ाइभ ऩेरोड, भवैऩ ॊि औय कभाॊड डरे्ा 
िाॊसमभशन के मरए उच्च मर ॊक ववचवसनीमता का प्रदशटन कयती है, जो सबी ऩयीऺण नोड्स भें एक कभ 
अगधकतभ औसत ऩकेैर् त्रटुर् दय (APER) औय कापी कभ औसत बफर् त्रटुर् दय (ABER) प्राप्त कयती है। 
कुर मभराकय, ऩरयणाभ ऩकु्ट्ष्ट्र् कयत ेहैं क्रक कॉम्ऩरैर् FSS इॊजीननमरयॊि स्वामत्त इनडोय नेवविेशन के मरए 
उच्च राब (gain), सॊयचनात्भक सादिी औय भजफतू, त्रटुर्-रचीर ेसॊचाय का एक इष्ट्र्तभ सॊमोजन प्रदान 
कयती है। प्रामोगिक ऩरयणाभ सॊचाय िणुवत्ता ऩय चैनर हानन, हस्तऺेऩ औय प्रसाय वातावयण के प्रबावों को 
उजािय कयत े हुए सदै्धाॊनतक बववष्ट्मवावणमों औय भाऩे िए प्रदशटन के फीच भजफतू सहभनत के साथ 
ववचवसनीम प्रणारी सॊचारन को प्रदमशटत कयत े हैं। प्रस्ततु ढाॊचा एक स्केरफेर औय ऩनुिटठन मोग्म 
रे्स्र्फेड प्रदान कयता है औय वास्तववक दनुनमा के वामयरेस अनपु्रमोिों के मरए प्रस्ताववत SDR प्रेर्फॉभट 
की भजफतूी औय अनकूुरनशीरता को सत्मावऩत कयता है। 

भतुम ळब्द: 

सॉफ़्र्वेमय-डडफाइॊड येडडमो (SDR), वामयरेस सॊचाय, फीटड भटूमाॊकन, GNU येडडमो, USRP, बफर् त्रटुर् 
दय (BER)। 

Poster Presentation / ऩोस्टय प्रस्िुनि -40 

mailto:gobind@south.du.ac.in
mailto:kpatel@south.du.ac.in


64 
" याष्रीम वॊगोष्ठी 2026 (ळकु्रलाय, 21 अगस्ि 2026) “वाभाख्जि ल औद्मोचगि षेि शेि ुइरेख्क्रिर एलॊ इरेक्रॉननक्व भाप्रऩिी” 

वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

घयेरू औय औद्मोचगि प्रिाळ स्रोिों वे नीरी योळनी िा खिया: दैननि 
जीलन भें रॊफे वभम िि यशने लारे अवय 

यजि िुभाय भुखजी, वॊध्मा रक्ष्भणन, सळफ ूवाशा, ऩयाग ळभाग औय ली.िे.जामवलार 
सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी–110012 

वैऻाननक औय नवीकृत अनुसॊधान अकादभी (एसीएसआईआय) िाक्ट़्माफाद– 201002, उत्तय प्रदेश  
Email: sharmap2.nplindia@csir.res.in  

 

वायाॊळ 

 चम प्रकाश वणटिभ (रिबि 380-750 नैनोभीर्य) इॊसानी सेहत के मरए ़रूयी है; मह देएने 
की ऺभता के अरावा कई अहभ जैववक औय शायीरयक प्रक्रिमाओॊ को बी सॊचामरत कयता है। 
आजकर घय के अॊदय फैठकय आभ इॊसान अऩने टदन का रिबि 90% टहस्सा घय के अॊदय 
कृबत्रभ योशनी भें बफताता है। हभ स्भार्टफोन औय रै्फरेर् जैसे डडक्ट्जर्र उऩकयण, क्ट्जनकी स्िीन 
से नीरी योशनी ननकरती है, उन्हें फहुत ऩास से इस्तेभार कयने भें कापी सभम बफतात ेहैं। 
हाराॊक्रक सूयज की योशनी नीरी योशनी का भुख्म प्राकृनतक स्रोत है, रेक्रकन राइर्-एमभटर्ॊि 
डामोड के फड़ ेऩैभाने ऩय इस्तेभार से िैय-प्राकृनतक योशनी के सॊऩकट  भें आने की भात्रा कापी 
फढ़ िई है। ऐसी कृबत्रभ योशनी का इस्तेभार कयने वारे रोि ज़्मादातय उस योशनी के स्रोत से 
होने वारे एतयों से अनजान होते हैं। नीरी योशनी से होने वारे नुकसान (मानी कभ तयॊि दैध्मट 
औय ज़्मादा ऊजाट वारी टदएने वारी योशनी—रिबि 400–500 नैनोभीर्य स ेआॉएों को नुकसान 
ऩहुॉचन ेमा शयीय की कामटप्रणारी भें िड़फड़ी होन ेकी सॊबावना) ऩय अनुसॊधान ते़ी से फढ़ी है।  

इस भौजूदा अध्ममन भें, हभने अरि-अरि तयह के प्रकाश स्रोतों औय इरेरिॉननक उऩकयणों 
से होने वारे ब्रू राइर् के एतयों को भाऩा है औय येटर्ना तथा कॊ जॊक्ट्रर्वा के मरए येडडएशन स े
जुड़ ेजोवएभों की िणना की है। उन प्रकाश स्रोतों से ननकरने वारे वणटिभीम ववक्रकयण औय 
वणटिभीम ऊजाट चभक को भाऩा िमा औय ब्रू राइर् ह़ाडट फॊ रशन का इस्तेभार कयके 300- 
700 नैनोभीर्य तयॊि दैध्मट के मरए ब्रू राइर् ह़ाडट की िणना की िई है। इसके अरावा, मह 
अनुसॊधान अरि-अरि दयूी औय द्रुनत ऩय स्भार्टपोन जैसी डडक्ट्जर्र स्िीन स े जुड़ी नीरी 
योशनी के एतयों का आकरन कयती है। इन एतयों को सभझने के मरए, वॉर्ट्सऐऩ, मूर्ट्मूफ, 
औय िूिर िोभ जैस ेयो़ाना इस्तेभार होने वारे रोकवप्रम ऐप्स चराते सभम प्रदशटन स्िीन 
की वणटिभीम ऊजाट चभक को अमबमरवएत क्रकमा िमा है। इस अनुसॊधान भें मह ऩामा िमा है 
क्रक रॊफे सभम तक सबी तयह की LED राइर् के सॊऩकट  भें यहन ेस ेनीरी योशनी का काफी 
ज़्मादा अवशोषण हो सकता है, क्ट्जसस ेआॉएों को िॊबीय नुकसान ऩहुॉच सकता है। बववष्ट्म भें, 
कृबत्रभ योशनी के मरए भानदॊड ऐसा होना चाटहए क्रक उसभें नीरी योशनी न हो। 
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" याष्रीम वॊगोष्ठी 2026 (ळकु्रलाय, 21 अगस्ि 2026) “वाभाख्जि ल औद्मोचगि षेि शेि ुइरेख्क्रिर एलॊ इरेक्रॉननक्व भाप्रऩिी” 

वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

बायि भें ननसभगि द्प्रल-अषीम गोननमोपोटोभीटय द्लाया प्रिाळीम फ्रक्व 
एलॊ लणग िाऩक्रभ िा भाऩन 

चॊदन िुभाय गुप्िा, नलर भॊचरलाय,  सळफु वाशा, ली. िे. जामवलार, औय ऩयाग ळभाग 
प्रकाशीम ववक्रकयण भावऩकी 

सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी–110012 
वऻैाननक औय नवीकृत अनसुॊधान अकादभी (एसीएसआईआय) िाक्ट़्माफाद– 201002, उत्तय प्रदेश 

Email: chandan.nplindia@csir.res.in  
 

वायाॊळ 

हार के वषों भें, प्रकाश उत्सजटक डामोड आधारयत फटफ औय प्रकाश स्रोत के ननभाटण औय 
इस्तेभार भें कापी प्रिनत हुई है। हाराॊक्रक प्रकाश उत्सजटक डामोड उत्ऩादों की ज़्मादा ऊजाट दऺता 
ने इनके इस्तेभार को फढ़ावा टदमा है, रेक्रकन अरि-अरि कामट-ऺभता वारे सस्ते उत्ऩादों की 
उऩरब्धता ने उऩबोरताओॊ के टहतों की यऺा के मरए बयोसेभॊद प्रकाशभाऩीम ऩयीऺण की ़रूयत 
को फढ़ा टदमा है। IES LM-79 के अनुसाय ठोस-अवस्था प्रकाश उत्ऩादों की भानकीकृत ऩयीऺण 
के मरए फुननमादी प्रकाशमभतीम यामशमों की सर्ीक भाऩन की आवचमकता होती है, क्ट्जनभें स े
प्रकाशीम फ्ररस सफसे भहत्वऩूणट भाऩदॊड भें से एक है। प्रकाशीम यामशमों  को सभाकरन िोरा 
मा िोननमोपोर्ोभीर्य का उऩमोि कयके भाऩा जा सकता है। िोननमोपोर्ोभीर्य का एक अनतरयरत 
राब मह है क्रक मह ज्मोनत तीव्रता का स्थाननक ववतयण बी प्रदान कयता है। हार ही भें, बायत 
भें प्रकाश स्रोतों की प्रकाशमभतीम औय वणटमभतीम ववशषेताओॊ को भाऩन े के मरए एक स्वदेशी 
द्वव-अऺीम िोननमोपोर्ोभीर्य स्थावऩत क्रकमा िमा है। इस प्रणारी भें प्रकाशमभतीम भाऩन के 
मरए एक प्रकाशभाऩी औय वणटभाऩन के मरए एक वणटिभववक्रकयणभाऩी रिा है। शुरुआत भें 
प्रकाशभाऩी औय वणटिभववक्रकयणभाऩी को भानक प्रकाश स्रोतों का उऩमोि कयके अॊशाॊकन क्रकमा 
िमा, औय उसके फाद एक भानक प्रकाश फ्ररस फटफ का उऩमोि कयके प्रकाशीम फ्ररस भाऩन 
के मरए िोननमोपोर्ोभीर्य को अॊशाॊकन क्रकमा िमा। इसके फाद, ववकमसत प्रणारी का उऩमोि 
कयके व्मावसानमक रूऩ से उऩरब्ध ववमबन्न प्रकाश स्रोतों के प्रकाशीम प्रवाह औय यॊि ववशषेताओॊ 
को भाऩा िमा औय अॊतययाष्ट्िीम स्तय ऩय स्थावऩत सॊदबट िोननमोपोर्ोभीर्य से प्राप्त भानों के 
साथ उनकी तुरना की िई। भाऩा िमा भान सॊदबट भानों के ±5% के बीतय ऩामा िमा। मह 
अध्ममन प्रकाश स्रोतों की सर्ीक प्रकाशमभतीम ववशषेताओॊ को भाऩने की स्वदेशी 
िोननमोपोर्ोभीर्य की ऺभता को प्रदमशटत कयता है औय बायत भें प्रकाश उत्सजटक डामोड प्रकाश 
उत्ऩादों की ननममभत ऩयीऺण के मरए इसकी उऩमुरतता को स्थावऩत कयता है। 
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वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

 

वीएवआईआय-एनऩीएर भें ऩयाफैंगनी प्रलकियणसभनि प्रणारी िी स्थाऩना 
िप्रऩर िुभाय, भुिुर सवॊश, सळफू वाशा, ऩयाग ळभाग औय ली. िे. जामवलार 

प्रकाशीम ववक्रकयण भावऩकी 
सीएसआईआय–याष्ट्िीम बौनतक प्रमोिशारा, डॉ. के. एस. कृष्ट्णन भािट, नई टदटरी – 110012 
वैऻाननक औय नवीकृत अनुसॊधान अकादभी (एसीएसआईआय) िाक्ट़्माफाद– 201002, उत्तय प्रदेश 

Email: kapil.nplindia@csir.res.in 
 

वायाॊळ 

ऩयाफैंिनी प्रकाश,  चम प्रकाश से कभ तयॊि दैध्मट का, ववद्मुतचुॊफकीम वणटिभ का एक िोर्ा 
प्रकाशीम वणटिभ एॊण्ड (100–400 नैनोभीर्य) है। मह भानव नेत्र द्वाया भहसूस नहीॊ क्रकमा जा 
सकता। बौनतक औय शायीरयक प्रबावों के आधाय ऩय, ऩयाफैंिनी प्रकाश के वणटिभ भुख्म रूऩ स े
तीन एॊण्डो भें ववबाक्ट्जत क्रकमा िमा है: 100–280 नैनोभीर्य, 280–315 नैनोभीर्य, औय 315–
400 नैनोभीर्य, क्ट्जन्हें िभश् ऩयाफैंिनी सी, ऩयाफैंिनी फी औय ऩयाफैंिनी ए के रूऩ भें जाना 
जाता है। ऩयाफैंिनी ववक्रकयण का ववऻान, गचक्रकत्सा औय उद्मोि भें कई व्मावहारयक उऩमोि है। 
इसका उऩमोि ऩानी, हवा औय गचक्रकत्सा उऩकयणों को कीर्ाणुनाशक फनाने के मरए व्माऩक रूऩ 
से क्रकमा जाता है। ऩयाफैंिनी प्रकाश का उऩमोि अऩयाध ववऻान भें उॊिमरमों के ननशान औय निऩे 
हुई धब्फों का ऩता रिाने के मरए बी क्रकमा जाता है। इसके अनतरयरत, इसका उऩमोि स्माही, 
रेऩ औय गचऩकने वारे ऩदाथों के ननभाटण भें, औय साथ ही त्वचा सॊफॊधी कुि फीभारयमों के इराज 
के मरए बी क्रकमा जाता है। 

हाराॊक्रक, इन अनुप्रमोिों भें ऩयाफैंिनी सॊऩकट  के सर्ीक ननमॊत्रण ऩय फहुत अगधक ननबटयता है, 
इसमरए प्रक्रिमा की दऺता, ऩुनरुत्ऩादन, सुयऺा औय ननमाभक भानकों के अनुऩारन को 
सुननक्ट्चचत कयने के मरए ववचवसनीम ऩयाफैंिनी तीव्रता की भाऩ अनत भहत्वऩूणट है। आभ तौय 
ऩय, ऩयाफैंिनी तीव्रता के भाऩन के मरए प्रकाशीम सॊसूचक/ववक्रकयणभाऩी का उऩमोि क्रकमा जाता 
है। ऩाइयोइरेक्ट्रिक सॊसूचक, फोटर्भीर्य, सेभीकॊ डरर्य पोर्ोडामोड, पोर्ोिाॊक्ट्जस्र्य आटद जैसे 
ववमबन्न प्रकाय के सॊसूचक का उऩमोि ववक्रकयणमभनत भाऩ के मरए क्रकमा जाता है। हाराॊक्रक, 
सॊसूचक का उऩमोि कयके क्रकए िए भाऩ, उनके वणटिभीम प्रनतक्रिमा औय अॊशाॊकन स्रोत के 
वणटिभ ऩय ननबटय कयते हैं। इसमरए, ऩयाफैंिनी ऺेत्र भें, वणटिभमभनत भाऩ अगधक ववचवसनीम 
होते हैं। 

ऩयाफैंिनी वणटिभभाऩी, प्रकाश, अवयरत एवॊ ऩयाफैंिनी वणटिभ भें ववक्रकयण के भाऩन हेत ु
उऩमोि भें आने वारा एक ववशषे उऩकयण है। इस उऩकयण का उऩमोि प्रकाश स्रोतों एवॊ 
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" याष्रीम वॊगोष्ठी 2026 (ळकु्रलाय, 21 अगस्ि 2026) “वाभाख्जि ल औद्मोचगि षेि शेि ुइरेख्क्रिर एलॊ इरेक्रॉननक्व भाप्रऩिी” 

वीएवआईआय- याष्रीम बौनिि प्रमोगळारा, नई हदल्री 

सॊसूचको के अॊशाॊकन हेतु बी क्रकमा जा सकता है। हाराॉक्रक, इन वणटिभभाऩी का अॊशाॊकन अत्मॊत 
भहत्वऩूणट है। 

इस सॊक्षऺप्त वववयण भें, एक अध्ममन प्रस्तुत क्रकमा िमा है क्ट्जसभें वणटिभभाऩी का अॊशाॊकन 
कयने औय इसका उऩमोि ऩयाफैंिनी भाऩ के मरए कयने की प्रक्रिमा फताई िई है। सीएसआईआय-
एनऩीएर भें, ऩयाफैंिनी वणटिभ भें भाऩ के मरए सीसीडी ववन्मास (सीसीडी एये) आधारयत 
वणटिभभाऩी का उऩमोि क्रकमा जाता है। इस प्रणारी को भानक डुर्ीरयमभ रैंऩ औय एपईएर रैंऩ 
का उऩमोि कयके अॊशाॊकन क्रकमा जाता है। क्रपय, इस अॊशाॊकन प्रणारी का उऩमोि ऩयाफैंिनी 
स्रोतों के वणटिभ को भाऩने के मरए क्रकमा जाता है, क्ट्जससे ऩयाफैंिनी ए, ऩयाफैंिनी फी, ऩयाफैंिनी 
सी औय कुर ऩयाफैंिनी ववक्रकयण का ऩता रिामा जा सकता है। 
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सारांश 

इस शोध भें 4.88 × 3.91 िगग भीटय आकाय के एक कभये के बीतय स्थथत विभबन्न स्थथय 
िथतुओ ंका ऩता रगाने का अध्ममन ककमा गमा है। इसके भरए 24 GHz िाणणस्यमक यडाय 
भॉड्मूर OPS243-C का उऩमोग ककमा गमा। प्रमोग दो अरग-अरग ऩरयस्थथनतमों भें ककए गए। 
ऩहरी ऩरयस्थथनत भें यडाय को कभये की प्रत्मेक दीिाय की ओय ननदेभशत कय िथतुओ ंका ऩता 
रगामा गमा। दसूयी ऩरयस्थथनत भें यडाय भॉड्मूर को एक घूणगन (Rotating) भोटय ऩय थथावऩत 
कय 360° ऺेत्र का ऩूणग थकैन ककमा गमा। हीटभैऩ ऩरयणाभों भें ऩषृ्ठबूभभ शोय (Background 
Noise) तथा अत्मधधक प्रफर संकेतों (Strong Signals) को कभ कयने के भरए Noise 
Threshold तथा Gaussian Smoothing Filter का प्रमोग ककमा गमा। इसके ऩश्चात यडाय स े
प्राप्त आंकडों ऩय उऩमुक्ट्त Curve Fitting Models रागू कयके िथतुओं की अनुभाननत दयूी 
प्राप्त की गई। प्रत्मेक ऩरयस्थथनत भें प्राप्त कैभया धचत्रों का उऩमोग कयके 2D एि ं3D हीटभैऩ भें 
प्रदभशगत दयूी ऩरयणाभों का सत्माऩन ककमा गमा। विश्रेषण स ेऩामा गमा कक: प्रत्मेक दीिाय के 
ऩथृक थकैन के भरए Linear Curve Fitting Model ऩमागप्त था। जफकक ऩूये कभये के 360° 
थकैन के भरए 6th Order Polynomial Curve Fitting Model ने सफसे अधधक सटीक दयूी 
अनुभान प्रदान ककमा। अतः इस शोध भें प्रथतुत कामगविधध न केिर इनडोय िथतुओ ंके विश्रेषण 
के भरए उऩमोगी है, फस्ल्क बविष्म भें खेतों भें उगाई जाने िारी पसरों के थिाथ्म की सतत 
ननगयानी (Continuous Crop Health Monitoring) जैसे अनुप्रमोगों भें बी उऩमोगी भसद्ध हो 
सकती है।  
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